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OZET

GCC ve PCC tipinde hirlikte 6guttilmiis kalsiyum karbonat malzemesinin belirli hir diklik

faktérii ile elde edilmesi, elde edilen driinler ve bunlarin kullanimlar

Bu bulusun bir amaci, GCC {6gltulmis kalsiyum karbonat) ve PCC (¢okeltilmis kalsiyum
karbonat) iceren bir kalsiyum karbonat materyali elde etmek igin bir yontem
saglamaktir. Bu tir materyaller, 6rnegin kagit endistrisinde, bircok alanda kullanim igin

uygundur.
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ISTEMLER

En az 30 olan dio/d70x100 olarak tanimlanan bir diklik faktorii sunan GCC ve PCC
iceren birlikte 8gutlilmis kalsiyum karbonat malzemesinin Gretim islemi olup

asagidaki adimlari icermesi ile karakterize edilir:

a) en az bir kalsiyum karbonat malzemesi saglanmas, istege bagh olarak

sulu stispansiyon seklinde,

b) hirlikte GCC ve PCC'nin birlikte 6gltilmesi, istege bagh olarak en az hir

baska mineral madde ile,

<) istege bagh olarak [b) adimindan sonra elde edilen ortak &gitllmis

kalsiyum karbonat malzemesinin taranmasi ve/veya konsantre edilmesi,

d) istege bagh olarak (b) veya (¢} adimindan sonra elde edilen birlikte

dgatllmis kalsiyum karbonat malzemesinin kurutulmasi,

e) a) ila d) adimlarinin uyarlanmasi, béylece s6z0 gegen birlikte 8gGtlImas
karbonat materyali, dsp/d7 x 100 olarak tanimlanan en az 30 olan bir diklik

fakt&rd sunar.

istem 1’'e gbre yontem olup sozii edilen birlikte 8gltilmis kalsiyum karbonat
malzemesinin en az 40 olan dso/d7x100 olarak tammlanan bir diklik faktéri sunmas

ile karakterize edilir.

istem 1'e gére ydntem olup sdz( edilen birlikte dgitilmis kalsiyum karbonat
malzemesinin en az 45 olan dso/d7ox100 olarak tammlanan bir diklik faktéri sunmas

ile karakterize edilir.

istem 1ila 3 arasindakilerden herhangi birine gdre islem olup {a) adiminda, kalsiyum
karbonat malzemesinin  sulu  sispansiyon olarak saglanmasi ve bu sulu
siispansivonun kalsiyum karbonatin kuru agirh@inin %20 ila %80, tercihen %50 ila

%75, en ¢ok tercihen %50 ila %70 ini icermesi ile karakterize edilir.
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istem 1 ila 4 arasindakilerden herhangi birine gore islem olup (a) adiminda sulu
siispansiyon formunda saglanan kalsiyum karbonat malzemesinin GCC olmasi ile

karakterize edilir.

istem 1 ila 5 arasindakilerden herhangi birine gdre islem olup {c) adiminin

yuritulmesi ile karakterize edilir.

istem 1 ila 6 arasindakilerden herhangi birine gére islem olup (d) adiminin

ylarutilmesi ile karakterize edilir.

istem 1 ila 7 arasindakilerden herhangi birine gére islem olup {b) adimi sirasinda GCC
ve PCC'nin birlikte 6gdtllmesinin sulu ortamda gerceklestirilimesi ile karakterize
edilir, burada kalsiyum karbonat konsantrasyonu %20 ila %80 arasinda (kalsiyum
karbonatin kuru agirhgina gore), tercihen %50 ila %75 arasinda, en ¢ok tercihen %50

ila %70 arasinda degisir.

istem 1ila 8 arasindakilerden herhangi birine gére islem olup {b) adimi sirasinda GCC
ve PCC'nin birlikte 6gutllmesinin talk, kil, Al.Os, TiO, veya bunlarin karnisimlar
arasindan segilen en az diger bir mineral malzemenin varhginda gerceklestiriimesi ile

karakterize edilir.

istem 1ila 9 arasindakilerden herhangi birine gére islem olup {b) adimi sirasinda GCC
ve PCC’nin birlikte 6gltilmesinin 7’nin Gzerinde bir pH'de meydana gelmesi ile

karakterize edilir.

istem 1 ila 10 arasindakilerden herhangi birine gére islem clup GCC ve PCC'nin (b)
adiminda birlikte 8gltllmesi sirasinda 6gutlcl icerigi, 60°C'nin, tercihen 30°C'nin ve
en ¢ok tercihen 100°C'nin Gstiine gikanlan bir sicakliga tabi olmasi ile karakterize

edilir.

istem 1ila 11 arasindakilerden herhangi birine gére islem olup (b) adimindaki birlikte
G6gltllme sirasinda mevcut PCC'nin, toplam kombine PCC ve GCC agirliginin % 10 ila
% 90'in1, tercihen toplam kombine PCC ve GCC agirliginin % 20 ila % 8Q'ini ve en ¢ok
tercihen toplam kombhine PCC ve GCC agirligimin % 30 ila % 70'ini olusturmasi ile

karakterize edilir.
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13) istem 1 ila 12 arasindakilerden herhangi birine gdre islem olup dzelligi {b) adim
sirasinda GCC ve PCC'nin birlikte 6gltilmesinin, taslama ortami clarak ceria iceren
zirkonyum oksit taglama boncuklarinin varhginda yiritilmesi ile karakterize edilir,

bu tir boncuklar asagidakilere sahiptir:

- s8zi edilen boncugun toplam agirhgina gére agirlkea %14 ila %20 arasinda,
tercihen sézi edilen boncugun toplam agirhgina gére agirhikca %15 ila %18
arasinda ve en ¢ok tercihen sozi edilen boncugun toplam agirligina gore

agirlikga yaklasik %16’lik bir ceria igerigi,

- taneciklerin sinterlenmesinden sonra sdzi edilen boncuklarin 1 pum'den az,
tercihen 0.5 pum'den az ve en ¢ok tercihen 0.3 pm'den az olan tanecikler

formunda ortalama bir tane blyuklugi.

14) GCC ve PCC iceren birlikte 6g0tllmus kalsiyum karbonat malzemesinin bulusa gore
islemle elde edilmesi ve en az 30, tercihen en az 40 ve en ¢ok tercihen en az 45 diklik

faktorl sunan sulu bir sispansiyon seklinde olmasi ile karakterize edilir.

15) GCC ve PCC igeren birlikte 6gutulmuis kalsiyum karbonat malzemesinin ve en az 30,
tercihen en az 40 ve en cok tercihen en az 45 diklik faktéri sunan kuru Griin

formunda olmasi ile karakterize edilir.

16) istem 15’e gdére birlikte dgutiilmis kalsiyum karbonat malzemesi olup mevcut
PCC’'nin toplam kombine PCC ve GCC agirhginin % 10 ila % 90", tercihen toplam
kombine PCC ve GCC agirhginin % 20 ila % 80'ini ve en ¢ok tercihen toplam kombine

PCC ve GCC agirliginin % 30 ila % 70'ini olusturmasi ile karakterize edilir.

17) GCC ve PCC igeren birlikte 8giitiilmis kalsiyum karbonat malzemesinin, istem 14 ila
16'dan herhangi birine gére, kagitta ve dzellikle kagit kaplamalarinda, boyalarda ve

plastiklerde kullanimi.
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TARIFNAME

GCC ve PCC tipinde hirlikte 6guttilmiis kalsiyum karbonat malzemesinin belirli hir diklik

faktérii ile elde edilmesi, elde edilen driinler ve bunlarin kullanimlar

Agiklama

Bu bulusun bir amaci, GCC (6gutiilmis kalsiyum karbonat) ve PCC {¢okeltilmis kalsiyum
karbonat) iceren bir kalsiyum karbonat materyali elde etmek icin bir ydntem
saglamaktir. Bu tir materyaller, ornegin kdgit endiistrisinde, birgok alanda kullanim igin

uygundur.

Ayni zamanda, mevecut bulusun bir amaci, en az 30, tercihen en az 40 ve en ¢ok tercihen
en az 45 olan 6zel bir diklik faktéri ile {dso/d7 x 100 olarak tanimlanir, burada dx,
pargaciklarin agirlikca %x'inin daha ince oldugu goreli esdeger kiiresel captir) GCC ve
PCC'yi iceren kalsiyum karbonat materyali elde etmeye yonelik bir islem saglamasidir. Bu
bir malzeme, 6zellikle parlaklik agisindan, bu tir bir malzemeyle kaplanmis kdgidin Ustiin

ozelliklerine yol acar.

Mevcut bulusun bir amac GCC ve PCC igeren, en az 30, tercihen en az 40 ve en gok
tercih edilen sekilde en az 45 dik bir etkene sahip kalsiyum karbonat malzemesini elde
etmek igin bir ydntem saglamaktir burada GCC ve PCC, muhtemelen en az baska bir

mineral madde ile birlikte 6gatilir.

Mevcut bulusun bir baska amac, birlikte 6gitilmas kalsiyum karbonat malzemesinde
{yani, birlikte 6gatilmis GCC ve PCC'yi iceren sulu mineral bulamaclari ve birlikte

ogutilmus GCC ve PCCviiceren kuru Grinler) yer almaktadr,

Mevcut bulusun bir baska amac), bu tir Urlnlerin mineral materyallerden yararlanan
herhangi bir sektérde ve dzellikle de kdgit, boya ve plastik endlstrilerinde kullaniminda

yatmaktadir.

Kagit endistrisi icin kagit kaplama formiulasyonlarinda birgok tiirde mineral kullanilir. Kil,
diger mineral pigmentlere gére disik maliyeti nedeniyle geleneksel olarak bu amag icin

kullanilmistir.
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Kalsiyum karbenat {CaCOs) hem kaplama hem de dolgu pigmenti olarak kullanilir ve
ozellikle nihai urlinlin parlaklik, opaklk veya canlihk gibi optik dzelliklerinden bazilarini
ivilestirdigi bilinmektedir. Kalsiyum karbonat GCC olarak adlandirilan 6gutilmis veya
dogal kalsiyum karbonat ve PCC olarak adlandirilan sentetik veya c¢okeltilmis kalsiyum

karbonat olarak iki tiirde olabilir.

Ogiutilmiis kalsiyum karbonat, kiregtasl, mermer veya tebesir gibi dogal kaynaklardan
elde edilen ve 6gltme gibi bir islemle islenen kalsiyum karbonattir. Cokeltilmis kalsiyum
karbonat, genellikle karbondioksit ve kireg sulu bir ortamda reaksiyonu takiben ¢okelme
ile elde edilen sentezlenmis bir malzemedir. Bu PCC, rombohedral ve/veya
skalenohedral ve/veya aragonitik olabilir. Bu alanda uzman olan kisinin ihtiyaclarina

gore, bu GCC veya PCC ek olarak 6rnegin stearin ile ylzey isleme tabi tutulabilir.

Kaplamah kagidin nihai 6zelliklerini daha kesin bir sekilde dlizenlemek i¢in her ikisinin de
kagit kaplama formilasyonlarinda bulunmasi ilgi ¢ekici olabileceginden dolayi, uzun yillar
boyunca, teknikte uzman bir kimseye GCC ve PCC igeren mineral bulamaglarin temin
edilmesi gerekmistir. Kagit endistrisinde hem dogal hem de ¢dkeltilmis kalsiyum
karbonat kullamimi ile ilgili yayinlar 6rnegin, "PCC veya GCC, alkali donlsimiinde
kalsiyum karbonat secimini belirleyen faktorleri" (Kasim 1995 28. Kagit Hamuru ve Kagit
Yillk Toplantisi'nin ardindan yayinlandi) ve "kaplanmamis ve kaplanmis tahta icermeyen
kagitlar icin birincil dolgu maddesi olarak GCC vs. PCC" yi (Tappi Journal 2000, 83(5), pp
76) icerir; bu yaymnlar, kdfit endustrisinde kullamm icin PCC/GCC karisimlarinin
ozelliklerini ifade eder. " Tebesir: yliksek doldurulmus tabaka icin bir kalsiyum karbonat "
{TAPPI Proceedings, April 5-8 1992, Papermakers Conference, Book 2, Opryland Hotel,
Nashville TN, , TAPPI Press, pp. 515-520) yvayininda yazar, PCC ile iliskili dezavantajlarin,
bu mineralin GCC gibi diger dolgu maddeleri ile birlikte kullanilmasiyla giderilebilecegini
one sirmektedir. En sonunda, "Kalsiyum karbanat pigmentleri ile kaplama yapisi ve
kagida ve baski parlakhgina etkisi" adli yayinda, (Pulp & Paper Canada, 2004, 105(9), pp.
43-46)," GCC ve PCC igeren farkl pigment karisimlarinin, parlakhk ve baski parlakhg dahil
olmak iizere kagit ozellikleri Uzerindeki etkisi arastinlmistir. Basvuru sahibi, bu yayinlarin,
kagit endustrisinde kullanim igin GCC ve PCC karisimlarinin elde edilmesinin gerekliligini
ortaya koyduklari icin, bulusun teknik gegmisine ait gérinduklerinin altim gizmektedir.

Bununla birlikte, bu yayinlarin hicbiri, hem GCC hem de PCC'nin birlikte 6gitlImesini ve
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bu bulusun amaclarindan biri olan belirli bir diklik fakt&riine sahip bir birlikte 6gutlilmis

Urtin elde etme olasihigint 6gretmez veya ortaya gikarmaz.

Teknikte uzman kisinin kaplanmis kdgidin nihai 6zelliklerinden bazilarini iyilegtirme
ihtivacina daha fazla atifta bulunarak, teknikte yetkin kisi icin parlaklk gibi son drinin
bazi optik ézelliklerini gelistirmek icin ek bir ihtiyag dogmustur. Bu gereksinimle karsi
karsiya kalan, teknikte uzman kisi, kagit kaplama formilasyonunda kullanilan mineral
malzemenin "diklik faktérinin" temel tneme sahip bir kriter cldugunu hilir: diklik
faktorl icin spesifik degerlerin segimi, belirli bir mineral malzemenin segimi ile baglantih
olarak, kaplanmis kagidin optik ozelliklerinde bir iyilesmeye yol agabilmektedir. Bu
noktada, basvuru sahibi diklik faktériind tanimlamanin bilinen bir yolunun "dx esdeger
kiiresel capin (pargaciklarin agirlikca %x'inin daha ince oldugu) dy esdeger kiiresel ¢capin
{parcaciklarin agirhk¢a%y'ninin daha ince oldugu), 100 ile carpilmasi oldugunu
belirtmektedir. Bu sekilde, bulamag formunda veya kuru bir toz formunda belirli bir
mineral malzeme igin diklik faktéri, karsihk gelen grantlometrik egrinin dikligi olarak

kabul edilebilir.

Bu alanda, teknikte uzman kisi, selliloz bazh alt tabaka ve hafif kaplama baz kagidinda
kullanilan kagit kaplamalarda veya dolgu kompozisyonlarinda yliksek derecede parlaklk,
beyazlik ve fliloresansi hedefleyen WO 2003/089 524 no'lu patenti bilir. Onerilen ¢ézelt,
en az 90 GE parlakhgina ve en az 39 diklik faktériine (dsp/d7 x 100) sahip bir sulu
kaolinden olusur. Bu belgenin kalsiyum karbonat ile ilgili ogretiler sunmadigi
belirtilmelidir, c¢linkii  mucitlerin ihtivaglarindan  biri tam clarak bu mineralin

kullanilmasindan kagcinmaktr.

Onceki teknik ayrica, belirli diklik faktorleriyle birlikte, tek tip bir kalsiyum karbonat
kullanimiyla ilgili bazi dokiimanlar da ortaya koymaktadir. EP 0 894 836, bulamag icinde
aglomere edilmis pigmentin ve agirlik olarak %80-99'un 2 um'nin altinda oldugu agirhkca
%50-90, 1 pm'nin altinda oldugu, ve agirlik¢a %0C-10'un, 0.2 pm'nin altinda oldugu
partikdl ebadi dagihmina ve diklik faktdriniin (agirhk¢a%50 ¢apa oranla agirlikga %20
capa oran) 1.5-2.0 oldugu ve goézenekliligin %45-65 oldugu aglomere karbonat iceren
pigmentin aynsmasint dnleyen, ticari olarak temin edilebilir sudan olusan hir bulamag

aciklanmaktadir.  Bu hulus yalnizca kalsit, mermer ve tebesir tipi dogal kalsiyum
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karbonat ile ilgilidir; ayrica, bulus bir dagitma isleminde vatar ve yukarida bahsedilen
karbonat iceren pigmentin oglitlilmesini 6gretmedigi agiktir. US 2002 155 055, kagitta
kullaniimak (zere kalsiyum karbonat bilesimlerinin parcacik buylikligu dagihminin
genisliginin  azaltilmasi sorununu ele almaktadir, ancak bulus sahipleri tarafindan
tanindigr gibi, sadece 6guGtlalmas kalsiyum karbonat Gzerine odaklanmaktadir {bakiriz
[0007]). Onerilen c¢ozelti, dogal kalsiyum karbonatin dagitici icermeyen bir sulu
stispansiyonunun olusturulmasini ve diklik oranina (A} sahip bir kalsiyum karhonat
bilesimi Gretmek icin slispansiyonun islak 6giitilmesini ve slispansiyonun, (A) oranindan
daha kiclk diklik oranina (B) sahip bir kalsivum karbonat bilesimi Uretmek Uzere
35°C'nin altindaki bir sicaklikta olgunlastiriimasi basamagini igceren bir islemde
yatmaktadir. Bu belgede, diklik faktori, boyut dagilimi Sedigraph ™ kullanilarak temsil
edildiginde, %25 kitlede pargaciklarin ortalama g¢apina bolinen %75 kiitlede

pargaciklarin ortalama ¢api olarak tanimlanmaktadir.

En az bir baska mineral madde {ve 6zellikle kaolin) ile birlikte, tek tip veya her iki tipteki
kalsiyum karbonatin (GCC ve PCC karisimlar) kullanimiyla ve her malzemenin ve/veya
son kansimin diklik faktord icin bazi 6zel degerlerin aciklanmasiyla ilgili nceki teknige ait
belgeler de vardir. WO 2003/093 577, kdgidin parlakhgim, opakhgini, canhhgin ve
piurGzsizligini arttirmak icin kdgidin belirli formulasyon pigmentlerinin kagit kaplama
formilasyonlarinda yararl olabilecegini 6gretir. Bu pigmentler, PCC olan bir birinci
bileseni ve en az 25 olan bir sekil faktéri olan ve en az 20 dik olan bir islenmis parcacik
halindeki sulu kaolin kili olan bir ikinci bileseni veya kiresel parcacik sekline sahip PCC
olan ve en az 45 olan sekil faktériine sahip olan islenmis pargacik sulu kaclin kili olan
ikinci bilesen olan birinci bileseni ve 0,5 pm'den kiglk bir ortalama esdeger pargacik
¢apini veya PCC olan bir birinci bileseni ve 25'ten daha az bir sekil faktérine sahip olan
islenmis par¢acik halinde sulu kaolin kili olan ikinci bileseni igerir. Ayrica, WQ 2002/016
509, kagidin optik 6zelliklerini ve kagit kaplamalarin basilabilirligini gelistirmek icin,
ortalama pargacik biiylklGgi 0.7-3 pm olan ve en az 60'lik bir sekil faktérii olan kaolinin
kullandmas) avantajlidir; bu tir kaolin, talk, kalsiyvum slilfat ve/veya alkalin toprak metal
karbonat gibi baska bir dolgu maddesi ile birlikte kullanilabilir. Son olarak, WG 2000/066
510, blok kaclin kilinden Uretilen ince bir kaolinin ve GCC veya PCC olabilen bir kalsiyum
karbonatin karisimim iceren pigment bilesimlerini gdstermektedir, buradaki her iki

parcacik da, 0.8 um'den kiciik bir medyan parcacik boyutuna ve 38'den biliyik olan 100
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X dao/d7o olarak tanimlanan diklik faktdrine sahiptir ve burada kaclin/karbonat agirlik
orani 40/60, tercihen 50/50'dir, kaplanmis kagidin optik ozelliklerini ve basilahilirligini
ivilestirebilir. Bu son (¢ belge, kalsiyum karbonat (muhtemelen hem GCC hem de PCC
tipinde) ve mutlaka mevcut bulusun bir geregi olmayan kaolin karisimlarinin kullanimina
atifta bulunurken, PCC ve GCC'yi birlikte 6giutme olanagini, hatta kaclinin en az bir tip

kalsiyum karbonat minerali ile birlikte 6gitme olasiligini 6gretmezler veya géstermezler.

Mevcut bulusun kapsamindan daha yakin, 6zellikle kaplanmis kdgidin bazi optik
ozelliklerini gelistirmek icin kagit formilasyonlarinda kullanidmak lzere GCC ve PCC
karisimlarimin - kullammiyla ilgili belgeler de mevcuttur. DE 4 128 570, kdgidin
doldurulmasi ve kaplanmasi icin belirtilen parcacik sekli ve blyikligine sahip bir
karbonat dolgu maddesi ve pigmenti agiklar, yiiksek opaklk, beyazlik derecesi ve delgu
maddesi icerigi sunar. Bu tlr bir karbonat dolgu maddesi ve pigment, bir gradyan faktori
{agirhkga%50/20'de pum igindeki partiktl capinin orani) 1.1-1.4 olan bir eskenar dértgen
veya yuvarlak parcacik sekline, 8 ila 19 arasinda degisen, 0.6 um'den daha kigik
parcaciklardan daha inge 1lum/%parcacik orant ve 0.4 ila 1.5 pm arasinda degisen
ortalama istatistik parcactk capina sahiptir. Son olarak, WO 2004/059 079, dgatulmus
kalsiyum karbonat olan bir birinci pigment ve cokeltilmis veya 6gitilmis kalsiyum
karbonat olan bir ikinci pigment, karbonat, farklh boyut dagihim diklik faktérlerine sahip
birinci ve ikinci pigmentler (100 x dsofdz) iceren kdgitta faydal partikilli pigment
bilesimlerini aciklar. Daha kesin olarak, belirtilen tanecikli pigment bilesimi iki pigment
bileseni igerir. Birincisi, 30-45 diklik faktoriine sahip, parcacik GCC karbonati igerir ve
ikincisi 55-75 diklik faktdriine sahip PCC ve en fazla 0,5 pum cap sahip veya 40-55 diklik

faktorine sahip GCC igerir.

Oncelikle, bu iki belgenin hicbirinin, mevcut bulusun amaglarindan biri olmayan nihai
Urindn belirli bir diklik faktdrini agiklamadigi dikkate alinmahdir. ikinci olarak, mevcut
belgelerin hicbiri GCC ve PCC'nin birlikte 6gltiilmesini g&stermemektedir. Mevcut
buluslarin hem GCC hem de PCC kalsiyum karbonat tiplerinin karisimina dayandigi agik¢a
gérulmektedir ve uzman kisi problemlerle karsilasmaktadir. Belli bir granilometri ile ince
ogltldlmls PCC genel olarak arzu edilir, séz konusu graniilometri kuru ve/veya sulu
ortamda Ggutilerek elde edilir. Bununla birlikte, bu égltme adimindan sonra, ortaya

ctkan ince PCC partikillerinin ¢oktiigli ve daha sonra mekanik yollarla ve/veya topak
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¢0zUcl maddelerin ilavesiyle aglomeralanmas) (bu kadar ince &g0tllmis PCC'nin
ayristirdmasi igin islemler 6zellikle JP 2001 089 505, JP 56 104 713, US 6 143 065 veya US
5 279 663'te aciklanmaktadir) gerektigi gozlenmistir. bu ekleme adimi PCC (retim
stirecinde ek bir masrafi temsil eder; bu dagilma adimini disik maliyetli bir sekilde
gerceklestirmek gerekmektedir. Son olarak, her bir bileseni karistirmadan énce ayri ayn
6gltmek yerine GCC ve PCC'yi birlikte 6gutmek, dzellikle, daha sonra tarif edilen belirli
serya-iceren boncuklar kullanthirken, ¢glitme verimliliginde sasirticr bir artig {istenen
diklik faktori ile nihai Grinleri elde etmek icin gereken toplam spesifik enerjide azalma)

gozlemlenmistir.

Yukanda belirtildigi gibi, teknikte uzman kisi icin, kagit Gretiminde kullanim igin hem GCC
hem de PCC iceren mineral bulamaglarin temin edilmesine ihtiyag vardir, kkaplanmis
kagidin optik ozellikleri, 6zellikle, GCC ve PCC'nin basit bir sekilde karistiriimasi
durumunda, gerektiginde, aglomere PCC'nin ilave maliyetli basamagini énlemek igin,

maliyet etkin bir sekilde gelistirilir.

Mevcut bulusla, dnceki teknikte mevcut dezavantajlar olmayan, hem GCC hem de PCC
iceren bir kalsiyum karbonat mineral materyali Uretmenin yeni hir islemi sasirtict bir
sekilde bulunmustur. Bu islem, en az %30, tercihen en az %40 ve en cok tercihen en az
%45 bir diklik faktéri sunan, muhtemelen en az bir baska mineral madde ile birlikte GCC
ve PCC'yi birlestirme adimini igeren GCC ve PCC tipindeki ortak 8gitilmus kalsiyum

karbonat malzemesinin hazirlanmasina yonelik bir islemde yatmaktadir.

Daha kesin olarak, bulus, en az 30, tercihen en az 40 ve en gok tercihen en az 45 olan bir
diklik faktorli sunan, GCC ve PCC tipinde bhirlikte o6gutllmis kalsiyum karbonat
malzemesinin Uretilmesine yonelik islemde yatmaktadir ve asagida belirtilen adimlarla

karakterize edilir:

a) istege bagh olarak sulu sitispansiyon seklinde en az bir kalsiyum karbonat
malzemesi saglanmasi,

b) istege bagh olarak en az bir baska mineral madde ile birlikte GCC ve PCClyi
birlikte 6gltmek,

¢) istege bagl {b) adimindan sonra elde edilen ortak &gltilmis kalsiyum karbonat

malzemesinin taranmasi ve/vevya konsantre edilmesi,
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d) istege bagl olarak {b) veya (c) adimindan sonra elde edilen birlikte 6gutlilmus
kalsiyum karbonat malzemesinin kurutulmasi
e) a)ila d) adimlarinin uyarlanmasi boylece s6zi gecen hirlikte 6gltllmds karbonat

materyali, d3o/d7o x 100 clarak tamimlanan en az 30 olan bir diklik faktéri sunar.

Bu islem, teknikte uzman bir kimsenin sulu bir siispansiyon formunda ve/veya dzellikle
kagit endistrisinde kullanilabilecek hem GCC hem de PCC iceren kuru bir Griin formunda
birlikte ogutulmis kalsiyum karbonat materyali elde etmesini saglar. Ayrica ve nihai
Urindn diklik faktord ile ilgili spesifik se¢cim nedeniyle, kaplanmis kagitta en az 30,
tercihen en az 40 ve en ¢ok tercihen en az 45 olan ylksek parlaklik Gzelliklerine sahip

olunur.

Son olarak, ortak 6gltme adimini takiben, dnemli ilave PCC dagilmasi artik gerekli
degildir: bu nedenle, bulusa gére olan igslem, bir PCC'nin ilk dagilmasini gerektiren, hem
GCC hem de PCC'nin basit bir sekilde karistirilmasini gerektiren &nceki teknigin
islemlerinden daha ucuz oldugu bulunmustur. Son olarak, her bir bileseni karistirmadan
énce ayriayri 8glitmek yerine GCC ve PCC'vi birlikte 6gitlrken, Gzellikle, daha sonra tarif
edilen belirli serya-iceren boncuklar kullanilhirken, 6gitme verimliliginde sasirtict bir artis
{istenen diklik faktéri ile nihai Grinleri elde etmek icin gereken toplam spesifik enerjide

azalma) gbzlemlenmistir.

Basgvuru sahibi ayrica, PCC karisimii¢eren %25-75 kati konsantrasyonlu bir sulu bulamag
veya kurutulmus islak pasta iceren ve 1000 cp'nin (25°C) altinda viskoziteye sahip bir
bulamag vermek Uzere karistiricida dagitilan bir viskozite diisuriicti maddeyi agiklayan ve
0.2-3 pm'lik medyan ¢aph kalsiyum karbonat parcaciklari iceren EP C 850 88Q0'den
bahsetmek ister. Bulamag daha sonra {Il) 20: 80 ila 80: 20'lik bir agirhk orani ve %60-
85'lik bir kati madde konsantrasyonu verecek sekilde, 1.5-30 pm'lik medyan ¢aph kuru
ogltlilmdas kalsiyum karbonat parcaciklar ile karnstindir. Bulama¢ daha sonra bir
karistiricida 1000 cp'nin altinda bir viskoziteye kadar dagitilir ve son clarak 0.2-2 pm
medyan ¢apinda kalsiyum karbonat pargaciklari iceren bir iirin sulu bulamacini vermek
Uzere bir kum 6giitme degirmeni icinde dagitiir. EP 0 850 880 patenti, GCC bileseni 1slak
zeminde oldugunda, bu bulusun ¢dzdiuglinden farkh bir teknik problem clan islak kesme

reolgjisi zorluklarina karst koyan bir ¢6zim olarak yukaridaki islemi 6gretir. Buna karsilik,
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mevcut bulusta, ilk olarak, islak bir ¢glitmenin, parlakhk kaybi olmadan da kabul
edilebilir oldugu bulunmustur. Ayrica, patent sahibi, GCC'nin kuru bir sekilde
6égltlilmesini gerektiren bu islemle dretim isleminde herhangi bir kazanca
deginmemektedir. Ayrica, patent sahibi, GCC'nin kuru bir sekilde 6&gitilmesini
gerektiren bu islemle Gretim isleminde herhangi bir kazanca deginmemektedir. Son
clarak, mevcut patent enerji acisindan ekonomik bir islemle parlakhigin iyilestirilmesi icin

istenen bir diklik faktériine ulasilabilecegini gostermemektedir.

Bulusun birinci amaci, GCC ve PCC iceren bir birlikte 6giutilmis kalsiyum karbonat
malzemesinin dretilmesi ve en az 30, tercihen en az 40 ve en ¢ok tercihen en az 45 diklik
faktdrli sunan bir islemden olusur ve asagidaki adimlari icermesi ile karakterize

edilmektedir.

a) istege bagh olarak sulu siispansiyon seklinde en az bir kalsiyum karbonat
malzemesi saglanmasi,

b) istege bagh olarak en az bir baska mineral madde ile birlikte GCC ve PCC'yi
birlikte 6g8ltmek,

c) istege bagh olarak {b) adimindan sonra elde edilen ortak kalsiyum karbonat
malzemesinin taranmasi ve/veya konsantre edilmesi,

d) istege bagh olarak (b) veya (c) adimindan sonra elde edilen ortak 6gatilmis
kalsiyum karbonat malzemesinin kurutulmasi

e) a)ila d)adimlarinin, bahsedilen ortak &gitilmuis karbonat malzemesinin, dso/d7o
x 100 olarak tanimlanan en az 30 oclan bir diklik faktérii sunacag sekilde

uyarlanmasi.

Bulusa gére islem, (a) basamaginda karakterize edilir, kalsivum karbonat materyali sulu
bir sispansiyon olarak saglanir ve bu sulu siispansiyon, kuru agirhgina gére %20 ila %80
oraninda, tercihen %50 ila %75 ve en c¢ok tercih edilen durumda %50 ila %70 oraninda
kalsiyum karbonat icerir. Bahsedilen sulu slispansiyon, kalsiyum karbonat maddesinin bir
islak kek biciminde dagilmasindan kaynaklanabilir. Bu spesifik uygulamaya gére, bulusa
gére olan islem ayni zamanda, bir sulu sispansiyon bigiminde saglanan kalsiyum

karbonat malzemesinin GCC olmasi ile karakterize edilir.
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Bu &zel uygulamada, islak 6gltllmis dogal kalsivum karbonat, (b) adimindan dnce,
ornegin kopukli yizdlirme yoluyla silikat safsizliklari gibi safsizhiklarin giderilmesine

clanak saglayan islak zenginlestirme adimina tabi tutulabilir.

Baska bir uygulamada, bulusa goére olan islem aym zamanda ({c) adiminin

gergeklestirilmesi ile karakterize edilir.

Basgka bir uygulamada, bulusa gére olan islem, ayrica (d) adiminin gerceklestirilmesiyle

de karakterize edilir.

Daha genel olarak, bulusa gore olan islem, ayrica (b) adimi sirasinda GCC ve PCC'nin
birlikte &gutdlmesinin sulu ortamda gerceklestiriimesi ile karakterize edilir burada
kalsiyum karbonat konsantrasyonu %20 ila %80 (kuru agirhktaki kalsiyum karbonat),

tercihen %50 ila %75 ve en ¢ok tercih edilen durumda %50 ila %70 arasindadir.

Bulusa gore islem, %0 ila 2, tercihen %0,2 ila 1,4 ve en c¢ok tercihen %0,5 ila %1,2
arasinda degisen toplam kuru mineral malzemeye gore %agirlikgca mevcut olan en az bir
dagitma ve/veya ogiitme vyardim maddesi b) adiminda birlikte &giitmeden o6nce,

sirasinda veya sonrasinda eklenebilir.

{b} adiminda birlikte 6gitmeden oOnce, sirasinda veya sonrasinda eklenebilir.
Teknikte uzman bir kisi, ulasmak istedigi dzelliklerin bir islevi olarak dagiticr ve/veya
8gutiicti yardim maddesini sececektir. Ornegin, (met) akrilik asit homopolimerlerini
vefveya (met) akrilik asit kopolimerlerini, tamamen veya kismen néotrlestirilmis diger
suda c¢oziinlir monomerler, bu tir homo ve kopolimerler ile kombinasyon halinde

kullanabilir.

Bu tiur dagiticilar, 3000 mPa.s'den daha az, tercihen 25°C'de &lgiilen 1000 mPa.s'den

daha az kararli bir Brookfield ™ viskozitesi elde etmek icin eklenebilir.

Bulusa gbre olan islem ayrica, {b) adimi sirasinda GCC ve PCC'nin birlikte 63ltiilmesinin
talk, kil, Al203, Ti02 veya bunlarin karisimlari arasindan secilen en az bir baska mineral

madde varhiginda gergeklestiriimesi ile karakterize edilir.

Daha tercihen, diger mineral malzeme talk, kil veya bunlarin karisimlari arasindan segilir.
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En cok tercihen, diger mineral malzeme talk veya kildir.

Bulusa gbre olan islem, ayrica {b) adimi sirasinda GCC ve PCC'nin birlikte 6gltiilmesi 7

tizeri pH'da gerceklesmesi ile karakterize edilir.

Baska bir uygulamada, bulusa gére clan islem ayni zamanda, (b) adimi sirasinda GCC ve

PCC'nin birlikte 8gatlImesinin 10 Gzeri bir pH'da gergeklesmesi ile karakterize edilir.

Basgka bir uygulamada, bulusa gére olan islem ayni zamanda, (b) adimi sirasinda GCC ve

PCC'nin birlikte 6gitilmesinin 11 Gzeri bir pH'da gerceklesmesi ile karakterize edilir,

Bu pH artisi, 6rnegin asagidakilerden birinin veya daha fazlasinin sonucu olabilir: bir baz,
tercihen bir monc veya iki degerli katyonun bir bazinin, en ¢ok tercihen sodyum veya
kalsiyumun eklenmesiyle, biycsitin alkalin preparasyonunun eklenmesiyle veya PCC ve
GCC'nin birlikte 6gltllmesi sirasinda oldugu gibi bir malzemenin 6gitilmesi sirasinda bir
Ca (OHj) 2 gibi bir hidroksit salinimi ile artig saglanir. Basvuru sahibi, halihazirda 6glitme
basamagl (b) 'de eklenebilecek biyositlerden bahseden mevcut patent bagvurusunun
vapildig tarihte henliz yayimlanmamis 05 00779 sayil Fransiz patent basvurusunu

bildigini belirtmektedir.

Bulusa gbre olan islem ayrica, 0gutucl iceriginin, (b) adimi sirasinda, 60°C'nin Ostiinde,
tercihen 90°C'nin Ustiinde ve en ¢ok tercihen 100°C'nin stiinde bir sicakhk artisina

maruz kalmasiyla karakterize edilir.

Bu sicakhk, degirmen igeriginin degirmendeki herhangi bir noktada ulastigi sicakhg ifade
eder. Ozellikle, degirmen tabanindaki degirmen icerikleri, daha yiksek bir hidrostatik

basincin sonucu olarak daha yliksek bir sicakliga maruz kalabilir.

Bulusa gore islem ayrica, (b) adimi sirasinda birlikte 6giitmenin toplam kombine PCC ve
GCC agirhginin %10 ila %90'in, tercihen toplam kombine PCC ve GCC agirhiginin %20 ila
%80'ini ve en c¢ok tercihen %30 ila %70'ini olusturdugu durumda PCC'nin mevcut

olmasiyla karakterize edilir.
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Bulusa gére olan islem, ayrica {b) adimi sirasinda GCC ve PCC'nin birlikte 6g0tllmesinin,
ogutme ortami olarak ceria igeren zirkoenyum oksit &Gglutme boncuklarinin

mevcudiyetinde gerceklestirilmesiile karakterize edilir:

- sdz konusu boncugun toplam agirligina gére agirlik¢a %14 ila %20 arasinda hir
serya icerigi, tercihen séz konusu boncugun toplam agirhgina gére agirlikga %15
ila %18 arasinda serya icerigi ve en c¢ok tercihen, s6z konusu boncugun toplam
agirhigina gore agirhkga yaklasik %16 serya igerigine sahiptir; ve

- s0z konusu tanecikleri 1 pm'den kiglk, tercihen 0.5 pm'den kiigiik ve en cok
tercihen 0.3 pm'den kii¢ik olan taneciklerin sinterlenmesinden sonra ortalama

tane blyGkIGgo.

Bu tane blyUkligl, boncuklarin taramal elektron mikroskobu gérintilerinin analizi ile

belirlenir. Boncuk serya icerigi ICP Optik Emisyon Spektrometresi ile analiz edilir.

Bulusa gére islem, taneciklerin 0.2 mm ila 1.5 mm arasinda, tercihen 0.4 mm ila 1.0 mm

arasinda 6gutiilmeden dnce orijinal bir capa sahip olmasiyla da karakterize edilir.

Mevcut bulusun bir baska amac, GCC ve PCC igeren birlikte 6g0tdlmis kalsiyum
karbonat malzemesinde yatmaktadir, bulusa gore islem ile elde edilmesi ile karakterize

edilir.

Mevcut bulusun bir baska amaci, GCC ve PCC iceren kalsiyum karbonat malzemesinde
yatmaktadir, karakteristik 6zelligi sulu sispansiyon seklinde olmasi ve en az 30, tercihen

en az 40 ve en cok tercih edildigi haliyle en az 45’lik diklik faktori sunmasidir.

Yukaridaki uygulamaya gore, sulu slspansiyon formunda birlikte 6gitilmis kalsiyum
karbonat materyalinin kalsiyum karbonat malzemenin kuru agirhgina bagl olarak %20 ila
%80 arasinda, tercihen kalsiyum karbonat malzemenin kuru agirhgina bagh olarak %40
ila %75 arasinda ve en ¢ok tercihen kalsiyum karbonat malzemenin kuru agirhgina bagh

clarak %60 ila %70 arasinda degisen miktarda icermesiyle karakterize edilir.

Sulu bir stispansiyon formunda birlikte 6gitilmis kalsiyum karbonat materyali, PCC'nin

toplam kombine PCC ve GCC agirhgimin %10 ila%90'ini, tercihen taplam kombine PCC'nin
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%20 ila %80'ini ve en ¢ok tercihen PCC ve GCC agirhginin toplaminin %30 ila %70'ini

clusturmasiyla karakterize edilir.

Sulu bir siispansiyon formunda birlikte 6gltiIimUs kalsiyum karbonat materyali ayrica 0.2
pm ila 2.0 pm, tercihen 0.2 pum ila 0.8 pm ve en cok tercih edilen durumda 0.25 pum ila
0.45 pm'lik bir dso'ye sahip olmasi ile karakterize edilir. Bu dso, bir Sedigraph ™ 5100

kullamilarak élgtiimistar.

Sulu slispansiyon formunda birlikte 6glitilmis kalsiyum karbonat materyali ayrica sulu
slispansiyonun en az hir dagitic) ve/veya 6gutme yardim maddesi icermesi ile karakterize
edilir, bu tir dagitma ve/veya dgutme yardim maddesi toplam kuru mineral maddeye
gére %0 ila %2, tercihen %0,2 ila %1,4, en ¢ok tercihen %0,5 ila %1,2 arasinda degisen bir

agirhikta bulunur.

Sulu bir siispansiyon formunda birlikte 6gltlIlmUs kalsiyum karbonat materyali ayrica, 40
pm'lik bir elek iginden ge¢en bulamag suyunun, 1000 ppm'den az Zr02 ve 200 ppm'den

az Ce02 ihtiva etmesiyle karakterize edilir. ZrO2 ve CeQ2 icerikleri ICP-OES ile belirlenir.

Sulu bir sispansiyon formunda birlikte égltulmis kalsiyum karbonat materyali, ayrica
bulamac suyunun, 4 ila 6.5, tercihen 4.6 ila 5.7 ve en cok tercihen 5.3 olan bir Zr02/Ce02

agirhk aranina sahip olmasiile karakterize edilir.

Sulu sispansiyon formunda birlikte 6gutllmis kalsiyum karbonat materyali ayrica

asagidakileri icermesiyle karakterize edilir:

- %80'den blyiik, tercihen %85'ten biiylk, daha tercihen %90'dan biyik ve daha
da tercihen %95'den bulyik parcacik pargaciklart 1 pm’dah daha ince
parcaciklarin bir kismi

- 25m?/g'den daha az bir BET dzgiil yiizey alani.

1 pm'den kiiciik parcaciklarin orani %95'ten biyiik oldugunda, BET &zgll ylzey alani
tercihen 25 m?/g'den azdir. 1 pum'den kigiik pargaciklarin orani %90'dan biyiik, %85'den
bilyiik ve %80'den bilyiik oldugunda, BET 6zgil yiizey alani tercihen 20 m?¥/g'den az, 18
m?/g'den az 15 m?/g’'den daha azdir
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Mevcut bulusun bir baska amaci, GCC ve PCC iceren ortak égltdlmiis kalsiyum karbonat
malzemesinde yatmaktadir, karakterize edici ézelligi en az 30, tercihen en az 40 ve en
cok tercih edildigi durumda en az 45 diklik faktdéri sunan kuru bir Grin seklinde

olmasidir.

Kuru bir Grin formunda birlikte 8gatalmis kalsiyum karbonat materyali ayrica toplam
kombine PCC ve GCC agirliginin %10 ila %90"in1, tercihen toplam kombine PCC'nin %20
ila %80'ini ve en ¢ok tercihen toplam kombine PCC ve GCC agirhi@nin %30 ila %70

arasinda olmasiyla karakterize edilir.

Kuru drin formunda birlikte 6gGtlImus kalsiyum karbonat materyali ayrica asagidakileri

icermesiyle karakterize edilir:

- %80'den blyiik, tercihen %85'ten bliyik, daha tercihen %90'dan biyik ve daha
da tercihen %95'den daha biliyiik 1 um’dan daha ince pargacik kismi
- 25 m?/g'den az BET ézgiil yiizey alani.

1 um'den kiigiik pargaciklarin orani %695'ten blyiik oldugunda, BET dzgll yizey alanm
tercihen 25 mé/g'den azdir. 1 um'den kiiguk pargaciklarin orani %90'dan biyik, %85'den
daha biylk ve %80'den daha bilylk oldugunda, BET ozgiil ylzey alam tercihen 20

m¥/g'den az, 18 m?/g'den az ve 15 m¥/g’'dan daha azdr.

Kuru bir driin formunda birlikte 8gitilmis kalsiyum karbonat materyali ayrica dsg'nin
0.2 pm ila 2.0 pm, tercihen 0.2 pm ila 0.8 um ve en ¢ok tercihen 0.25 pm ila 0.45 pm'ye

sahip olmasiile karakterize edilir. Bu dso, bir Sedigraph ™ 5100 kullarularak &lgilar.

Kuru bir Uriin formunda hirlikte 0glitiilmis kalsiyum karbonat materyali ayrica 4 ila 6.5,
tercihen 4,6 ila 5,7 ve en ¢ok tercihen 5,3 olan bir Z2r02/Ce02 agirlik oranina sahip

olmasiyla karakterize edilir.

Son olarak, mevcut bulusun bir baska amaci, GCC ve PCC igeren, bulusa gdre ortak
6gltlilmis kalsiyum karbonat malzemesinin, mineral maddeden yararlanan herhangi bir

sektdrde ve 6zellikle de kagit, boya ve plastik endistrilerinde kullaniimasidir.

ORNEKLER
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Asagidaki drnekler, bulusun bazi uygulamalarini gdésterme amaghdir ve sinirlayict degildir,

Medyan ¢ap (dse) ve verilen ¢ap degerinin altinda bir ¢apa sahip pargaciklarin orani, bir

Sedigraph ™ 5100 kullanilarak sl¢tilmustir.

Ornek 1- Karsilastirmali Ornek

Ortalama ¢api 1.5 um olan 3giitlilmis kalsiyum karbonat, asagidaki katki maddelerinin
mevcudiyetinde %74.5 kati iceriginde islak 6gitlldi: %1.51 sodyum paliakrilat, 0.45
mm'lik bir medyan boncuk capi, toplam boncuk agirligina gére agirhkca%16'lik bir Ce02
icerigi ve 0.4 mm'lik sinterleme scnrasi tane buyiklighd (SEM gorintilerinin
degerlendirilmesi ile belirlenir) iceren ceria igeren zirkonyum oksit 6glitme boncuklarin
iceren iki gecisli bir islemde gerceklestirilir (SEM gdrlntilerinin degerlendirilmesi ile
belirlenir). Dik etkenlik faktdri yaklagik %35 olan nihai bir GCC elde etmek igin gereken

6zgil 8gitme enerjisi 270 kwh/t'dir.

Daha sonra %75 oraninda seyreltilmis kati madde icerigine sahip 6gitilmis GCC
malzemesinin bulamaci, daha sonra, asagidaki bilesen oranlarindan olusan standart bir

kagit kaplama formilasyonuna ilave edildi:

100 parca Ogltilmus GCC malzemesi
10,5 parca SBR lateks

0.5 parca sentetik kalinlastiric

0.2 parcga polivinil alkol

0.2 parca optik parlatici madde

Yukaridaki kaplama %68'lik bir nihai kati icerigine ayarland) ve 10 g/m?*/kenar kaplama
agirhginda 71 g/m? gramaijl standart bir 6nceden kaplanmis ahsap icermeyen baz kagida
uygulandi. Bu kaplanmis baz kagit daha sonra 800 m/dk kalender hizi, 200 kN/cm
kalender yikia ve 105°C'lik bir sicaklik kalenderleme kosullari altinda bir siper kalender

kullamlarak perdahlandi.

Kaplanmis kagit ylizeyinin parlakligi %70 Tappi 75 *'vdi.

Ornek 2 - Bulusa gdre islemin gdsterimi
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Medyan GCC ¢capr 1.4 um olan %76 kat) kalsiyum karbonat igeren kati icerik bulamac,
medyan PCC capt 0.75 pum olan %51 kati icerikli bir PCC bulamaci mevcudiyetinde
6gltildld. Degirmendeki PCC - GCC agirbk orami 50:50°ydi. Degirmendeki bulamacin
toplam kati igerigi %61 ve medyan capi 1.1'di. Ogltiici icerikleri, asagidaki toplam katki
maddelerinin varhginda birlikte 6gatdlir:  0.45 mm'lik bir medyan boncuk capina,
toplam boncuk agirhgina gére agirhkca %16'ik bir Ce02 igerigine ve 0,4 pm ile
sinterlendikten sonra tane biyiikligine sahip olan ceria iceren zirkonyum oksit 6giitme
boncuklari kullanidarak (SEM gdriintilerinin degerlendirilmesi ile belirlenir) agirhkca
%0.95 sodyum poliakrilat ile &gGthalir. Yaklasik %42 diklik faktorli bir nihai ortak

6gutllmus trin elde etmek icin gereken spesifik 6gltme enerjisi 200 kWwh/t'dir.

Daha sonra, asagidaki agirlk oranlarindan olusan standart bir kagit kaplama
formiilasyonuna, %70.2'lik bir kati igerigine sahip clan birlikte islenen malzemenin elde

edilen bulamaci ilave edildi:

100 parca birlikte islenmis malzeme
10.5 parga SBR lateks

0.5 parga sentetik kalinlastirici

0.2 parca polivinil alkol

0.2 parca optik parlatict madde

Yukaridaki kaplama %68'lik bir nihai kati icerigine ayarlandi ve 10 g/m?/yan kaplama
agrhginda 71 g/m? gramajl standart bir dnceden kaplanmis ahsap icermeyen baz kagida
uygulandi. Bu kaplanmis baz kagit daha sonra 800 m/dk kalender hizi, 200 kN/cm
kalender yuk( ve 105°C sicaklik kalenderleme kosullari altinda bir siiper kalender

kullanilarak perdahlandt.
Kaplanmis kagit ylizeyinin parlakhgl %72 Tappi 75'ydi.
Yukaridaki sonuclar Tablo 1'de 6zetlenmistir.

Tablo 1
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Ornek 1 Ornek 2
Nihai 6 utulmus urunde 1 ym'den ince pargac klarin fraksiyonu| 97% 97%
Nihai 6gutilmis aranian BET ozgll yuzey alani 28 g/m? 23 g/m?
Nihai 6gutiimas Grintn diklik faktori 35 42
Nihai 6gatalmas drandn medyan capl 0.27 um | 0.27 pm
Urunu uretmek icin gereken toplam ozel 6gitme enerjisi 270 kWh/t| 200 kWh/t
Urtni igeren formilasyon ile kapl kagidin Tappi pardaklig 70% 72%
Urtinu iceren formulasyonla kapl kagidin parlakligi 951 % 96.5 %
Urinid iceren formilasyonla kaph kagidin opakhdi 89.7 % 90.2 %

Tablo 1, bulusa gore olan islemin daha az spesifik 6glitme enerjisi gerektirdigini ve

oénceki teknigin islemine gore esit/gelistirilmis bir parlakliga yol agtigim géstermektedir.
Ornek 3- Karsilastirmah drnek

Bu &rnek, her bilesenin karistinlmadan once ilk 6nce ayri olarak 6gGtlldigl bir PCC ve

GCC karisimini gbsterir.

Tablo 2'deki Ornek 3'te belirtilen ézelliklere sahip olan bir %48 kati sulu PCC baslangic
maddesi bulamaci, bir ortam ¢apina 0.6 ila 1.0 mm 6gitmeden &nce boncuk capina
sahip itrivum-stabilize zirkonyum silikat 6glitme boncuklar kullanilarak 6gitiildi. Tablo
2'de belirtilen nihai malzeme &zelliklerine sahip bir PCC ug malzemesi elde etmek igin
toplam 50 kWh/t spesifik 68ltme enerjisi harcanmistir. Daha sonra bu konsantre PCC

bulamacinin nihai kat icerigi %68'di.

Ayri olarak, Tablo 2'deki Ornek 3'te belirtilen dzelliklere sahip olan bir %74 kati GCC
basglangic malzemesinin sulu bulamaci, bir ortam capinda 0.6 ila 1.0 mm &gitmeden
énce bir boncuk capina sahip itriyum-stabilize edilmis zirkonyum silikat &glitme
boncuklari kullanilarak 6gitlldi. Tablo 2'de belirtilen ug malzeme dzelliklerine sahip bir
GCC u¢ malzemesi elde etmek igin toplam 210 kWh/t spesifik 6gltme enerjisi

harcanmistir. Bu GCC bulamacinin nihai kat icerigi %75'di.

PCC ve GCC bulamaclari daha sonra bir PCC: GCC agirlik orani 3C: 70 olan hir PCC/GCC

harman malzemesi elde etmek Uzere karnistinildi. Bu bulamag¢ daha sonra, asagidaki
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agirlik oranlarindaki bilesenlerden olusan standart bir kagit kaplama formilasyonuna
ilave edildi:

100 parca PCC/GCC karisim malzemesi

10.5 parca SBR lateks

0.5 parga sentetik kalinlastirici

0.2 parca polivinil alkol

0.2 parga optik parlatict madde

Yukaridaki kaplama %68'lik bir nihai kati icerigine ayarlandi ve 10 g/m?/kenar kaplama
agirhginda 71 g/m? gramaijli standart bir nceden kaplanmis ahsap icermeyen baz kagida
uygulandi. Bu kaplanmis baz kagit daha sonra 800 m/dk kalender hizi, 200 kN/cm
kalender yukii ve 105°C'lik bir sicaklk kalenderleme kosullari altinda stper kalender

kullanmilarak perdahlandi.

Kaplanmis kagit ylizeyinin optik dzellikleri Tablo 2'de verilmistir.

Ornek 4 - Bulusa gore drnek

Bu &érnek, bulusa gére bir islemle elde edilen ortak bir PCC ve GCClyi gdstermektedir,

Tablo 2'de Ornek 4'te listelenen &zellikleri sunan %74 kati icerikli toprak kalsiyum
karbonat bulamaci, bir ortam degirmeninde Tablo 2'de Ornek 4 altinda listelenen
ozelliklere sahip %48 kati igerikli bir PCC bulamaa varliginda égitaldi. Degirmendeki
PCC - GCC agirhk oram 30: 70'tir ve kati madde igerigi %65.9'dur. Ogiitiicii icerikleri, 0.6
ila 1.0 mm 6gltmeden énce bir boncuk capina sahip itriyum-stabilize zirkonyum silikat
ogutme boncuklan kullanilarak birlikte 6gitlldi. Tablo 2'de belirtilen nihai malzeme
ozelliklerine sahip bir GCC/PCC ortak topraklama malzemesi elde etmek icin toplam 116
kWh/t spesifik oglitme enerjisi harcanmistir. Bu GCC bulamacnin nihai katr icerigi

9%70.3'ydi.

Bu bulamacg daha sonra, asagidaki agirlik oranlarindaki bilesenlerden olusan standart bir
kagit kaplama formulasyonuna ilave edildi:

100 parca PCC/GCC ortak 6gitme malzemesi

10.5 parca SBR lateks

0.5 parga sentetik kalinlastirici
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0.2 parga polivinil alkol
0.2 parga optik parlatict madde

Yukaridaki kaplama %68'lik bir nihai kati icerigine ayarlandi ve 10 g/m?%/kenar kaplama
agirhginda 71 g/m? gramajli standart bir nceden kaplanmis ahsap icermeyen baz kagida
uygulandi. Bu kaplanmis baz kagit daha sonra 800 m/dk kalender hizi, 200 kN/cm
kalender yukui ve 105°C'lik bir sicakhk kalenderleme kosullari altinda bir sUper kalender

kullanilarak perdahland.

Kaplanmis kagit ylizevinin optik 6zellikleri Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2:
Uran Adi Ornek 3: PCCIGCC Omek 4: PCC/GCC
Karigm Malzemesi Birlikte Ogutme Malzemesi
Baslangic malzemesi dzelliklen
GCC dgp (em} 1.4 14
Diklik faktoru 28 28
PCC dgg () 975 0.75
Diklik faktara 55 55
Bitig malzemesi dzellikleri
GCC dgp (wm) 0.40 -
Diklik faktaru 34 -
PCC deg () 0.38 -~
Ciklik faktérii 40 -
PCC ¢ PCCI/GCC weight ratio 3070 30170
GCC dep (pm) 0.38 0.40
Diklik fakt6ra 37 38
Cap! 2 ym'den az olan parcaciklann | 89.5 888
bolumu(%e)
BET ¢zgul yuzey alani (g/m?) 181 18.2
Toplam spesfik 6gutme enernisi 162 kWhit 116 kWhit
Son malzeme ile kaplanmis kagidin 6zellikler
Kagit parlakhgi iTappi 757} 705 % 72 %
Opaklik 90.4 % 90.5
Parlaklik R457 97.9 % 87.9 %

Tablo 2, bulusa gore birlikte 8gitilmUs PCC/GCC malzemesi hazirlama isleminin, PCC ve
GCC'nin karsilastirilabilir bir kangimini hazirlamak i¢in, herhangi bir kayip olmaksizin veya
optik 6zelliklerde bir iyilestirme ile hazirlamak icin gerekli olandan daha az 6glitme

enerjisi gerektirdigini gdstermektedir.

Ornek 5
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Bu &érnek, bulusa gére hir islemin kullamimini gdstermektedir burada dogal kalsiyum
karbonat, ¢cokeltilmis kalsiyum karbonat ve kil iceren 3 mineral, séz konusu boncukun
toplam agirhgina gére agirlikca %16 oraninda bir ceria icerigi, 0,4 um'lik séz konusu
boncugu olusturan taneciklerin sinterlenmesinden sonra ortalama bir tane bayiikligiyle
ve 045 pm'lik medyan boncuk capiyla ceria iceren zirkonyum oksit 6gltme
boncuklarinin kullaniimasiyla birlikte 6gatilar. Birlikte 6glitme materyali daha sonra bir
baz kagidin kaplanmasi icin kullanilan bir kaplama formiilasyenuna eklenir ve elde edilen

parlaklik dlglliir.
Asagidaki malzemeler birlikte dgutildd:

- 1.4 mikron m Medyan bir GCC ¢api sunan ve agirlik¢ca %0.27 (kuru agirhkta GCC)
bir akrilik asit homopolimeri kullanilarak hazirlanan %74 kati icerikli 6gitlilmus
kalsiyum karbonat bulamaci

- %51 kati icerikli bir PCC bulamacinin ortalama PCC ¢api 0.8 mikrecn m olan ve
%0.7 agirlik {PCC'nin kuru agirhg ile} akrilik asit homopolimeri kullanilarak
hazirlanmis olan,

- ve %68 kati madde igerikli HUBER (Lithoprint ™ adi altinda Tescilli Ticari Marka)

tarafindan ticari hale getirilmis kil bulamacu.
Degirmendeki PCC: GCC: kil agirhk oran1 45:45:10'di.

Degirmen icerisindeki bulamacin toplam kati icerigi %72'ydi ve bulusu gésteren 2 test

icin medyan ¢ap1 0.4 ve 0.5 pm'ydi.

Ogutici icerikleri daha sonra asagidaki toplam katki maddesi iceriginin mevcudiyetinde

bir araya topland::

- sirasiyla akrilik asit bir homopolimerinden sirasiyla agirlikca %0.4 ve %0.2
oraninda {mineral maddenin kuru agirhgina gére), karboksilik fonksiyonlarin %14
mol'l sodyum hidroksit ile nétrlestirilir, molekil agirligi 5 600 g/mol ve 2.4'e esit
bir polidispersite bulunur,

- sirasiyla 0.4 ve 0.5 pm'lik bir medyan cap sergileyen birlikte 6gatilmis
malzemeye neden olan 0.45 pm'lik bir ortalama boncuk ¢api, toplam boncuk

agirligina gore agirhkca %16'Ik bir Ce02 icerigi ve 0.45 um'lik sinterlendikten
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sonra tane bUyUklGgd iceren ceria iceren zirkonyum oksit 6glitme taneciklerinin

kullaniimasi

Birlikte islenen malzemeden elde edilen 2 bulamag¢ daha sonra asagidaki agirhk

bilesenlerinden olusan standart bir kagit kaplama formulasyonuna ilave edildi:

100 parca ortak islenmis malzeme

11 parca SBR lateks {(DOW CHEMICALS ™ tarafindan ticari olarak satilan DL 966)
0.5 parga sentetik kalinlastirici (FINNFIX ™ tarafindan ticari clarak satilan CMC
FF5)

0.4 parga polivinil alkol (CLARIANT ™ tarafindan ticari clarak satilan PVA 4-98)
0.6 parga optik parlatict madde {BAYER ™ tarafindan ticari olarak satilan

Blancophor™ P)

Yukaridaki kaplama, 10 g/m? kenar kaplama agirhginda 78 g/m? gramajli standart bir iist
kat bazh kagida uygulanmistir. Bu kaplanmis baz kagit daha sonra 300 m/dk kalender
hizi, 170 kN/cm kalender yikd ve 80°C'lik bir sicakhik kalenderleme kosullar altinda bir

siper kalender kullanilarak perdahland..

Medyan ¢api 0.4 um olan kaplama malzemesi icin, kaplanmis kagit ylizeyinin parlakhgi

%73 Tappi 75 ve %45 DIN 75 dereceydi..

Karsilastirma yapildiginda, medyan ¢api 0.4 um olan GCC’nin 100 pargasiyla Uretilen
ayni kaplama %70 Tappi 75 derece ve %35 DIN 75 dereceydi.

Medyan capi 0.5 um olan 6gitme malzemesi icin kaplanmis kagit ylzeyinin parlakhg

%68 Tappi 75°ve %40 DIN 75° idi,

Karsilastirma yapilirsa, medyan capi 0,4 um olan 100 parga GCC ile Uretilen ayni kaplama

%63 Tappi 75° ve %33 DIN 75° olmustur.



