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Vynalez sa tyka spdsobu nahrady alkalického kovu v sulfoskupine modifikovanych polyesterovych
vlaken organickym katiénom, ktory zaistuje nové modifikacné ucinky.

Délezitou a &asto pouzivanou modifikaciou vldknotvornych polyesterov je kopolyesterifikacia s mono-
mérom, ktory obsahuje alkalicku sol sulfoskupiny. Touto modifikaciou sa zlep$i vyfarbitelnost, ziska sa
afinita k zasaditym farbivam. V kombinacii so znizenim molekulovej hmotnosti vladkna sa u vyrobkov
dosiahne znizeny sklon k Zzmolkovaniu.

Pri priemyselnej vyrobe nie je vyhodné vyrabat vacsi pocet rozne modifikovanych polymérov, ale je
snahou v &o najsirsej miere rozsirovat sortiment vlaken na zéklade jedného sp6sobu modifikacie vyuZivat
pri nej o najvacsi podet variacii a Gprav.

Ako modifikadné monoméry obsahujice alkalicku sol sulfoskupiny sa najcastejsie pouzivaji sodna
a draselné sol kyseliny 5-sulfoizoftalovej a sodna alebo draselna sof kyseliny sulfotereftalovej. PouZitie
inych sulfokyselin neprinasa vyhody a ani neumozfiuje podstatnejsie obmenovat modifika¢né Géinky. Ani
menenie sol tvoriaceho kovu neposkytuje moZnosti obmeny modifikaénych G&inkov. Daju sa pouzit len
alkalické kovy a z praktického hladiska prichadzaja do Gvahy len sodik alebo draslik.

V ich modifikaénych uginkoch nie s podstatnejsie rozdiely. Viac ako jednomocné kovy nedaju sa pouzit,
nedavaju vyhovujlaci polymér. Takto sihrnne mozno povedat, ze obmeny v sulfokyseline nedéava
moznosti ovplyviiovat modifikaéné uginky. Variacie vo vlastnostiach umoZiiuje jedine menenie obsahu
modifika&nej zlozky, menenie relativnej molekulovej hmotnosti vldkna a menenie parametrov pri dlZzeni
a ustalovani.

Hradali sa nové moznosti na Upravu modifikaénych uginkov sulfoskupiny. Cielom prac bolo najst
moZnosti naviazania vhodnych radikdlov na sulfoskupinu, ktoré zaistia nové modifikatné uginky, ze
sulfoskupina v modifikovanom polyesterovom vlaken reaguje s kationovymi (zésaditymi) farbivami. Tieto
sa skladaju z organického radikalu, ktory je katibnom a z aniénu. Anién najéastejdie byva chlorid. Ak
organicky katién farbiva oznagime symbolom B a anién symbolom X, reakciu medzi alkalickou solou
sulfoskupiny a kationovym farbivom, ktora prebieha jonovym mechanizmom, moZno vyjadrit rovnicou:

—S0,Me + B* X~ = —SO,B + MeX
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Pri_hladani organickych latok, ktoré sa daju takym istym mechanizmom naviazat na sulfoskupinu
a pritom takéto latky nie si kationovymi farbivami, bolo zisteng, Ze so sulfoskupinou reaguju zluceniny,
ktoré su solami kvartérneho dusiku. Takéto zlGgeniny je moZné vyjadrit obecnym vzorcom:

Ri “s )
N
Ra/ \R\

kde R, aZ R, su substituenty, ktori mézu byt alifatickym radikalom, pri€om v retazci mézu obsahovat aj
heteroatomy, takymto typom substituentu st napriklad polyglykoly. Dalej takymito substituentami mézu
byt aj aromatické radikdly, ako napriklad fenyl alebo benzyl. Naviac substituenty R,—R, m&Zu niest dalsie
substituenty. X je anién, ktory méze byt chlorid, bromid, siran, méze to byt aj organicky anién ako
napriklad octan. .

Reakciu je mozné vyjadrit rovnicou:

Ri R} Rq Rs
-804Ma + >N X = -850, >~< + MaX
R 3 \Rq Rl R 4

Reakcia sa dé previest vo vodnom prostredi s vyhodou pri teplotach 100—130 °C. Pri nizsich teplotach sa
reakcia spomaluje a konverzia klesa, zvy$enie teploty nad uvedenti horn(i medzu méze pri dih$§ej dobe
viest k poklesu molekulovej hmotnosti vlidkna. Prisada prenadsada reakciu urychluje a tie? zvysuje
konverziu. Vldkna obsahujlice sulfoskupiny maju zvy$end nachylnost voéi hydrolyze, hydrolyza sa da
potlagat prisadou neutrdine reagujacich sodnych a draselnych soli. Ukazalo sa, e uz aj samotna latka
obsahujlca kvartérny dusik obmedzuje hydrolyticka degradaciu, takZe prisada neutralnych soli spravidla
nie je potrebna. Je to vyhoda, lebo neutralne soli reakcie mierne spomaluji. Alkalické prostredie reakciu
spomaluje, kyslé ju podporuje.

Popisana upravu vldkna je moiné prevadzat v beznych textilnych tpravnickych zariadeniach, zviast vo
farbiacich aparatoch. Pri teplotdch nad 100 °C je potrebné reakciu prevadzat v autoklavoch. Upravu je
mozné spojit s farbenim.

Priebeh reakcie je mozné sledovat podla popola vlakna. Alkalické sof sulfoskupiny pri spalovani dava
siran sodny podla rovnice:

2-S03;Na = Na,SO, + SO,

Pri nematovanom vlakne popol je prakticky zhodny s obsahom siranu sodného, pri matovanom vlakne je
potrebné v popole osobitne stanovit bud kysliénik titanigity, alebo siran sodny.

Ked sa na sulfoskupinu prostrednictvom kvartérneho dusiku navia?e organicky katién, takato
sulfoskupina popol nedéava. Preto Ubytok siranu sodného v popoli modifikovaného viakna jie mierou
konverzie reakcie sulfoskupiny s organickym katiénom.

Vyhodou postupu podla vynalezu je to, Ze sa jednoduchym spésobom v sulfoskupine vymeni alkalicky
kov za organicky radikal, ktory méze davat sulfoskupine a tym aj vlaknu nové viastnosti. Nové modifikaéné
vlastnosti méZu zaistovat zvlast substituenty, ktoré mézu byt na radikaloch R:—R,.

Pre takéto upravy je mozné pouzit napriklad textilné pomocné prostriedky s bakteriocidnymi G&inkami,
s antistatickymi G&inkami, textilné pomocné prostriedky zniZujice horlavost a podobne.

Priklad 1

Pre dpravy sa pouZilo polyetyléntereftalatové vidkno, modifikované s 2,25 mol % sodnej kyseliny
S-sulfoizoftalovej. Na tpravu sa pouZil textilny pomocny prostriedok s antistatickymi vlastnostami, ktory
pozostaval z oxetylovaného kondezaéného produktu kyseliny stearovej s etanolaminom, tento bol
kvarternizovany metylenchloridom. Pre tento textilny pomocny prostriedok v dalSom texte sa pouziva
skratka TPP. 100 g vldkna sa upravovalo v 1000 ml vody a autoklave pritepldte 120 °C. 1 hodinu za prisady
3 g/l prendsaca, ktory je dispergovany naftalén s difenylom ako aj bez prenasada. Mno2stvo TPP sa
menilo. MnoZstvo TPP sa udava v % vzhladom na vlakno. Konverzia sa sledovala podla Gbytku popola
vlékna. Ziskali sa nasledovné vysledky.
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Mnoistvo TPP, hmotn. % Konverzia, %
bez prenasaca s prenadsadom
1 5,6 10,3
2 12,3 16,1
4 17,7 20,9
8 21,5 24,4

Skaska ukazala, ze modifikované viakno chemicky reaguje s TPP obsahujucim kvartérny dusik vo forme
chloridu. Zaroveh ukazala, Ze pritomnost prenasada urychluje reakciu a zvy$uje konverziu.

Priklad 2
Skuska sa previedla rovnakym spdsobom a s rovnakymi produktami ako v priklade 1, len sledoval sa
gasovy priebeh reakcie. Pouzilo sa 8 hmotn. % TPP, ostatné podmienky boli rovnaké, ako v priklade 1.

Ziskali sa nasledovné vysledky:

Doba, h Konverzia %

bez prenasaca s prenasdatom
1 215 34,4
25 35,5 46,5
4 45,6 48,1

Priklad 3

Postup bol ako v priklade 1 a 2, ale sledoval sa priebeh reakcie pri dvoch teplotach a pri menenom
mnozstve TPP. Doba 1 hodina.
Ziskali sa nasledovné vysledky:

Mnozstvo TPP, hmotn. % Konverzia, %
teplota 105 °C teplota 135 MC
1 8,1 8,6
2 111 . 21,4
4 15,9 34,0
8 17,9 514
Priklad 4

Postupom popisanym v priklade 1 za pouzitia 5 hmotn. % TPP bol upraveny Uplet z polyesterového
hodvabu modifikovaného sulfoskupinami. Uplet bo! vyprany, vysu$eny. Sucasne bol rovnakym
spdsobom prevedeny slepy pokus, pri ktorom nebol pridany antistaticky prostriedok, inac postup upravy
bol rovnaky. ,

Na elektrizadnom pristroji pre stanovovanie statického naboja typ EP 70 bol zmerany staticky néaboj,
Upraveny Gplet nemal Ziadny staticky naboj, iplet zo slepého pokusu vykazoval intenzitu elektrického pola
14 400 V/cm.

Priklad 5

Polyetyléntereftalatové vlakno, modifikované s 2,26 mol % sodnej soli kyseliny 5-sulfoizoftalovej sa
upravovalo bakteriocidnym prostriedkom N —/a -karbetoxypentadecyl/-trimetylaménium bromid:

+
CHy - (CHy )y — CH ~ N (CHy)s | Br-
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V autoklave sa k 100 g vldkna pridalo 1000 ml vody, 3 g/1 prenésaca ako v priklade 1, teplota pri reakcii
120 °C, doba 1 hodina, menilo sa mnozstvo bakteriocidného produktu. Po skonéeni Gpravy sa obsah
autoklavu ochladil a vidkno sa prepralo. Podla Ubytku popola viakna sa uréila konverzia reakcie. Ziskali sa
nasledovné vysledky:

Mnoizstvo bakteriocidného produktu, hmotn. % Konverzia, %
0,5 6,1
1,0 9,1
2,0 32,6
5,0 32,0

Vysledky ukazuju, Ze za pouzitych podmienok sa asi v jednej tretine sulfoskupin nahradil alkalicky kov
bakteriocidnym produktom.

Priklad 6

Za rovnakych podmienok a rovnakym postupom sa modofikované viakno upravovalo bakteriocidnym
prostriedkom dimetylayrylbenzylaméniumbromid:

OH, /on. — (CHy) o —BH4
AN -
% ”\ Br
CHy  “GH, _O
Ziskali sa nasledovné vysledky:
MnozZstvo bakteriocidného produktu, hmotn. % Konverzia %
0,5 1,9
L , 5,5
2 41,6
5 44,4

Priklad 7

Postupom ako v priklade 6 sa upravovalo vlakno bakteriocidnym prostriedkom alkyldimetyltrichiérben-
zylaméniumchlorid:

CH R, S A

S

N
VAR
tHs  CH, _G*m,

Jednalo sa o technicky produkt, v ktorom R, je alkyl, v ktorom sa pocet uhlikov pohyboval v rozmedzi
14~16. Ziskali sa nasledovné vysledky:

(H I

MnoiZstvo bakteriocidného produktu, hmotn. % Konverzia, %
0,5 7,5
1 10,2
2 38,0
3 38,4
5 51,7
Priklad 8

Postupom ako v priklade 6 sa upravovalo vldkno so sfranom alkyldimetylfenylénamaonia a koncentracii
3 hmotn. %. Dosiahla sa konverzia 35 %.



Priklad 9

Polyetyléntereftalatové vidkno modifikované s 2,26 mol % sodnej soli kyseliny 5-sulfoizoftalovej sa
upravovalo komerénym zmék&ovacim prostriedkom Syntamin OC. Je to katiénaktivny textilny prostrie-
dok s kvartérnym dusikom, ktory ako anién obsahuje octan. V autoklave sa k 100 g vlakna pridalo 1000 ml
vody, 5 g Syntaminu OC, a autoklav sa vyhrieval na 120 °C, 1 hodinu. Po skon&eni Gpravy sa obsah
autoklavu ochladil, vliakno sa prepralo. Podla Ubytku popola vidkna sa uréila konverzia reakcie. Tato bola
5,2 %.

PREDMET VYNALEZU

1. Sposob nahrady alkalického kovu v sulfoskupine modifikovanych polyesterovych vidken organickym
katibhom vyznadéeny tym, Ze sa na vlakno pdsobi pri teplotach v rozmedzi 60 az 159 °C vodnym roztokom
zlu&eniny obecného vzorca:

r +

Rq Rs
S e
Ry \Ru

o koncentréacii 0,1 aZ hmotn. %, kde X je anorganicky anion, s vyhodou chlorid, bromid, siran, alebo
organicky anion, s vyhodou octan, R, az R, st rovnaké alebo rézne organické substituenty a to alkyly
s po&tom uhlikov v. hlavnom retazi 1 az 30, polyglykoly s relativnou molekulovou hmotnostou do 600,
fenyly alebo benzyly.
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