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(54) Mouvement d'horlogerie.

(57) La présente invention a pour objet un mouvement
d’horlogerie comprenant un échappement (3), un organe ré-
glant (4) agencé pour réguler un rouage (5) du mouvement
et un porte-échappement (1) portant I'organe réglant (4) et
I'échappement (3) et destiné a étre fixé sur le mouvement. Le
porte-échappement (1) est agencé de sorte qu’une fois fixé sur
le mouvement, I'organe réglant (4) n'est pas paralléle au plan
du rouage (5) qu'il régule. Ledit mouvement et le porte-échap-
pement (1) sont également conformés pour que la position du
porte-échappement (1) sur le mouvement par rapport au rouage
(5) soit réglable.
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Description

[0001] La présente invention a pour objet un mouvement d’horlogerie mécanique pour une piéce d’horlogerie telle qu’une
montre-bracelet.

[0002] Dans un mouvement d’horlogerie mécanique, pour un assemblage plus facile des composants du mouvement,
échappement complet et 'organe réglant peuvent étre montés préts a fonctionner sur une plaquette ou un support appelé
porte-échappement. Le porte-échappement est ensuite fixé sur le mouvement pour coopérer avec le rouage que l'organe
réglant régule. Sur le porte-échappement peuvent notamment étre fixés le pont d’échappement, le pont d’ancre (pour un
échappement a ancre) et le coq.

[0003] Le document EP 2 802 942 décrit un organe réglant dit incliné, c’est-a-dire que dans sa position de service, I'axe de
Forgane réglant n’est pas paralléle aux axes des mobiles du rouage qu’il régule ou encore que 'organe réglant n’est pas
parallele audit rouage. L’inclinaison de I'organe réglant permet en effet de compenser en partie les effets de la gravité sur
ledit organe. Or, avec un organe réglant incliné, les réglages effectués sur le porte-échappement lors du montage de ses
composants (échappement et organe réglant) et notamment le partagement de la roue d’échappement et de I'ancre, ont
une influence directe sur la coopération entre 'échappement et le rouage, et donc sur la marche du mouvement, puisque
le mobile d’échappement est incliné par rapport au rouage du mouvement.

[0004] De plus, avec un organe réglant incling, I'utilisation d’un pignon d’échappement dont les dents ont un profil variable
sur sa hauteur permet d’améliorer les conditions d’engrénement, notamment la répartition des efforts entre les dents
dudit pignon d’échappement et du mobile d’axe non paralléle avec lequel il coopére. Cependant, avec ce profil variable,
Finfluence du partagement des composants de I'échappement sur la coopération de I'échappement et du rouage du
mouvement est encore plus grande.

[0005] Avec un organe réglant incling, il serait donc trés avantageux de pouvoir régler simplement la position du porte-
échappement par rapport au rouage du mouvement une fois que la position de 'échappement et de 'organe réglant, et
notamment le partagement de I'échappement et du mobile d’ancre, ont été réglés sur le porte-échappement.

[0006] Le but de la présente invention est donc de proposer un mouvement d’horlogerie dans lequel la position du porte-
échappement par rapport au rouage de finissage du mouvement peut étre réglée par une opération simple, ledit porte-
échappement portant un échappement et un organe réglant incliné par rapport au rouage qu’il régule.

[0007] La présente invention a pour objet un mouvement d’horlogerie selon la revendication 1, ainsi qu’une piéce
d’horlogerie comprenant un tel mouvement.

[0008] Les figures annexées illustrent schématiquement et a titre d’exemple une forme d’exécution du mouvement
d’horlogerie selon linvention.

La fig. 1 est une vue du dessus d’un porte-échappement portant un échappement et un organe réglant et fixé sur
le bati du mouvement d’horlogerie selon l'invention.

La fig. 2 est une vue en perspective du porte-échappement du mouvement d’horlogerie selon I'invention illustré a
la fig. 1.

Lafig. 3 est une vue éclatée du porte-échappement illustré aux fig. 1 et 2 portant 'échappement complet et
Porgane réglant du mouvement selon linvention.

La fig. 4 est une vue en coupe des fig. 1 et 2 selon I'axe du mobile d’échappement.

[0009] Le mouvement d’horlogerie selon I'invention est un mouvement mécanique destiné a équiper une piéce d’horlogerie
telle qu’'une montre-bracelet. Le mouvement d’horlogerie selon l'invention comprend notamment un porte-échappement
1 destiné a porter un échappement complet 3 et un organe réglant 4 et a étre fixé sur le bati 2 du mouvement.

[0010] Selon l'invention, le porte-échappement 1 est conformé pour qu’une fois monté sur le bati 2 du mouvement, 'organe
réglant 4 soit incliné par rapport au rouage du mouvement qu’il régule et sa position réglable par rapport a ce dernier.

[0011] Plus précisément et selon la forme d’exécution illustrée, le porte-échappement 1 comprend une premiére por-
tion 1.1 et une seconde portion 1.2 dite portion inclinée 1.2, définissant deux plans non-paralléles entre eux. Le mobile
d’échappement 3 ainsi que I'organe réglant 4 sont pivotes sur la portion inclinée 1.2 du porte-échappement 1.

[0012] Le mobile d’échappement 3 comprend une roue d’échappement 3.1 solidaire d’un pignon d’échappement 3.2 et
une ancre 3.3, tous pivotes entre la portion inclinée 1.2 du porte-échappement 1 et un pont d’échappement 3.4. Le pont
d’échappement 3.4 est positionné sur la portion inclinée 1.2 du porte-échappement 1 au moyen de deux plots ou goupilles
3.6 et fixé au moyen de trois vis 3.5. Dans la suite, le terme «plot» seul sera utilisé pour désigner indifféremment un plot ou
une goupille. Dans la forme d’exécution illustrée, le pignon d’échappement 3.2 présente une section variable (conique).
En variante, ledit pignon d’échappement pourrait étre droit (section constante).
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[0013] L’organe réglant 4 comprend quant a lui un balancier 4.1 et un spiral 4.2 et est pivoté entre la portion inclinge 1.2
du porte-échappement 1 et un pont de balancier 4.3. Le pont de balancier 4.3 est positionné sur la portion inclinée 1.2 du
porte-échappement 1 au moyen de deux plots 4.4 et fixé au moyen d’une vis 4.5 (visible uniquement sur la fig. 1).

[0014] Le porte-échappement 1 est destine a étre fixé sur le bati 2 du mouvement selon Finvention de sorte que le pignon
d’échappement 3.2 engréne avec la roue de seconde 5 du rouage de finissage (non illustré) dudit mouvement, pour la
régulation de ce rouage de finissage.

[0015] Selon linvention, le mouvement d’horlogerie comprend des moyens de réglage permettant de régler et fixer la
position du porte-échappement 1 sur le bati 2 et notamment de régler la pénétration des dents du pignon d’échappement
3.2 avec les dents de la roue de seconde 5.

[0016] Dans la forme d’exécution illustrée, les moyens de réglage sont agencés pour faire pivoter le porte-échappement 1
autour d’un plot recevant une premiére vis de serrage 6.1, le contour de ce plot guidant un premier trou 6.4 de la premiére
portion 1.1 du porte échappement 1 et la premiére vis de serrage 6.1 étant vissée dans le bati 2 du mouvement. Les
moyens de réglages comprennent en outre un excentrique 6.2 traversant un premier trou oblong 6.5 de la premiére portion
1.1 du porte-échappement 1 et fixé dans le bati 2 du mouvement ainsi qu’une seconde vis de serrage 6.3 traversant un
second trou oblong 6.6 de la premiére portion 1.1 du porte-échappement 1 et fixé dans le bati 2 du mouvement.

[0017] Le montage et le réglage de I'échappement 3 et de 'organe réglant 4 sur le mouvement selon l'invention sont décrits
ci-aprés. L’échappement 3 et I'organe réglant 4 sont d’abord montés sur la portion inclinée 1.2 du porte-échappement 1 et
leur position relative réglée sur ledit porte-échappement 1 hors du mouvement (sur un portage séparé par exemple). En
particulier, le partagement de la roue d’échappement 3.2 et de 'ancre 3.3 peut étre réglé lors du montage des éléments
sur le porte-échappement 1 avant de fixer ledit porte-échappement 1 sur le mouvement selon l'invention.

[0018] Le porte-échappement 1 est ensuite positionné et fixé sur le bati 2 du mouvement notamment au moyen des
premiére et seconde vis de serrage 6.1, 6.3 et de I'excentrique 6.2. Pour régler la position du porte-échappement 1 sur le
mouvement selon invention et donc la pénétration des dents du pignon d’échappement 3.1 avec la roue de seconde 5,
on commence par desserrer la seconde vis de serrage 6.3. Le porte-échappement 1 peut alors étre pivoté autour du plot
qui recoit la premiére vis de serrage 6.1, guidé par 'excentrique 6.2, jusqu’a la position voulue du pignon d’échappement
3.2 par rapport a la roue de seconde 5. La seconde vis de serrage 6.3 est ensuite resserrée pour fixer la position du
porte-échappement 1 sur le bati 2.

[0019] De préférence, les moyens de réglage sont agencés pour permettre d’ajuster la distance entre les axes du pignon
d’échappement 3.2 et de la roue de seconde 5 d’environ +/-0,2 mm, de maniere encore plus privilégiée et comme illustrée
aux figures d’environ, +/-0,1 mm.

[0020] La forme d’exécution ci-dessus a été décrite a titre d’exemple et des variantes sont bien entendu possibles sans
sortir du cadre de l'invention telle que définie dans les revendications.

[0021] Dans la forme d’exécution illustrée, les moyens de réglage sont agencés pour permettre la rotation du porte-échap-
pement autour d’un point de pivot par rapport au béati 2. En variante, les moyens de réglage pourraient permettre la trans-
lation du porte-échappement ou toute combinaison d’une translation et d’'une rotation.

[0022] De plus, en variante, I'excentrique 6.2 pourrait étre remplacé par tout organe de réglage approprié comme une vis
sans fin ou un élément s’appuyant sur une came, tandis que les premiére et/ou seconde vis de serrage 6.1, 6.3 pourraient
étre remplacées par tout organe de serrage approprié.

[0023] De méme, dans la forme d’exécution illustrée, le déplacement du porte-échappement 1 pour son réglage se fait
dans un plan essentiellement paralléle au plan de la roue de seconde 5 et du rouage de finissage du mouvement ou encore
dans un plan essentiellement paralléle au plan d’appui du porte-échappement sur le mouvement (ledit plan d’appui est
parallele au plan de la premiére portion 1.1 dans la forme d’exécution illustrée). De maniére générale, le mouvement et le
porte-échappement du mouvement selon invention sont agencés pour permettre le réglage de la position du porte-échap-
pement une fois monté sur le mouvement dans un plan non paralléle au plan de I'’échappement 3 et de I'organe réglant 4.
En effet, un déplacement du porte-échappement dans un plan de réglage non parallele au plan de 'échappement permet
de régler la pénétration du pignon d’échappement avec la roue de seconde (distance entre les axes non paralléles) tout
en limitant les modifications sur la hauteur relative entre ledit pignon d’échappement et la roue de seconde. Une variation
de la hauteur relative est notamment problématique avec un pignon d’échappement conique (section non constante).

[0024] On réalise ainsi un mouvement d’horlogerie comprenant un porte-échappement qui permet de porter un échappe-
ment et un organe réglant incliné par rapport a un rouage du mouvement et dont le réglage de la position sur le mouve-
ment est simplifié. En effet, comme avec un porte échappement et un échappement traditionnel (non incliné), 'ensemble
échappement et organe-réglant peut étre assemblé et réglé hors du mouvement directement sur le porte-échappement.
Le porte-échappement peut étre ensuite placé sur le bati et sa position réglée par une opération simple pour garantir
la meilleure pénétration du pignon d’échappement et de la roue de seconde, sans risquer de devoir régler a nouveau
le partagement ou un autre parametre de 'échappement ou de I'organe réglant sur le porte-échappement. De plus, le
réglage du porte-échappement permet également en une opération simple d’absorber les variations des tolérances des
différents éléments du mouvement (bati, ponts,...).
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Revendications

1.

Mouvement d’horlogerie comprenant un échappement (3), un organe réglant (4) agencé pour réguler un rouage (5)
du mouvement et un porte-échappement (1) portant I'organe réglant (4) et ’échappement (3) et destiné a étre fixé sur
le mouvement de sorte qu’une fois fixé sur le mouvement, organe réglant (4) n’est pas paralléle au plan du rouage
(5) qu'il régule, caractérisé par le fait que ledit mouvement et le porte-échappement (1) sont conformés pour que la
position du porte-échappement (1) sur le mouvement par rapport au rouage (5) soit réglable.

Mouvement d’horlogerie selon la revendication 1, caractérisé par le fait que le mouvement et le porte-échappement (1)
sont agencés pour que la position du porte-échappement (1) sur le mouvement par rapport au rouage (5) soit réglable
dans un plan non paralléle au plan de I'organe réglant (4), de préférence dans un plan essentiellement paralléle au
plan d’appui du porte-échappement (1) sur le mouvement.

Mouvement d’horlogerie selon 'une des revendications précédente, caractérisé par le fait que le porte-échappement
(1) comprend une premiere portion (1.1 ) et une seconde portion (1.2) formant un angle non-nul entre elles, la seconde
portion (1.2) portant 'échappement (3) et I'organe réglant (4), le porte-€chappement (1) étant fixé au mouvement par
Fintermédiaire de la premiére portion (1.1).

Mouvement d’horlogerie selon 'une des revendications précédentes, caractériseé par le fait qu’il comprend des moyens
de réglage permettant de régler la position du porte-échappement (1) sur le mouvement par rapport au rouage (5);
et par le fait que les moyens de réglage sont agencés pour permettre le déplacement du porte-échappement (1) en
translation et/ou en rotation.

Mouvement d’horlogerie selon la revendication précédente, caractérisé par le fait que les moyens de réglage com-
prennent un organe de réglage (6.2) pour guider le déplacement du porte-échappement (1) lors du réglage de sa
position et au moins un organe de serrage (6.1, 6.3) pour bloquer le porte-échappement (1) dans une position déter-
minée sur le mouvement par rapport au rouage (5).

Mouvement d’horlogerie selon la revendication précédente 5, caractérisé par le fait que organe de réglage est un
excentrique (6.2) et 'organe de serrage est une vis de serrage (6.1, 6.3).

Mouvement d’horlogerie selon une des revendications précédentes, caractérisé par le fait que 'organe réglant (4)
est du type balancier-spiral (4.1, 4.2); et par le fait que I'échappement (3) comprend une roue d’échappement (3.1)
solidaire d’un pignon d’échappement (3.2) et en prise avec une ancre (3.3), le pignon d’échappement (3.2) étant
agencé pour coopérer avec le rouage (5) du mouvement.

Mouvement d’horlogerie selon la revendication précédente 7, caractérisé par le fait que le pignon d’échappement
(3.2) présente une section constante ou une section variable.

Mouvement d’horlogerie selon 'une des revendications 7 ou 8, caractérisé par le fait que le mouvement et le porte-
échappement (1) sont conformés pour permettre en particulier de régler la pénétration du pignon d’échappement
(3.2) avec un mobile (5) du rouage du mouvement avec lequel il engréne.

10. Piéce d’horlogerie comprenant un mouvement d’horlogerie selon 'une des revendications précédentes.
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Fig.1
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Fig.2
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Fig.3
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Fig.4
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