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A persely furata legalabb egy csdkken§ kereszimet-
szetii szakaszbol és a maghuzallal teljes paldstjén sir-
1646 hengeres szakaszbél 4ll, ahol a talilméany szerint
a maghuzallal siirl6d6 hengeres szakasz cirkondioxid,
sziliciumkarbid vagy sziliciumnitrid bizis( kerimia.
A hengeres szakasz lehet kiilon toldalékban (54) ki-
alakitva és a perselytesthez (52) csatlakoztatva. Egy

mésik véltozat szerint a toldalék keramiagytiriként
van kialakitva és hollandi anyéval van a perselytest-
hez erdsitve. Adott esetben az egész persely is lehet

keramidbél kialakitva.

A lefrds terjedelme: 6 oldal (2 lap dbra)
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A taldlmény tirgya persely maghuzalb6l martott 6n-
téssel ontott rudat elGallité berendezéshez, amelynek
furata legaldbb egy csokkend keresztmetszetii sza-
kaszbol és a maghuzallal teljes paldstjin sirl6d6, mag-
huzallal pirhuzamos alkot6jii szakaszbél all.

Ismeretesek kiilonb6z6 mart6 ontésre szolgilo be-
rendezések, amelyekben maghuzalt folyamatosan 6n-~
tékamrin vezetnek &t. A maghuzal az Sntékamriba
egy olyan bevezetSkamrabél keriil, amelyben vikuum
van, é amelybe térténé bevezetéskor a maghuzalt
héntoljik, hogy tiszta feliiletet nyerjenek. A bevezets
leamrabbl az Sntékamriba a maghuzal egy, a két kam-
rit dsszekdts perselyen keresztiil jut. Ez a persely je-
len taldlmanyunk targya.

A perselyt a rajta dtbocsitott maghuzal koptatja,
tovabbé az 6ntdtégelyben 1év6 folyékony fémbal kisu-
gérz6 hé hatdsira héterhelésnek van kitéve. Ennek k&-
vetkeztében a perselynek kopasallonak kel lennie és
jOhdallos tulajdonsagokkal kell rendelkeznie.

Az ilyen berendezések perselyeit ezért kopasillo és
h&4ll6 anyagokbél készitik. Az 5070236 szami japan
szabadalmi leirds olyan perselyt ismertet, amelynek
alapanyaga molibdén Gtvizet. Ennek a molibdén alap-
anyagl Otvozetbdl kialakitott perselynek azonban
tobb hidnyossiga van.

Mivel a perselyt az ontétégelyben 1évé folyékony
fém (példdul vorosréz) nagy hémérsékletre (1100-
1200 °C) heviti, a persely anyagat alkoté molibdén 6t-
vizet kristalyszerkezetében valtozis kovetkezik be.
Az Gtvdzetben kristilyndvekedés jon létre (mintegy
néhiny 100 um nagysdgrendben) és ennek kovetkez-
tében kristalykozi repedés 1ép fel, a perselyen dtbocsa-
tott maghuzal siirl6dé hatisira. Apré darabok tore-
deznek le a persely anyagébél és ezek a maghuzalhoz
tapadnak, mik8zben az athalad a perselyen. Ezek az
apro, finom részecskék a tovabbiakban a maghuzal és
a nyert dnttt rid bevonata kozotti feliileten hibahe-
lyeket képeznek.

Abban az esetben, ha az igy 6nt5tt rudat dréthiizo
gépen csokkentett 4tmérdji huzalld alakitjuk at, a
miivelet kozben a huzal hajlamos a szakadésra, tehat
a hlzasi mivelet hatékonysagat csSkkenti. Megfigye-
lések alapjan kimutathat6, hogy amennyiben a per-
sely anyagibdl letoredezd vagy més idegen anyagi ré-
szecske miérete eléri a hdzott termék atmérgjének
egyharmadat, gyakorlatilag bizonyosra vehetd, hogy
az eldillitott huzal a felhasznélds soran vagy mar hi-
zés kozben elszakad. A mért6 Sntéssel mikodé beren-
dezést lizemeltetés kbzben olykor megillitjak és az
ontSkamrit eltivolitjik a berendezésbél. Ezalatt a
persely szobahmérsékletre hil és oxidalédik (kozis-
mert, hogy a molibdén oxidiciéra hajlamos). Ennek
kovetkeztében a persely feliilete, illetve maga a per-
sely alakvéltozist szenved és Gjra mir nem hasznl-
haté fel.

Emellett az iizemszerd mikodtetés, illetve haszna-
lat kdzben a persely bels6 feliileténél az dthaladd mag-
huzal élland$ sirlédésa miatt kopés és berigodas 16p

fel. A kopott, illetve berAgodott feliiletii perselyt is ki’

kell cserélni, A molibdén 6tvozet alapanyagi persely
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lizemi élettartama folyamatos miikodés esetén vi-
szonylag rovid: mintegy 30-80 é6ra.

A taldlmannyal célunk az emlitett hidnyossigok ki-
kiiszobolése, azaz maghuzalbdl marté dntéssel Gntott
rudat elGallité berendezéshez alkalmazott persely
olyan kialakitisa, amely lényegesen jobb miikddési
hatésfokkal jellemezhet6, mint az ismert megoldasok,
vagyis a fellépd mechanikai és héterhelések hatdsira
nem viltoztatja alakjit, nem oxidalédik fizemsziine-
tekben és miik3dési élettartama hosszi,

A kitiizott feladatot olyan persellyel oldottuk meg,
amelynek furata legalabb egy csokkend keresztmet-
szeti szakaszbdl és a maghuzallal teljes palastjin str-
16d6, a maghuzallal parhuzamos alkotdji szakaszbél
4ll, ahol is a taldlmany szerint a perselynek a maghu-
zallal sirl6d6 szakasza cirkondioxid, sziliciumkarbid
vagy sziliciumnitrid bazisi keramia. Adott esetben a
persely teljes egészét ilyen keramiabol lehet késziteni.

A maghuzallal sirl6dé szakasz kialakithatd kiilén
toldalékként, amely célszeriien menettel van a persely
csd alak testéhez csatlakoztatva.

A toldalék lehet keramiagyiirti, amely hollandi
anyaval van a persely cs6 alaki testéhez csatlakoztat-
va.

A taldlminyunk szerinti perselyt a tovibbiakban
részletesebben rajz és kiviteli példa segitségével is-
mertetjiik. A rajzon az

l.dbra  maghuzalbdl mérté Ontéssel Gntdtt rudat
elGallitd berendezés véazlatos keresztmet-
szete a persellyel, a

a persely egyik kiviteli alakjanak kereszt-
metszete ésa

a persely egy masik kiviteli alakjanak met-
szete,

A maghuzalbél mért6 ontéssel 6ntdtt rudat elGallité
10 berendezést az 1. dbrén szemléltettiik, ahol lathaté,
hogy 12 bevezet6 egység f6lott van a 14 ontékamra,
mig a 16 bevezetd kamra a 12 bevezet6 egységben van
kialakitva. A 12 bevezetd egység alul 18 bevezet§ nyi-
lassal, feliil pedig 20 kivezet nyilassal van ellatva, az
also, illetve felsG 12a, 12b falakon. A 18 bevezetG nyi-
lasban 22 héntol6 szerszim van, amely az atbocsétott
24 maghuzalrél vilaszt le egy vékony réteget.

A 24 maghuzalt egy itt nem abrazolt betaplalé egy-
ségrél (példaul kibeldobrél) juttatjuk a 16 bevezets
kamréba, 26 bevezets hengerparokon keresztiil. A 12
bevezetd egység 28 vakuumvezetékkel van ellatva,
amely vakuumforrashoz csatlakozik. A 14 6ntékamra
M fémfiirdét (vorosréz olvadékot) tartalmaz és 30 be-
vezetd nyilassal, valamint 32 kivezetd nyildssal van el-
latva, az als és fels 14a, 14b falakon.

A talilmany szerinti 34 persely a 16 bevezet$ kam-
rit és a 14 ontékamrat kti Sssze oly médon, hogy
hézagmentesen illeszkedik a 12 bevezet( egység 20 ki-
vezet6 nyildsahoz és a 14 6nt6kamra 30 bevezetd nyi-
lasdhozés a 22 simit6 szerszimmal, tovibbé a 14 nté-
kamra 32 kivezet6 nyilaséval egytengelyii. A 34 per-
selyben 34a belsé furat van, amely kirkords kereszt-
metszetii és a 12 bevezetd egységtél tavolodva, kipo-
san szikiil.
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A 34 persely felsd végénél 1€v6 perselyrész, amely
sGrl6dasos érintkezésben van a 24 maghuzallal, a 24
maghuzal 4tmérdjénél kissé nagyobb dtmérdji, azzal
pérbuzamos alkot6ji belss feliilettel van kialakitva. A
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Hérom kiilonbzs anyagbdl készitettiinkaz 1. dbran
lithato perselyt, Az egyik tipusd perselyeket 91 mol
szézaléknyi ZrO, és 9 mél szdzaléknyi MgO porbdl és
nyomelemnyi mennyiségli t5mdrit6 segédanyagbdl

34a belss furatot egyébként birmilyen més kereszt- & készitettiik. Ezeket a perselyeket a vizsgalatok sorén
metszettel, példiul négyszig vagy sokszog keresztmet- ~A" jelii perselynek neveztiik.
szettel is kialakithatjuk. A perselynek mésodik, ,.B” jelzésdl csoportjit leg-

A 34 persely keramikus alapanyagbél van, ahol az alabb 98 mél szdzaléknyi sziliciumkarbidot tartalma-
alapanyag zomében cirkondioxid, sziliciumkarbid 26 porbél készitettiik. A harmadik ,,C” jelzésd csopor-
vagy sziliciumnitrid tipust vegyiiletek egyike. Ennek 10 tot legalibb 98 mél szézalék Si;N, tartalmd porbdl
kdvetkeztében a 34 persely kivalo hGall6sagh és kopas- allftottuk eld.

#ll6sdgh. Célszerlien a 34 perselyt az elGbb felsorolt Az A, B és C jelil, porkohszati Gton elGallitott per-
vegyiiletekbdl képzett finom porszerd alapanyagok t5- selyekkel azonos kialakitast, molibdén alapanyagg 6t-
maritésével porkohészati Gton allitjuk eld, ahol a por- vizetbdl is készitettiink perselyt, a kiilonbdzé megol-
szer(i alapanyag részecskék mérete mintegy 0,5 um- 15 dasok dsszehasonlitasai cé1jabol. '

t6l néhdny um-es méretig terjed. A perselyek vizsgilata sordnaz ontéberendezést fo-

Az dntéberendezésben a 24 maghuzalt a bevezetd lyamatosan {izemeltettiik és igy hatdroziuk meg az
26 hengerpérokon vezetjilk at a 22 héntol6 szer- adott perselyekkel elérhetd élettartamot. Ugyancsak
szimba, onnan tovibb a 14 dntSkamrdban 1évé M meghatiroztuk az adott perselyekkel készitett rudak-
fémfiirdsbe, a 34 perselyen keresztiil. Az M fémfiir- 20 bdl hiizott huzal mennyiségét is. A hizott termék
ddben a 24 maghuzalra a 24b bevonat rakédik és ezal- mennyiségét kilogrammban hatéroztuk meg, amivel
tal a 24 maghuzalbl és a 24b bevonatbdl all6 24a azt jeleztiik, hogy az ontétt rid milyen mennyisége
dntdtt rudat készitiink. A 24a onttt rudat ezutdn a alakithatd 4t 0,1 mm Atmérdjii huzalld anélkiil, hogy
38 emel§ hengerpéirok segitségével fliggdleges irdny- az anyag szakadésa kvetkezne be. ‘
ban felfelé vezetjiik és a 40 permetez5 fdvokaval hiit- 26 ~ Meghatdroztuk a perselyek tjrafelhasznalhatésa-
jik. . génak szdmat is, mégpedig oly médon, hogy regisztril-

Az 1. dbriin lithatb 34 perselyt a taldlmény szerint tuk, hiny alkalommal hasznalhatdk az adott perselyek
teljes egészében kerimifbol készitjilk. Azalibbiakban hibétlanul az lizemi homérsékletrdl szobahGmérsék-
ezen persely kiilonbdz8 véltozataival végzett vizsgila- letre tortént hiités utan.
tok eredményeit mutatjuk be. 30  Avizsgilatok eredményeit az 1. tablazat mutatja

1. 1dbldzat
Minta A B C D
Hazott termék mennyisége (kg) 2400 2600 2200 600
Miikodési élettartam (lizemora) 210 180 260 75
Persely Gjrafelhasznilhatdsagi szima 3 2 4 0

Amint az 1. thblizatban rdgzitett kisérleti eredmé- alap( keramia anyagbdl készitett perselyek héterhe-
nyekbdl megéllapfthat, a talilmanyok szerinti A, B, C 1éssel szembeni ellenalloképessége mérsékelt.
jelzésil perselyek lényegesen jobb miikddési jellemzd- A 2. dbrén a taldlmany szerinti megoldas egyik to-
ket mutatnak, minta hagyoményos D jelzésd perselyek. vabbi kiviteli alakjat mutatjuk be. Az itt lathaté 50
A talilmény szerinti perselyekbdl csupén egészen ki- 45 persely h&4ll6 fémbsl 1évs 52 perselyteste 52a karimé-
csiny mennyiségi és méreti részecskék jutnak az itbo- val vanellatva, felsé végéhez pedig vele egytengelyi 54
csétott maghuzalra. Ily médon anyagszerkezeti egyen- toldalék van csatlakoztatva.
16tlenség csupén kis mértékben alakulhat ki és eziltal az Az 52 perselytest 52b furata korkdrds keresztmet-
ntott ridbdl hizéssal nyert termék az alakités sordn szeti, folfelé kiposan sziikiil és fels6 végénél 52¢ bel-
nemszakad el. A talilmany szerinti perselyeknélazij- 60 s6menettel van ellitva. Az 54 toldalék als6 részén 54a
rafelhasznilhatéségi izemi periédusok szima és a mii- kiils6 menet van, amely az 52 perselytest 52c belsd
kodési élettartam islényegesen ndvekedik. menetébe van becsavarva.

Megjegyezziik, hogy SiO, és aluminiumoxid alap- Az 54 toldalék 54b furata ugyancsak korkérds ke-
anyagi kerimibél készitett perselyeket szintén vizs- resztmetszeti és alulrél felfelé az 54 toldalék kzepéig
géltunk a fent ismertetett kisérletek sorén, de ezek 56 kiiposan sziikiils, Ett6l felfelé az S4b furat az 54 tolda-
nem hoztak az elézekhez hasonld kedvezG eredmé- 16k felsd végéig hengeres (a maghuzallal parhuzamos
nyeket. Ennek oka valésziniileg az, hogy a SiO, alap- alkot6jt) és oly médon van méretezve, hogy a maghu-
anyag( kermia anyagbdl késziilt persely affinitisa a zallal stirlédésos érintkezésben legyen. Az 52 persely-
folyékony rézhez viszonylag nagy és igy a folyékony test 52b furata torésmentesen illeszkedik az 54 tolda-
rézhatésfra a persely megsériilhet. Az aluminiumoxid 60 1€k 54bfuratéhoz.
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Az 54 toldalék az 50 perselyben ugyanolyan kera-
miai anyagokbdl lehet, mint a 34 persely, azaz z6mé-
ben cirkondioxid, sziliciumkarbid vagy szili-
ciumnitrid tipusi vegyiiletek egyikébdl.
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A 2. abran lathat6 54 toldalékot is elkészitettiik a
korébbiakban emlitett A, B és C jelii daraboknak meg-
felel6 anyagokbdl és igy E, F és G jelii toldalékokat
kaptunk. Kontrollképpen molibdén alapi dtvozetbdl is

Minthogy azonban ennél a kiviteli valtozatnl csu- & készitettiink ilyen toldalékokat, ezek jele H volt.
pén az 54 toldalék van kerdmiébél, az 50 persely gyar- A toldalékokat a 2. dbrén lithaté modon hé4lld
tésikoltsége kisebb. J6llehet, a kerdmia kissé torékeny fémbdl, illetve Stvozetbdl készitett 52 perselytesttel
€s csavaré vagy hajlité eréhatasra érzékeny, az SO per- csavaroztuk dssze és a kordbbiakban ismertetett mé-
selyre hato erGket zomében az 52 perselytest veszi fel, don vizsgaltuk az igy kapott 50 perselyek tulajdonsa-
igy az 50 persely egészében j6 szerkezeti szilardsig. 10 gait. A vizsgdlatok eredményeit a 2. tiblazatban tiin-
Az 54 toldalék kdnnyen eltivolithatd az 52 persely- tettiik fel,
testbdl és djjal cserélhets ki, -
2. tdbldzar
Minta E F G H
Hizott termék mennyisége (kg) 2000 2300 1900 600
Miikodési élettartam (iizeméra) 190 170 240 75
Persely djrafelhaszndlhat6sigi szima 2 1 3 0
Amint a 2. tablizatban rogzitett kisérleti eredmé- dezéssel gydrtott anyagok tulajdonsdgai jelentésen
nyekbd] megdllapithatd, az E, F és G jelii toldalékok- megjavulnak, igy alakitisuk sorén a selejt mennyisége
kal sokkal kedvezGbb eredmények nyerhetdk, mint a 25 nagymértékben csdkkenthetd.
hagyoményos H jeliekkel. Ennek oka azonos az A, B Természetesen a bemutatott példak a talilmény
és C jelii perselyekkel kapcsolatban elmondottakkal, szerinti megoldés csupdn néhany kiviteli alakjat szem-
Sziliciumdioxid és aluminiumoxid alapanyagi ke- 1éltetik, de ezeken kiviil a taldlmény még szamtalan
ramidk felhasznélasdval készitett betétek eziittal sem viltozatban megval6sithatd a csatolt igénypontok &l-
adtak megfelelS eredményeket. 30 tal meghatarozott oltalmi kordn beliil.
A 3. 4brén a talilmény szerinti megoldas egy tovab-
bi kiviteli alakja lathato. Itt a 60 persely als6 részét az ENYP
el6z6 kiviteli alakhoz hasonl6an h64ll6 fémbél 1évs 62 SZABADALMI 1G ONTOK
perselytest alkotja. Ennek alsd végén 62a karima, felsG 1. Persely, maghuzalb6l mérté 6ntéssel éntott rudat
végén 62c kills6 menet van. A 60 persely 61 furatdnak 35 el64llit berendezéshez, amelynek furata legalabb egy
kbzéps hengeres szakaszat 64 keramiagyiirti alkotja, csOkkend keresztmetszetii szakaszbdl és a maghuzallal
amelyet a 62 perselytest 62c kiilsé menetére csavaro- teljes palastjan siirldd6 hengeres szakaszbél ll, azzal
zott, 66a belsé menettel ellatott 66 hollandi anyag rog- Jellemezve, hogy legalibb a maghuzallal (24) sirlédé
zit. A 61 furat 64a hengeres szakasza alatt 62b kiipos hengeres szakasz (64a) cirkondioxid, sziliciumkarbid
szakasz van, f5l6tte pedig lekerekitett 66b szakaszvan 40 vagy sziliciumnitrid bazist keramia. (1984.05.30.)
kialakitva. 2. Az 1. igénypont szerinti persely, azzal jellemez-
A 64 kerdmiagyiirit ennél a megoldasnal is el6alli- = ve, hogy teljes egészében cirkondioxid, szili-
tottuk a korabban ismertetett hiromféle anyagbél, va- ciumkarbid vagy sziliciumnitrid bazisd keramiabol
lamint kontrollképpen molibdén bazisi Stvozetbdl. A van. (1984.05. 30).
prébadarabokkal elvégzett vizsgélatok is hasonléak 45 3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti persely, azzal
voltak a kordbbiakban ismertetettekhez és a vizsgilat Jjellemezve, hogy a hengeres szakasz kiilon toldalék-
sorén azt tapasztaltuk, hogy a keramiagyiriikkel ki- ban (54), vagy keramiagyiiriiként (64) van kialakitva.
alakitott perselyek élettartama ugyan mintegy 10%- (1984.06.11.)
kal kisebb, mint az 50 perselyeké, de még mindig 1é- 4. A 3.igénypont szerinti persely, azzal jellemezve,
nyaes;n nagyobb, mint a hagyoményos megoldisé. 50 hogy a toldalék (54) menettel van a perselytesthez (52)
foglalva megéllapithat6, hogy a taldlmany - csatlakoztatva.(1984.06.11.)
szerint kialakitott perselyek maghuzalbdl mért6 6n- 5.A 3.igénypont szerinti persely, azzal jellemezve,
téssel Sntdtt rudat elGallits berendezésekben lényege- hogy a keramiagyirii (64) hollandi anyaval (66) van a
sen nagyobb élettartamiiak a kordbban alkalmazot- perselytesthez (62) erdsitve. (1984.06.11.)
takndl, jobb mindségiik kovetkeztében pedig a beren- 55
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