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Eljards és berendezés hfvezetési anyagjellemzdk, kildniosen hévezetési tényez6
és térfogati hékapacitds meghatdrozdsdra

(STKIVONAT

A taldlmdny tdrgya eljirds hvezetési anyagjellem-
z0k, kilondsen hovezetési tényezd és térfogati hé-
kapacitds meghatdrozdsdra, amikoris mérend$ anya-
got felmelegitenek, homérsékdetének viltozdsit kove-
tik, a viltozdsnak megfelelé villamos jelet generdlnak
és a villamos jel alapjan a hivezetési anyagjellemzd ér-
tékét megdllapitjdk. Lényege, hogy a mérendé anya-
got belsé és kiilsd felillettel hatdrolt, hossztengellyel
meghatirozott hosszikds mintadarabként alakitjak ki,
kiilso felilete fel6l melegitik, kivint hdmérsékletének
elérésekor a melegitést megsziintetik, a kiilsd felilet
kori) perdiletes dramidsban gz halmazillapotd hiito-
kozeget, cldnyosen levegdt dramoltatnak, és a hGmér-
séklet vialtozdsit az anyag hillése kozben a belsé és
kilsé felijeten a mintadarab hosszdsiginak kozépsd
tartomanydban a hossztengelyre merGleges sikban,
eidnyosen a hossztengelyre merdleges egyenes men-
tén kijeloJt két ponton érzékelik.Tdrgya tovébbd a
jelen talilmdnynak a javasolt eljirds foganatositd.
sdra alkalmas berendezés is, amelynek h6forrdsa, min-
tadarabhoz(1) illeszkedd, annak hémérsékletét kove.
16 ér2ékelGje (B), valamint az érzékelivel(8) csatla-
koztatott kiértékeld egysége van. Lényege, hogry_\a minta
(1) hossztengellyel pathuzamos kilss és belsd feliilet-
te} meghatdrozott hosszikds testként, a héforrds a
mintadarab (1) kills6 feliletét korbevevd kemence-
ként (4) van kialakitva, a kemence (4) a hossztengely
mentén mozgathatéan van megvezetve, korilotte ot
kirbevevs orvénykamra (6) van, amelynek a kemen.
cé1Gl (4) égréssel (9) elvalasztott és a hossatengely
mentén kialakitott legaldbb két réssel (12) elldtott

belsé fala (10), valamint bedmiéssel (‘7) elldtott kil-
8§ fala (11) van, és a mintadarab (1) hossznak mint-
egy felénél, a hossztengelyre merdleges sikban a belsd
felilleten és a kiilsG feliileten egy-egy, a jelfeldolgozé
egységre csatlakoztatott érzékeld (8) van elrendezve.
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A taldlmény tdrgya eljérds és-berendezés hovezetési
anyagjellemz6k, killdndsen hévezetési tényezd és tér-
fogati hokapacitds meghatdrozdsdra. Az eljdrds sordn
mérendG anyagot felmelegftiink, homérsékletének val.
tozdsdt kovetjik, a valtozdsnak megfelelS villamos je-
let generdlunk és a villamos jel ala‘;(yjén a hivezetési
anyagjellemz8 értékét megﬂfapitju , Mig a javasolt
berendezés héforrdsdt, mintadarabhoz illeszkedd érzé-
keldt, valamint az érzékeldvel csatlakozé kiértékeld
egységet tartalmaz. A talilmdny szerinti eljdrds és be-
rendezés segitségével két egyméstél fiuggetlen héve-
zetést anyagjellemz8 egyidejd meghatdrozdsa is lehe-
t6vé vilik.

Az energiagazdilkoddsi szempontbdl elsddleges
fontossdgi hétechnikai berendez sek, termikus tech-
nolégidk idGben viltozé lzemviszonyainak vizsgdlata-
kor sziikség van a killénbo26 anyagok hdvezetési 1é-
nyezbjének és térfogati hikapacitdsinak ismeretére,

Ezek meghatdrozdsira hagyoményosan, egymdstdl
fuggetlentil végzett killonbszd elven alapulé mddsze-
rek ismeretesek. Ezek lényege példdul a hévezetés|
tényez8 mérése stacioner vagy instacioner elven, a
hagyomdnyos vagy differencidl kalorimetrids fajhs-
mérés, de elengedhetetlen a témeg- valamint a térfo-
Batmérés a siiriség meghatdrozdsira. A hovezetési mé-
rések sordn dltaliban a mérends anyagot melegitik és
hémérsékletviltozdsat melegités kozben, példdul villa-
mos elven mksdd érzékeldvel kovetik, A folyamat
és az anyag egyéb fizikai jellemzgit (fajhé, illetve hé.
kapacitds, leadott teljesitmény, siirliség stb.) ismerve
a kivint hévezetési anyagjellemzs meghatirozhatd.
Ehhez tehdt t6bb — 4ltalsban igen drdga — berende-
zést kell fethaszndlni, amelyek kezelése magas kép-
zettséget igényel. :

Ugyanakkor kézismert tapasztalati tény az, hogy a
kilonbozd id6pontokban és eltérs korilmények (fel-
tételek, viszonyok) kozott mért paraméterekértékek
a felhaszndlds sordn nem mindig teszik lehetdve a ki-
elégitd megbizhatGsdg elérését. %ovébbi nehézséget je-
lent az anyagjellemz8k hémérsékletfiiggésének meg-
hatdroz4sa, amihez id§ és munkaigényes Osszetett so-
rozatmérésekre, egyes paraméterek esetén pedig spe-
cidlis berendezésekre van sziikség,

A taldlmény célja a fenti hétrinyok megsziintetése.

A taldlmdny alapja az a felismerés, hgoy a belsd és
killsG feliletekkel hatdrolt csSszeri mintadarab belsg
és kiilsG feliletének a hmérséklete hiflés kozben elté-
18 médon viltozik és igy ugyanarrd{ az anyagrél egy-
szerre két olyan mérési gorbét lehet felvenni, ame-
lyekbdl, megfeleld numerikus mddszerek alkalmazdss-
val, ﬁ kivint hévezetési anyagjellemzdk meghatéroz-
haték.

A taldlmdny feladata a felismerés hasznosit4sdval
olyan eljirds és berendezés létrehozdsa, amellye] két
egymidstdl fiiggetien hGvezetdsi anyagjellemz8, kiils.
nosen a hévezetési tényezd és a térfogati hGkapacitds,
valamint az ezekbdl levezethetd mennyiségek egyet.
len mérés alapjdn megdllapithaték, Ezzel le etdvé v4.
lik a mérési eredmények megbizhatésigdnak javitdsa,
& mérésj folyamat meggyorsitdsa 6s leegyszer(isitése.

A kitlzott feladat megoldésira olyan eljdrdst dol-
goztunk ki, amelynek sordn a taldlmdny szerint belsé
€s kilsS felilettel hatdrolt, hossztengellyel meghatd-
rozott hosszikds, célszer(ien hengeres cs6szerd alakd
mintadarabként alakitjuk ki a mérends anyagot, azt
kils8 felilete feldl — példdul fdtdelemmel - melegit.
jOk, a kivint hGmérséklet elérése urdn a melegitést ~
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. ni, kiilénbsen, ha a

példdul a fGtdelem eltdvolitdsdval — megsz(ntetjik,

8 mintadarab felillete korill perd iletes 4ramldsban gz

halmazéllapoti hlit8kozeget, példiul levegSt dramol.

tatunk €s a h6émérséklet vdltozdsit az anyag hllése

kozben a belsd és kills6 felileten a hogsztengelyre me--
rBleges sikban eldnyosen a hossztengelyre meréleges

egyenes mentén kijelolt két ponton érzékeljik.

A taldlmdny szerint eljérdssal a kiilonbszs kémye-
zeti feltételekgéﬂ ¢s a mintadarab alakj4bdl szdrmazé
veszteségeket lehet hatdsosan korldtozni, ha a henge-
res csGszerd alaku mintadarab hossza legaldbb hdrom.
szorosa az dtmérSnek, J6 hovezetssd anyag esetében
€z az ardny lehet akdr nyalc is. A mintadarab lehet
tomor elem, témér tArestk vagy furatos korongok
egymdsrahelyezésével dsszedllitott test, vagy Omleszt-
het6, 6nthets anyag befogadisira alkalmas, j6 héve-
zetd anyagi belsS &s kiils§ fallal hatdrolt csGszer(
tartdly. A bels6 felilettel meghatédrozott belss tért
célszerien j6 hdvezetési anyagbdl, példdul vorss-
1ézb6l késziilt mag tokti ki,

A mérés pontossgit javitja, ha a melegités meg.
szlintetése eltt a hiit6kozeg dramoltatdsit megkezd-
juk, €s ezzel példdul a melegitést biztosits térrésy ko-
ril egyenletes homérséklet( gy(irG alaky teret hozunk
létre.

A melegitést célszerfien legalabb addig folytatjuk,
amig az érzékeléshez kijelolt két ponton az anyag h§-
mérséklete nagyjdbdl azonos, ami a gyakorlatban leg-
feljebb 5%-os eltérést jelent.

A mérési feltételek bedllitdsa céljabdl a mintada-
1ab elhelyezése elGtt id6nként vele azonos alaki to-
mor anyagi mintatestet melegitiink és a mintatest fe.
lileti h6mérsékletén valtozdsit egy feliileti ponton ér-
2ékeljuk. Az érzékelt értékek alapjdn a hiitokozeg 4ra-
moltatdsdnak feltéteit lehet j6l bedllitani, és megha.
tdrozhatd a mérési eredmények értékelésshez sziiksé-
ges hddtaddsi tényezd értéke. :

Ugyancsak a kitiizott feladat megolddsdra hoztunk
létre két hovezetési anyagjellemz3 egyidejii mérésére
alkalmas berendezést, amely kiilénésen a javasolt el-
jirds foganatositisira alkalmas és héforrést, minta-
darabhoz csatlakoztatott, annak hémérsékletét kéve-
t6 érzékelGt, tovibbd az érzékeld kimens jelét fogadé
jelfeldolgozé egységet tartalmaz és a taldlmény szerint
a mintadarab hossztengellyel pirhuzamos kiilss &s
bels§ felilettel meghatdrozott hosszukds, elényssen
magra illesztett csGszer(i hengeres testként van kiala-
kitva, a héforrds a mintadarab kiils§ feliletét korbe-
vevd kemence, amely a hossztengely mentén moz-
gathatdan, elényosen siillyeszthetden van megvezetve,
korilotte Srvénykamra van, amelynek a kemencétd]
légréssel elvilasztott és a hossztengely mentén leg.
alabb két réssel ellstott belss fala, valamint hditGks-
zeget vezetS beSmléssel elldtott kiils fala van, tovéb-
bé a mintadarab hosszdnak mintegy felénél, a hossz-
tengelyre mer6leges sikban, elonyésen a hosszten-
gelyre merdleges egyenes mentén a belss fellethez és
a kils§ felillethez illeszkedden egy-egy, a jelfeldolgo-
26 egységre csatlakoztatott érzékeld van elrendezve,

A mintadarabban célszerdien a magnak nydilvinya
van, amellyel a mag ds vele egyiitt a mintadarab ja
felfiiggeszthets. A felfiiggesztés révén sok esetben na-
Fyon hatdsosan lehet a mintadarabot és g vele kapcso-
6d6 kilso egységek kozotti hokapcsolatot korlstoz-
nydlviny rossz hovezetésd Htvs-
zbtt acélbdl készillt csd,

A mintadarab eldnyésen olyan csSszer(l hengeres
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clem, amelynek hossza legaldbb hdromszorosa a killsé
dtmérbjének. Célszerd Jehet a hossztengely mentén
mindkét végén hdszigetelés alkalmazdsa. Ha az anyag
§6 hovezetésd, akkor elonyos lehet a nagyobb ard-
nyok alkalmazdsa is, 4&s célszerten ennek az ardnynak
az értéke csak hatdsos hészigetelés mellett kisebb 6t-
nél. A tapaszialat szerint rossz hévezeték esetében
nincs sziikség a8 mintadarab hossztengelye mentén
Jezard hészigetelés, példdul tdrcsaszer(ien kialakitott
hoszigeteld elem elhelyezésére. A hosszi mintadara-
bok oOsszesllithaték tdrcsaszerd lapokbdl, furatos ko-
rongokbdl vagy hasonlé clemekbdl is.

Az orvénykamra belsS faldban célszer(ien a hossz-
tengellyel parhuzamosan veZetett éseket alakitunk
ki, de eJGnyos lehet a konkrét dramldsi viszonyok is-
meretében olyan kialakitds is, amely a hossztengellyel
parhuzamos cgyenes mentén kijelolhetd vonalat kove-
ti. A lényeg az, hogy a rések a hitokoteg, példdul le-
veg nagy sebességl perdiiletes dramldsdt tegyék lehe-
tGvé, amely alkalmas a mintadarab hémérséklete dltal
kivaltott aramlds hatdsénak kikiszobolésére, Ezt a
célt elGsegitheti az is, ha siklapként vagy mds alaky,
példdul szdrnyprofil alakura hajlitott lemezként létre-
hozott terelélapot épitiink be a rések-mellett a hiit6-
kozeg dramidsnak utjdban, !

A taldlmény szerinti berendezés idénkénti be-
dllitasihoz szilkséges lehet a magot is tartalmazé min-
tadarabbal azonos alaki, a mérni kivint anyagoknal
sokkal jobb hévezetd anyagbdl (példdul vorosrézbdl,
eziistb]) készilt tomor mintatest alkalmazdsa, ame-
lyet egyetlen felilleti érzékelbvel elldtva a mintadarab
helyére illesztink. Az érzékels jeleit a jelfeldolgozd
egység ki€rtckeli és igy a hitdkozeget szdllitd egység
{zeme szabalyozhat6. A bedllitds elvégezhetd elvileg
az alkalmazott szillitéegység szallitoteljesitményét
jellemzd figgvény alapjdn is, mindenkor a szitkséges
nyomast beallitva, ahhoz, hogy perdilletes dramlds
jojjon létre. Célszerd adott méretviszonyok mellett
eliiszor a mintatesttel kalibrdlni, és csak ezt kovetSen
a fiiggvény szerint,

A taldlmény szerinti eljirds és berendezés segitsé-
gével a -keresett. hovezetési anyagjellemzSk egyetlen
‘nstaciondrius mérésbdl hatdrozhatok meg. Ez noveli
a mérési eredmények megbizhatésdgat, szikségtelen-
né teszi nagyobb szdmi, kilonbdz6 rendeltetés mé-
r6berendezés alkalmazdsit, gyorsitja és egyszerfisiti a
mérés folyamatat.

A talilminy tirgydt a tovibbiakban példakénti
foganatositdst mod, illetve Kkiviteli alak kapcsdn, a csa-
tolt rajzra hivatkozdssal ismertetjiik részletesen. A
rajzon az

1. 4bra a taldlmany szerinti berendezés egy tereld-
lapok nélkilli kiviteli alakjénak keresztmetszete oldal.-
nézetben, miga .

2. dbra az 1. dbra szerinti
metszete terellapokkal.

A taldlmany szerinti eljirds foganatositdsakor eld-
szor a vizsgalandé anyagbdl mintadarabot készitiink.
A mintadarab hossztengely mentén belsd és kiilss fe-
lidettel hatdrolt hosszukds, elényosen csOszer( alaky
test. Készilhet példdul egymdshoz illesztett belsd
nyissal elldtott tomor tarcsdkbol, magra felfizott
faratos korongokbdl, vagy porszer( anyag, nagy visz-
kozitdsi minta (példdul mdanyagomledék) befogadi-
sira alkalmas hosszikds tartdly formdjiban, amelyaek
célszeriien gyGnialakd keresztmetszettel jellemzett
belss terét {6 hbvezetéssel jellemzett fémbol (példdul

kiviteli alak I-I kereszt-
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vorosréz lemezbbl) kiképzett falak hatdroljdk. A mé-
réshez a tartdlyt a mérendd anyaggal, pildéul md.
anyagporral vagy nagy viszkozitdsu mianyagomledék-
kel kitoltjik. Elzetesen tomor j6 hévezetd anyagy
vorosréz, ezist mintatesttel, amelyet 8 mintadarab és
magjdnak helyére tesziink, ellenOrzési és bedllitdd cél-
bl hitelesitd mérést végzink. Ennek feladata a fel-
haszndlandé géz alaku hitokozeg, célszertien levegd
dramldsi sebességének olyan kivdlasztdsa, hogy a ké-
sdbbiekben az egyenletes hiités feltételei mindenkor
biztositottak legyenek. A mintadarab és a mintatest
eldnyosen olyan hengerszer(i test, amelynek hossza
legalibb hidromszor, elényosen Otszor, fém esetében
pedig akdr nyolcszor hosszabb a kisd 4tmérdiéndl.

A mintadarab végeit szitkség szerint hészigeteléssel
latjuk ¢l, majd példaul fiitGtesttel, kemencével kivint
homérsékletig felmelegitjilk. Ez a hémérséklet a vizs-
giland¢ anyagtdl (mifanyagtdl, fmtdl stb.) figg, és
egyrészt az anyag olvadispontjindl alacsonyabb le-
gyen, mdsrészt elegendGen magas a hiilés feltételeinek
j6 kovethetSsége céljgbdl, harmadrészt pedig 2 mérés
feltételeit a homérsékletvaltozdst kisérd folyamatok
(példdul hotdgulds) ne rontsdk le.

A mintadarab belsd és kiilsé felilletéhez ileszke-
dgen a hossztengelyre merGleges sikban, elényosen
a hossztengelyre merdleges egyenesen, a hosszisdg ko-
zépsé tartomdnydban, elénybsen pontosan a felében
érzékelSket helyeziink el a hémérsékletviltozds kove-
tésére. Az egyik érzékeld példéul a kils6 feliletre van
erbsitve, mig a masik péiddul a mag belsejében van
megtamasztva és aktiv részével kapcsolédik a belsd fe-
lilethez. A felmelegitett mintadarab komyezetébol a
Kkivint hémérséklet elérésekor eltdvolitjuk a fiitBele-
met, Ezt célszerien vgy biztositjuk, hogy a flitGele-
met lefelé kihvzzuk a mintadarab kormyezetébol és
igy annak komyezetét ezt kovetden téle megfeleld
1égréssel elvalasztott Orvénykamra alkotja, amelynek
belsd felilletén legalabb két longitudindlis nyilds van,
Ezek a nyildsok a belsG fal kerilete mentén egyenle-
tes elosztdssal helyezkednek el. Az drvénykamrét hi-
t6kozeg forrdsdhoz csatlakoztathato beomiéssel elld-
tott kilsé fal veszi koril. A flitSelem eltdvolitdsa
el6tt célszertien a hiitSkozeg dramoltatdsit mdr meg.
inditjuk, hogy ily médon az grvénykamra belsS és
kiils$ fala azonos hémérsékletre keriiljon. A flitGtest-
eltdvolitdsa utdn a hiitékozeg szabadon aramothat a
mintadarab komyezetében. A mintadarab végeinél
als6 és felsd nyilds van, ezen keresztil a hiit6kozeg el-
tdvozhat. A hiitdkozeg dramldsét a résekkel és sziikség
szerint terelglapokkal gy biztositjuk, hogy az dram-
l4s perdiiletes ¢s lehetGleg nagy se ességii legyen, Ez-
zel egyrészt azt érjik el, hogy a felilet mentén idGben
4lland6é hodtaddsi tényezd miatt a hiflés szdmitdssal
jol kovethet6 moédon zajlik, médsrészt pedig a hossz-
tengely menti, tehdt Jongitudindlis valtozdsok zavaré
hatdsa minimalis, Ezért az érzékelok a radialis irnyd
hémérsékletvaltozdsokat kovetik. A hilés kozben a
mintadarab belsd és kilsd feliletén felvett mérésl
gorbék kiértékelése alapjdn lehetséges a kivint hove.
zetési anyagjellemzOk értékének megallapitdsa. Ezt
célszerfien megfeleld beprogramozott szdmitoegység,
mint jelfeldolgoz6 egység végzi.

A’ taldlmdny szerinti berendezés (1. ¢€s 2. dbra)
1 mintadara®< - megfogé 2 magot, az 1 mintadarabot
korbevevd 4 kemencét, a kemencét hatdrol6 9 légrést,

"a 9 légréssel a 4 kemencétdl elvdlasztott 10 belsG fald

és 11 kilsS falé 6 6rvénykamrdt, valamint a 6 Orvény-
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kamra 11 kiilsé faldban kialakitott 7 bedmilést tartal-
maz (1. dbra). A 2 mag el6nydsen csSszer( kialakitd-
su, alacsony hovezetési tényez6jli Btvozott acélbal
készillt 3 nyulvinnyal van kialakitva, amelyet célsze-
rlen 5 hdszigeteld elem vesz korill. ElSnyosen mind-
két végen egy-egy 5 hGszigetel§ elem van. A 3 nyul-
vény példdul felfuggesztéshez illeszkedik. A 4 kemen-
ce ebben az esetben lefelé mozgathaté megvezetéshez
csatlakozik. Természetesen kivansdg szerint elképzel-
hetd a 4 kemence felfelé mozgatdsa is, ilyenkor az 1
mintadarabot alulrél kell a 3 nyulvdny révén megfog-
ni melegités kozben és megfelelé 5 hdszigetels elemen
megtdmasztani,

A 6 Orvénykamra 10 belsd fala (2. dbra) 12 rések-
kel van kialakitva, amelyek a keridet mentén egyenle-
tesen vannak elosztva. Ezek mellett célszerden sikla-
pos vagy szdrnyprofil alakd 13 terelGlapok vannak. A
7 beomlésen keresztill a 6 drvénykamra gdz halmaz-
dllapotu hiitGkozeget, példdul levegst dramoltaté esz-
kozhoz, példaul ventildtorhoz csatlakozik, és célsze-
rdien az dramlds jobb elosztdsa céljdbdl az egyik 13 te-
rel6lap a 7 kidmléssel szemben van beépitve (2. dbra).

A mérések elvégzése céljdbdl az 1 mintadarab bel-
88 és ks felitletéhez egy-egy 8 érzékels illeszkedik,
amelyck a hossztengelyre merGlegesen egy sikban, cél-
szer{fen az 1 munkadarab hosszdnak felében, sugdr-
irdnyban egy egyenes mentén vannak elrendezve.

Az 1 mintadarab hosszdnak és kiilsé 4tmérSjének
arfnydtdl figgden kell dltaldban a h§szigetelést bizto-
sitani. Tapasztalat szerint célszerti a hosszisdgot leg-
aldbb hdromszor akkordra védlasztani, mint a kiils§ dt-
mérd. Ha az 1 mintadarab anyaga rossz hévezets, ak-
kor az 5 hészigetel6 elem alkalmazdsa nem mindig
szitkséges. Fém esetében viszont a tapasztalat szerint
csak akkor nincs sziikség az 5 hészigetel$ elemre, ha
a hosszusdg legalibb nyolcszorosa az dtmérének. Ter-
mészetesen a konkrét mérési viszonyoktél fiiggben, az
5 hoszigetel elemek alkalmazdsdnak szilkségszer(isé-
gét mindig meg kell vizsgilni. A cél az, hogy a mérés
folyamatdban a hmérsékletviltozds a hossztengelyre
merdleges irdnyban, a 8 érzékelGk csatlakozdsi pont-
jainak sikjdban és dltaliban az ezzel pdrhuzamos, a

hossziengelyre merdleges sikokban legyen egyenle-

tes, a longitudindlis irdnyd h8mérsékleteloszi4s jelle-
ge csak minimdlis mértékben vdltozzék. A tapasztalat
szerint a kilsd hodtaddsi tényezObdl, a mintadarab
kilsd sugardbol és a hdvezetési tényez6bdl képzett,
a héGtechnikdban jél ismert Biot-szdm értéke mérvadé
8 mérés elvégzése szempontjdbél. A berendezés akkor
mkodik igazdn jal, ha a Biot-szdm értéke 0,5 és 10
kozott van, mig az optimdlis tartomdny 1 és § kozot.
ti. A hiitGkoteg alkalmazdsdval ezt a mutatét jél kéz-
ben lehet tartani. Erre szolgdl a mintadarabbal azonos
alakt tomor anyagi mintatest.

Ugyancsak tapasztalat szerint célszer, haa 3 nyil-
vinyok vékonyfali erdsen 6tvozott, tehdt rossz héve-
zetési acélesGbll vannak kialakitva, A 10 belsé falban
a 12 rések longjtudindlis irdnyban lehetnek kisebbek
is, mint a fal hosszusdga, vezetésik eltérhet a hossz-
‘tengellyel pirhuzamos egyenestdl ha ezt az dramldsi
viszonyok indokoljdk.

A taldlmdny szerinti berendezés milkodése a ko-
vetkez§:

Az 1 mintadarabot a 2 magon elrendezzik. A min-

“tadarab, mint emlitettik, lehet tSmor anyagy test,

vagy & 2 mag korill vordsréz anyagbdl késziilt ¢sdsze-
r{ tartdly. Az egyik 8 érzékelSt az 1 mintadarab kil-
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sO felilletére erdsitjik, mig a mésikat vagy a belsd fe.
liletre, vagy a 2 magra helyezziik. A tartilyba por-
szet(} vagy nagy viszkozitdsi anyag (példdul mianyag-
omledék) juttathat6. A 6 drvénytér 10 belss fala dltal
meghatdrozott térbe betoijuk az 4ltaldban villamos
fitesd 4 kemencét és azt felhevitjilk, kozben a 8 ér-
zékelGk segitségével kovetjik az 1 mintadarab hé.
mérsékletének viltozdsdt. Célszerden kivdrjuk azt az
id6pontot, amikor a két 8 érzékeld gyakorlatilag azo-
nos értéket mutat, majd a 4 kemencét eltdvolitjuk.
Természetesen, ha ez tdlsigosan hosszi ideig tart,
megengedhetd a kisebb eltérés is, a tapasztalat szerint
a legfeliebb S%os kiilonboség nem befolydsolja a
kapott mérési eredmények pontossigit. Célszeria 10
belsé fal és a 11 killsd fal azonos hémérsékletét a 7
bedmlésen 4t a 6 drvénykamrdba bevezetett htéko-
7eg 4ramoltatdsival még a 4 kemence eltdvolitdsa
elott biztositjuk. A 4 kemence eltdvolitdsa utén a hi-
t6kozegnek a 12 réseken keresztil valé dramoltatdsd-
va] biztositjuk az 1 mintadarab egyenletes hiilését.
Hiilés kdzben a 8 érzékelsk jeleit rogeitjik, a hmér-
séklet id6beni véltozdsa alapjdn az elemzést elvégez-
zitk és a szitkséges jellemzdket meghatdrozzuk. Az ér-
tékelést célszertien szdmitogépes jelfeldalgozd egység-
gel végezzik, ahol a programozis révén lehet8ség van
szdmos olyan tényez$ figyelembevételére, amelyek
a hagyomdnyos mérési eljdrdsok sordn zavaré ténye-
z6ként jelentkeznek. Igy példdul a 4 kemence belss
terének alakjdnak hatdsa j6l kompenzilhat6, ha az az
I mintadarabot képes homogén médon felmelegiteni,
A kovetelmény tehdt az jzotermikus feltételek létre-
hozdsa a 4 kemencén beliil,

A kiértékelést 4ltaldban tobb lépésben, a szuk-
cessziv approximicié segitségével végezzitk el. Elsg
iépésben figyelembe vesziink tobb olyan tényezdt,
amit a szdmitégépes kiértékelési méd biztosit (pél-
ddul a h6mérSk, érzékelSk sajdt tomegét). Ezt kove-
ten egy adott hémérsékleti intervallumban a me%él-
lapitott hiilési gorbét legjobban kozelitd dllandé hé
vezetési tényezGt és -térfogati hokapacitdst hatdroz-
zuk meg. A linedris hévezetési esettSl valé eltérés
alapjdn a homérsékletfiiggvény is meghatdrozhatg,
vagyis az eljdrds és berendezés segitségével a hagyo-
médnyos megolddsokhoz képest értékes tobbletinfor-
m4cié is nyerhetd.

A talilmédny szerinti eljérds és berendezés el6nye
a viszonylagos egyszerliség és a kapott mérési ered-
mények nagy pontosdsiga, megbizhatésdga.

Szabadalmi igénypontok

1. Eljirds hGvezetési anyagjellemzSk, kiilondsen
hévezetési tényezd és térfogati hdkapacitds meghatd-
rozdsira, amikoris mérendd anyagot felmelegitiink,
homérsékletének vdltozdsdt kovetjik, a vdltozdsnak
megfelelé villamos jelet generdlunk és a villamnos jel
alapjin a hdvezetési anyagjellemz8 értékét megélia-
pitjuk,azzal jelleme zve, hogy a mérends
anyagot belsG és kiilsG felilettel hatérolt, hosszten-
gellyel meghatdrozott hosszikds mintadarabként ala-
kitjuk ki, kilsG feliilete fel5l melegitjilk, kivdnt hé-
meérsékletének elérésekor a melegitést megszintetjik,
a kilsé felillet koril perdiletes dramldsban gdz hal-

. mazdllapotd h(t3kozeget, eldnyosen levegSt dramol-

tatunk, és a h8mérséklet véltozdsdt az anyag iflése
kozben a belss és kills§ felileten a mintadarab hosz-

4.



szisdginak kozépsS tartomdnydban a hossztengelyre
merBleges skkban, elénybsen a hossztengelyre merS.
leget egyenes mentén kijelolt két ponton érzékeljik,

2. Az 1. igénypont szerinti eljirds, azzal jel-
lomezve, hogy hengeralaki bels6 és hengeralaky
kalsd felitlettel hatdrolt egyenletes vastagsdga csGsze-
rfi mintadarabot készitiink, amelynek hossza legaldbb
héromszorosa a killsé 4tmérének. ’

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljdrds, azzal
jellemezve, hogy ahitGkdzeg dramoltatdsit a
melegités megsziintetése el6tt megkezdijik,

4, Az 1-3. igénypontok birmelyike szerinti elj4-
rds,azzal jellemezve, hogy a melegités sordn
az érzékeléshez kijeloit két pontban az anyagot gya-
korlatilag azonos hdmérsékletre melegitjik fel,

5. Az 1-4, igénypontok bdrmelyike szerinti eljd-
s, azzal jellemezve, hogy amelegitéshez
a mintadarab kilsG feliletét f(itStesttel vesszikk korill,
amelyet a melegités megsziintetésére a mintadarab
kornyezetébd! eltdvolitunk.

6. Az 1--5. igénypontok birmelyike szerinti eljé-
tds,azz3al jelleme zve, hogyamintadarab
elhelyezése elGtt vele azonos alakd tOmor mintates-
tet melegitiink és a mintatest felileti h&mérsékletd.
nek véltozdsit egy felilleti ponton érzékeljik.

7. Berendezés hévezetési anyagjellemzk, kilono-
sen hdvezetési tényezd és térfogati hékapacitds meg-
hatdrozdsdra, kilonosen az 1 -6, igénypontok bdrme-
lyike szerinti eljirds foganatositisira, amelynek hd-
forrdsa, mintadarabhoz illeszkedd, annak hdmérsék-
letét kbvetS érzékelGje, valamint az érzékelGvel csat-
lakoztatott kidriékelo egysége van,azzal jelle-
m ez ve, hogy a mintadarab (1) hossztengellyel par-
huzamos kiilsd és bels6 feliilettel meghatdrozott hosz-
sziikds testként, a héforrds a mintadarab (1) kiils fe-
liletét korbevevé kemenceként (4) van kialakitva, a
kemence (4) a hossztengely mentén mozgathatdan
van megvezetve, koriilotte 6t korbevevs drvénykamra
(6) van, amelynek a kemencétSl (4) légréssel (9) el-
vilasztott és a hossztengely mentén kialakitott leg-
aldbb két réssel (12) eliftott belsd fala (10), valamint
besmléssel (7) ellftott kiilsS fala (11) van, és a minta-
darab (1) hosszdnak mintegy felénél, a hossztengelyre
mer6leges stkban a bels feliiletén és a kiilsS feliileten
epy-egy a jelfeldolgozé egységre csatlakoztatott érzé-
kel (8) van elrendezve.

8. A 7. igénypont szerinti berendezés, az zal
jellemezve, hogy az érzékelok (8) a hosszten-
gelyre merSleges egyenes mentén vannak elrendezve.

9. A 7. vagy 8. igénypont szerinti berendezés,
azzal jellemezve, hogy a mintadarab (1)

189.791

10

16

20

26

30

36

40

45

magra (2) lleszkedd tomdr testként van kialakitva,
10. A 7. vagy 8. igénypont szerinti berendezés,
azzal jellemezve, hogyamintadarabngl)
a.

" .magra lleszkedd beltll lireges tartdlyként van ki

kitva,

11, A 9. vagy 10, igénypont szerint] berendezés,
azzal gelle mezve, hogy a mintadarab (1) a
maggal (2) felfiggeszthetd moédon van kialakitva,

12. A 7-11. igénypontok bédrmelyike szerinti be-
rendezés, a zzal jellemezve, hogy a mintada.
rab (1) hengeres belss feliilettel, és hengeres kiils fe-
lilettel egyenletes vastagsdgi csOszer(i elemként van
Idalakitva, és hossza legaldbb hiromszor akkora, mint
itmérGje, .

3. A 7-12. igénypontok birmelyike szerinti be-
rendezés,azzal jelleme zve, hogy a hossz.
tengely mentén a mintadarab (1)legaldbb egyik végén
hészigetels elem (5) van elrendezve.

14. A 9-13, igénypontok bérmelyike szerinti be-
renidezés, azzal jeli)emezve , hogy amag(2) s
hossztengely mentén legaldbb egy belil ireges nyul-
vinnyal (3) van kialakitva, és egy nyulvény (3) fel-
figgesztéshez van csatlakoztatva, ’

15. A 7-14. igénypontok birmelyike szerinti be-
rendezés,azzal jellemezve, hogy arések
(12) a hossztengellyel pirhuzamosan vannak kialakit-
vs,

16. A 7-13. igénypontok bdrmelyike szerinti be.
rendezés,azzal jellemezve 6 hogyarések
(12) a belsS falban (10) annak kerillete mentén e.
gyenletesen vannak elosztva.

17. A 7-16. igénypontok bdrmelyike szerinti be-
rendezés, azzal jellemezve, hogy az drvény-
kamréban (6) a belsd falon (10) terelSlapok (13) van-
nak a rések (12) mellett, és az egyik terelSiap (13) a
kiomléssel (7) szemben van elrendezve,

18. A 17. igénypont szerinti berendezés,azz al
jellemezve, hogya terelSlap (13) siklapként
van kialakitva,

19. A 17. igénypont szerinti berendezés,azz al
jellemezve, hogy a terelSlap (13) szérnypro-
fil alakiirahajlitott lemezként van kialakitva.

20. A 7-19. igénypontok bdrmelyike szerintl be-
rendezés,azzal jelleme zve, hogy a minta-
darabbal (1) azonos kiilss forméjé tomér, a jelfeldol-
goz6 egységre csatlakoztathaté érzékelGvel elldtott, a
mintadarab helyére beilleszthetd mintatestet tartal-
maz, és a beomléshez (7) a hiitékozeget dramoltaté
szabdlyozhaté széllitSteljesitmény( egység, elénydsen
ventildtor van illesztve, amely a jelfeldolgozé egységre
¢satlakoztatott szabdlyoz6egységgel van elldtva,

2 db dbra

Kiadja: Orszdgos Taldlmanyi Rivatal
elelds kiad6: Himer Zoltsn
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