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Landwirtschaftliches Zuggespann (1), mit einem
Zugfahrzeug (2) und mit einem vom Zugfahrzeug
gezogenen Anhangegerat (3), wobei sich im Betrieb
bei einer Kurvenfahrt abhangig von einem
Kurvenradius des Zuggespanns zwischen dem
Anhéngegerat und dem Zugfahrzeug ein Abstand
einstellt, mit einem Sensor (9), mit Hilfe dessen ein
Istwert, der vom aktuellen Abstand zwischen dem
Anhangegerat (3) und dem Zugfahrzeug (2) abhangig

ist oder diesem aktuellen Abstand entspricht,
messtechnisch erfassbar  ist, mit  einer
Auswerteeinrichtung (10), mit Hilfe derer der

messtechnisch erfasste Istwert derart auswertbar ist,
dass dann, wenn der Istwert einen ersten Grenzwert
erreicht, ein Warnsignal generierbar ist, welches sich
mit zunehmender Veradnderung des Istwerts
ausgehend vom ersten Grenzwert in Richtung auf
einen zweiten Grenzwert verandert, und mit einer
Signaleinrichtung (11), mit Hilfe derer das Warnsignal
far einen Fahrer wahrnehmbar wiedergebbar ist.
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Zusammenfassung:

Landwirtschaftliches Zuggespann (1), mit einem Zugfahrzeug‘(2) und
mit einem vom Zugfahrzeug gezogenen Anhdngegerat (3), wobei sich
im Betrieb beil einer Kurvenfahrt abh&ngig von einem Kurvenradius
des Zuggespanns zwischen dem Anhdngegerdt und dem Zugfahrzeug ein
Abstand einstellt, mit einem Sensor (9), mit Hilfe dessen ein
Istwert, der vom aktuellen Abstand zwischen dem Anhdngegerat (3)
und dem Zugfahrzeug (2) abhdngig ist oder diesem aktuellen Abstand
entspricht, messtechnisch erfassbar ist, mit einer
Auswerteeinrichtung (10), mit Hilfe derer der messtechnisch
erfasste Istwert derart auswertbar ist, dass dann, wenn der
Istwert einen ersten Grenzwert erreicht, ein Warnsignal
generierbar ist, welches sich mit zunehmender Verdnderung des
Istwerts ausgehend vom ersten Grenzwert in Richtung auf einen
zweiten Grenzwert verandert, und mit einer Signaleinrichtung (11),
mit Hilfe derer das Warnsignal fir einen Fahrer wahrnehmbar

wiedergebbar ist.
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Die Erfindung betrifft ein landwirtschaftliches Zuggespann nach
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Des Weiteren betrifft die
Erfindung ein Assistenzsystem fir ein landwirtschaftliches

Zuggespann und ein landwirtschaftliches Anh&dngegerit.

Ein landwirtschaftliches Zuggespann verfiigt Uber ein
landwirtschaftliches Zugfahrzeug und ein von dem Zugfahrzeug

gezogenes, landwirtschaftliches Anhdngegerat.

Beim landwirtschaftlichen Zugfahrzeug handelt es sich

typischerweise um einen Traktor.

Bei dem vom Zugfahrzeug gezogenen landwirtschaftlichen
Anhi&ngegerdt kann es sich um einen Anh&nger, einen Ladewagen,
einen Schwader, einen Wender, eine Presse oder um ein sonstiges
vom Zugfahrzeug gezogenes Anhidngegerdt handeln, welche
insbesondere iber Rader auf einem vom landwirtschaftlichen

Zuggespann befahrenen Untergrund abrollt.

Das Zugfahrzeug sowie das Anhdngegerat verfiligen jeweils liber eine
Anhangevorrichtung, wobei das Anhdngegerdt Uber seine
Anh&ngevorrichtung an die Anhadngevorrichtung des Zugfahrzeugs
koppelbar ist. Bei der Anhdngevorrichtung des Anhdngegerédts
handelt es sich typischerweise um eine sogenannte Zugdeichsel. Bei
der Anhédngevorrichtung des Zugfahrzeugs kann es sich um ein

sogenanntes Zugmaul oder um eine Kugelkupplung handeln.

Wadhrend des Betriebs bzw. der Fahrt eines landwirtschaftlichen
Zuggespanns kann ein Fahrer am Zugfahrzeug fiir eine Kurvenfahrt
einen Lenkwinkel einstellen. Abhdngig vom eingestellten Lenkwinkel
und damit abhdngig vom eingestellten Kurvenradius des Zuggespanns
stellt sich bei einer Kurvenfahrt ein Abstand zwischen dem
Zugfahrzeug und dem Anhdngegerdt, insbesondere ein Abstand
zwischen der Anhdngevorrichtung des Anhangegeridts und einer
Baugruppe des Zugfahrzeugs, insbesondere einem der Hinterrader des

Zugfahrzeugs, ein.

2719




Dieser Abstand zwischen dem Anhdngegerdt und dem Zugfahrzeug ist
umso geringer, Jje groRer der Lenkwinkel und desto geringer ein

Radius der Kurvenfahrt des Zuggespanns ist.

Dabei muss jedoch vermieden werden, dass die Anhangevorrichtung
des Anhangegerdts mit dem Zugfahrzeug, insbesondere einem der
Hinterrdder des Zugfahrzeugs, kollidiert, da ansonsten die
Anhangevorrichtung und/oder das Zugfahrzeug beschadigt werden

kdnnen.

Ein minimal moéglicher Wendekreis eines Zuggespanns wird also
dadurch bestimmt, dass die Anhdngevorrichtung des Anhdngegerats
immer einen ausreichenden Abstand insbesondere von einem der

Hinterrdder des Zugfahrzeugs haben muss.

Bislang sind keine landwirtschaftlichen Zuggespanne bekannt, die
es einem Fahrer ermdéglichen, den minimalen Wendekreis des

Zuggespanns reproduzierbar und unterstitzt voll auszuschopfen. .

Vielmehr bleibt es nach dem Stand der Technik dem individuellen
Geschick des Fahrers lUberlassen, den Wendekreis eines Zuggespanns
so festzulegen, dass zwischen der Anhdngevorrichtung des
Anhdngegerdts und insbesondere einem der Hinterr&dder des

Zugfahrzeugs eine Kollision vermieden wird.

Es besteht daher Bedarf an einem landwirtschaftlichen Zuggespann,
bei welchem es flir einen Fahrer mdglich ist, den minimalen
Wendekreis reproduzierbar zu maximieren bzw. voll auszuschopfen,
und zwar ohne Beschddigungsgefahr fir das Zuggespann durch

Kollision des Zugfahrzeugs mit dem Anhdngegerat.

Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe
zugrunde, ein neuartiges landwirtschaftliches Zuggespann, ein
neuartiges Assistenzsystem fir ein landwirtschaftliches Zuggespann

und eine neuartiges landwirtschaftliches Anhdngegerat zu schaffen.
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Diese Aufgabe wird durch ein landwirtschaftliches Zuggespann nach

Anspruch 1 geldst.

Das erfindungsgemdBe Zuggespann weist einen Sensor, eine
Auswerteeinrichtung und eine Signaleinrichtung auf, wobei mit
Hilfe des Sensors ein Istwert, der vom aktuellen Abstand zwischen
dem Anhdngegerdt und dem Zugfahrzeug abhdngig ist oder diesem
aktuellen Abstand entspricht, messtechnisch erfassbar ist, wobei
mit Hilfe der Auswerteeinrichtung der messtechnisch erfasste
Istwert derart auswertbar ist, dass dann, wenn der Istwert einen
ersten Grenzwert erreicht, ein Warnsignal generierbar ist, welches
sich mit zunehmender Verdnderung des Istwerts ausgehend vom ersten
Grenzwert in Richtung auf einen zweiten Grenzwert verdndert, und
wobel mit Hilfe der Signaleinrichtung das Warnsignal fur einen

Fahrer wahrnehmbar wiedergebbar ist.

Das erfindungsgemdfe Zuggespann ermdglicht es einem Fahrer den
minimalen Wendekreis des Zuggespanns reproduzierbar voll
auszuschopfen, und zwar ohne Beschddigungsgefahr fir das
zuggespann durch Kollision zwischen dem Zugfahrzeug und
Anh&ngegerat. Hierzu ist mit Hilfe des Sensors ein Istwert
messtechnisch erfassbar, der vom aktuellen Abstand zwischen
insbesondere der Anhdngevorrichtung des Anhdngegerdts und einer
Baugruppe, insbesondere einem Hinterrad, des Zugfahrzeugs abhingig
ist oder diesem aktuellen Abstand entspricht. Die
Auswerteeinrichtung wertet den messtechnisch erfassten Istwert
aus, namlich derart, dass dann, wenn der Istwert einen ersten
Grenzwert erreicht, ein Warnsignal generierbar ist, welches sich
mit zunehmender Veradnderung des Istwerts ausgehend vom ersten
Grenzwert in Richtung auf einen zweiten Grenzwert verdndert. Dann,
wenn sich der vom Sensor erfasste Istwert demnach zwischen dem
ersten Grenzwert und dem zweiten Grenzwert bewegt, kann vom Fahrer
durch das fiur denselben wahrnehmbare und sich verandernde

Warnsignal der Lenkwinkel zunehmend vergréBert und damit der
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Abstand zwischen dem Anh&ngegerdt und dem Zugfahrzeug in einer
Kurvenfahrt zunehmend verkiirzt werden, um so den Wendekreis des
Zuggespanns weiter zu verringern. Beginnend mit dem Erreichen des
ersten Grenzwerts signalisiert dabei das Warnsignal, dass sich das
Zuggespann in einem kritischen Betriebsbereich bewegt und daher
die fahrerseitige VergroBerung des Lenkwinkels nur mit groéBter
Sorgfalt bzw. Aufmerksamkeit durch den Fahrer erfolgen darf. Mit
Erreichen des zweiten Grenzwerts ist keine fahrerseitige

VergrdlBerung des Lenkwinkels mehr zulassig.

Vorzugsweise sind der Sensor, die Auswerteeinrichtung und die
Signaleinrichtung Bestandteil des Zugfahrzeugs. Diese
Weiterbildung der Erfindung ist bevorzugt, da hiermit eine
besonders vorteilhafte Umsetzung der Erfindung méglich ist. Dann,
wenn Sensor und Auswerteeinrichtung Bestandteils des Zugfahrzeugs
sind, ist die Erfindung mit geringem vorrichtungstechnischem
Aufwand in einer Vielzahl unterschiedlicher Konfigurationen des
Zugfahrzeugs mit unterschiedlichen Anhdngegerdten einsetzbar.
Sensor, Auswerteeinrichtung und Signaleinrichtung kénnen jedoch

auch Bestandteil des Anhdngegerdts sein.

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist der
Sensor ein Winkelsensor, der als Istwert einen Istwinkel zwischen
einer Langsachse des Zugfahrzeugs, insbesondere einer Langsachse
der Anhadngevorrichtung des Zugfahrzeugs, und einer Langsachse des
Anhdngegerats, insbesondere einer L&ngsachse der
Anhdngevorrichtung des Anhangegerdts, messtechnisch erfasst.
Hiermit ist eine besonders einfache und vorteilhafte Umsetzung der

Erfindung moglich.

Vorzugswelise ist der zweite Grenzwert von demjenigen minimal
zuldssigen Abstand zwischen dem Anh&ngegeridt und dem Zugfahrzeug
abhé&ngig oder entspricht diesem Abstand, ab bzw. bei welchem keine
weitere VergroBerung des Lenkwinkels mehr zuldssig ist, wobei der

erste Grenzwert von demjenigen Abstand zwischen dem Anhadngegerat
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und dem Zugfahrzeug abhangig ist oder diesem Abstand entspricht,
ab bzw. bei welchem eine weitere VergréBerung des Lenkwinkels nur
eingeschrédnkt zuldssig ist. Der zweite Grenzwert ist ein gelernter
bzw. fahrerseitig vorgegebener Grenzwert, wobel der erste
Grenzwert vom zweiten Grenzwert abhdngig ist, vorzugsweise derart,
dass in der Auswerteeinrichtung ein Offsetwert gespeichert ist,
den dieselbe zur Ermittlung des ersten Grenzwerts mit dem zweiten
Grenzwert verrechnet. Der Offsetwert kann vorzugsweise
fahrerseitig eingestellt bzw. verdndert werden, um den Warnbereich
d.h. den kritischen Betriebsbereich auf die persénlichen

Bedlrfnisse anzupassen.

Das erfindungsgemdfe Assistenzsystem fiir ein landwirtschaftliches
Zuggespann ist Anspruch 12 und das Anhdngeger&t in Anspruch 14

definiert.

Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den
Unteransprichen und der nachfolgenden Beschreibung.
Ausfihrungsbeispiele der Erfindung werden, ohne hierauf beschriankt

zu sein, an Hand der Zeichnung néher erlidutert. Dabei zeigt:

Fig. 1 ein landwirtschaftliches Zuggespann mit einem
Zugfahrzeug und mit einem vom Zugfahrzeug gezogenen
Anhdngegerdt in schematisierter Draufsicht in

Geradeausfahrt;

Fig. 2 das landwirtschaftliches Zuggespann der Fig. 1 in einer

Kurvenfahrt; und

Fig. 3 das landwirtschaftliches Zuggespann der Fig. 1 in einer
Kurven-fahrt bei minimal zul&dssigem Abstand zwischen
einer Anhdngevorrichtung des Anhdngegerits und einem

der Hinterrdder des Zuggespanns.
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Die Erfindung betrifft ein landwirtschaftliches Zuggespann mit
einem landwirtschaftlichen Zugfahrzeug und einem vom Zugfahrzeug

gezogenen, landwirtschaftlichen Anh&dngegerit.

Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Assistenzsystem fiir ein
landwirtschaftliches Zuggespann und ein landwirtschaftliches

Anhdngegerat.

Fig. 1 bis 3 zeigen ein exemplarisches Ausfiihrungsbeispiel eines
landwirtschaftlichen Zuggespanns 1 mit einem Zugfahrzeug 2 und
einem vom Zugfahrzeug 2 gezogenen landwirtschaftlichen
Anhangegerdt 3. Beim Zugfahrzeug 2 handelt es sich im gezeigten
Ausfiihrungsbeispiel um einen Traktor und beim landwirtschaftlichen

Anhdngegerdt 3 um einen Anhdnger oder Ladewagen.

Die Erfindung kann auch bei Zuggespannen in anderer Konfiguration,
so zum Beispiel bei Zuggespannen, die als Anhdngegeridt einen
Schwader, einen Wender oder eine Presse nutzen, zum Einsatz

kommen.

Sowohl das Zugfahrzeug 2 als auch das von dem Zugfahrzeug 2
gezogene Anhdngegerdt 3 rollen vorzugsweise ilber Rider auf einen
zu befahrenden Untergrund ab, wobei in Fig. 1 bis 3 lediglich
eines der Hinterrdder 6 des Zugfahrzeugs 2 mit einer Bezugsziffer
versehen ist. Im Unterscheid hierzu kann die Erfindung jedoch auch
bei Zugfahrzeugen und/oder Anhidngegeridten zum Einsatz kommen, die
sich Uber Kettenlaufwerke oder Bandlaufwerke oder Raupenlaufwerke

auf dem zu befahrenden Untergrund fortbewegen.

Sowohl das Zugfahrzeug 2 als auch das Anhdngegerit 3 verfiigen
jeweils Uber eine Anh&ngevorrichtung 4, 5, wobei das Anhingegerit
3 Uber seine Anhdngevorrichtung 5 an die Anh&ngevorrichtung 4 des
zZugfahrzeugs 2 koppelbar ist. Dann, wenn es sich beim Anhdngegerat
3 um einen Anhdnger oder Ladewagen handelt, ist die

Anhangevorrichtung 5 desselben vorzugsweise als Zugdeichsel
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ausgefihrt. Bei der Anhdngevorrichtung 4 des Zugfahrzeugs 2 kann

sich um eine Kugelkupplung handeln.

Abhdngig von der Betriebssituation des Zuggespanns 1 schlieBen
eine Ldngsachse 7 des Anhdngegerdts 3 und eine Lingsachse 8 des
Zugfahrzeugs 2 einen Winkel o ein. Bei einer Geradeausfahrt fallen
gemdl Fig. 1 diese Liangsachsen 7 und 8 zusammen und der Winkel o

betriagt 0°.

Je grolber ein Lenkwinkel des Zugfahrzeugs 2 ist und desto kleiner
demnach ein Radius einer zu durchfahrenden Kurve ist, desto grober
ist der Winkel o, den die Langsachse 7 des Anhidngegerits 3 und die

Langsachse 8 des Zugfahrzeugs 2 einschlieBen.

Wie einem Vergleich der Fig. 1 bis 3 entnommen werden kann, &ndert
sich abhdngig von dem Winkel o, den die Langsachsen 7 und 8 von
Anhdngegerdt 3 und Zugfahrzeug 2 einschlieBen, auch ein Abstand x
zwischen der Anhangevorrichtung 5 des Anhdngegerdts 3 und einer
Baugruppe 6 des zugfahrzeugs 2, wobei es sich bei dieser Baugruppe
6 des Zugfahrzeugs 2 insbesondere um eines der Hinterrider des
Zugfahrzeugs 2 handelt. Mit zunehmendem Lenkwinkel bzw. mit
zunehmend kleinerem Kurvenradius und damit mit zunehmendem Winkel
a zwischen den Liangsachsen 7 und 8 von Anhdngegerdt 3 und
Zugfahrzeug 2 verringert sich der Abstand x zwischen der
Anhangevorrichtung 5 des Anhangegerats 3 und dem jeweiligen

Hinterrad 6 des Zugfahrzeugs 2.

Bei einer Kurvenfahrt des Zuggespanns 1 muss ein Kontakt bzw. eine
Kollision zwischen dem Zugfahrzeug 2 und dem Anhdngegerit 3, also
gemah Fig. 1 bis 3 ein Kontakt zwischen der Anhingevorrichtung 5
des Anhangegerdts 3 und dem Hinterrad 6 des Zugfahrzeugs 2,
unbedingt vermieden werden, um eine Beschadigung des Zuggespanns 1

bei der Kurvenfahrt zu vermeiden.

Erfindungsgemdll wird vorgeschlagen, dass das Zuggespann 1 ein

Assistenzsystem umfasst, welches einen Sensor 9 aufweist, mit

8/19




Hilfe dessen ein Istwert messtechnisch erfassbar ist, der vom
aktuellen Abstand x zwischen der Anhdngevorrichtung 5 des
Anhédngegerdts 3 und der Baugruppe 6 des zZugfahrzeugs 2 abhingig
ist oder diesem aktuellen Zustand x entspricht. Ferner umfasst das
landwirtschaftliche Zuggespann 1 bzw. das Assistenzsystem
desselben erfindungsgemdf eine Auswerteeinrichtung 10, mit Hilfe
derer der vom Sensor 9 messtechnisch erfasste Istwert derart
auswertbar ist, dass dann, wenn der Istwert einen ersten Grenzwert
erreicht, ein Warnsignal generierbar ist, welches sich mit
zunehmender Ver&nderung des Istwerts ausgehend vom ersten
Grenzwert in Richtung auf einen zweiten Grenzwert verdndert.
Dieses von der Auswerteeinrichtung 10 generierte Warnsignal kann
von einer Signaleinrichtung 11 des Assistenzsystems fiir den Fahrer
des Zuggespanns 1 wahrnehmbar wiedergegeben werden, zum Beispiel

Uber ein akustisch und/oder optisch wahrnehmbares Warnsignal.

Dann, wenn der vom Sensor 9 erfasste Istwert demnach den ersten
Grenzwert noch nicht erreicht hat, ist ein uneingeschrankter
Fahrbetrieb des Zuggespanns 1 durch beliebige fahrerseitige
Verdnderung des Lenkwinkels am Zugfahrzeug 2 moglich, und zwar

ohne eine Beschadigungsgefahr fiir das Zuggespann 1.

Dann hingegen, wenn der vom Sensor 9 erfasste Istwert den ersten
Grenzwert erreicht, hat sich der Abstand x zwischen dem
Anhéngegerat 3 und dem des Zugfahrzeug 2 soweit verringert, dass
nachfolgend ein Warnsignal generiert wird, welches dem Fahrer
anzeigt, dass ein kritischer Abstand zwischen Zugfahrzeug 2 und
Anhdngegerat 3 erreicht ist, sodass eine nachfolgende
VergroBerungen des Lenkwinkels nur eingeschrénkt bzw. mit erhdhter
Sorgfalt und Aufmerksamkeit fahrerseitig durchgefiihrt werden

sollte.

Mit zunehmender Verdnderung des vom Sensor 9 erfassten Istwerts
ausgehend vom ersten Grenzwert auf den zweiten Grenzwert verandert

sich das Warnsignal kontinuierlich bzw. in Schritten oder Stufen,
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um die Aufmerksamkeit des Fahrers weiter zu erhdhen und den Fahrer
bei der Verdnderung des Lenkwinkels am Zugfahrzeug 2 unter
Minimierung eines Kurvenradius und damit Wendekreises zu

unterstitzten.

Dann, wenn der vom Sensor 9 erfasste Istwert den zweiten Grenzwert
erreicht, ist das Warnsignal derart verdndert, dass dem Fahrer
angezeigt wird, dass keine weitere Anderung des Lenkwinkels unter
Verringerung des Abstands x zwischen dem Anhdngegerdt 3 und dem

Schlepper 2 zuldssig ist.

Der Sensor 9, die Auswerteeinrichtung 10 und die Signaleinrichtung
11 koénnen allesamt Bestandteil des Zugfahrzeugs 2 sein. In diesem
Fall sind demnach sa&mtliche funktionsrelevanten Baugruppen des
Assistenzsystems Bestandteil des Zugfahrzeugs 2, sodass am
Anhangegerdt 3 keine Anderungen erforderlich sind. In diesem Fall
kann demnach, ohne dass am Anhdngegerdt 3 Anderungen erforderlich
sind, ein Zuggespann 1 unterschiedlicher Konfiguration durch

bloRen Austausch des Anhdngegeridts 3 vorgenommen werden.

Der Sensor 9, die Auswerteeinrichtung 10 und die Signaleinrichtung
11 konnen alternativ allesamt Bestandteil des Anhdngegerdts 3
sein. In diesem Fall sind demnach sdmtliche funktionsrelevanten
Baugruppen des Assistenzsystems Bestandteil des Anhdngegerats 3,

sodass am Zugfahrzeug 2 keine Anderungen erforderlich sind.

Ferner ist es mdglich, dass der Sensor 9 und die
Auswerteeinrichtung 10 Bestandteil des Anhdngegerdts 3 sind,
wohingegen die Signaleinrichtung 11 Bestandteil des Zugfahrzeugs 2
ist. In diesem Fall sind dann die funktionsrelevanten Baugruppen

des Assistenzsystems auf Zugfahrzeug und Anhdngegeridt verteilt.

Bei dem Sensor 9, der der Erfassung des Istwerts dient, der vom
aktuellen Abstand x zwischen dem Anhdngegerdt 3 und dem
Zugfahrzeug 2 abhdngig ist oder diesem aktuellen Abstand

entspricht, handelt es sich vorzugsweise um einen Winkelsensor,
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der als Istwert einen Istwinkel o zwischen der Langsachse 8 des
Zugfahrzeugs 2 und der L&ngsachse 7 des Anh&ngegeradats 3
messtechnisch erfasst. Dieser Winkel o entspricht dem Winkel
zwischen der Lidngsachse 8 der Anhdngevorrichtung 4 des Zugfahrzeug
2 und der Liangsachse 7 der Anhdngevorrichtung 5 des Anhdngegeridts
3. Dann, wenn dieser Istwinkel groBer als ein erster Grenzwert ist
bzw. wird, ist das Warnsignal generierbar, welches sich mit
zunehmender Vergrdferung des Istwinkels ausgehend vom ersten

Grenzwert in Richtung auf den zweiten Grenzwert verdndert.

Der zweite Grenzwert ist von demjenigen minimal zul&dssigen Abstand
x zwischen insbesondere der Anhdngevorrichtung 5 des Anhdngegerats
3 und dem Zugfahrzeug 2 abhdngig oder entspricht diesem minimal
zuldssigen Abstand x, bei welchem zur Kollisionsvermeidung
zwischen Anhd&ngegerdt 3 und Zugfahrzeug 2 keine weitere
Vergroéferung des Lenkwinkels und demnach keine weitere Reduzierung
eines Kurvenradius und damit Wendekreises fiir das Zuggespann 1
mehr zul&ssig ist. Der zweite Grenzwert ist dabei von der
Konfiguration des Zuggespanns 1, welches das Zugfahrzeug 2 und das
Anhdngegerat 3 umfasst, abhangig und in der Auswerteeinrichtung 10
gespeichert. Bei diesem zweiten Grenzwert handelt es sich
vorzugsweise um einen gelernten bzw. fahrerseitig vorgegebenen
Grenzwert, der, wie bereits ausgefihrt, von der Konfiguration des
Zuggespanns 1 abhdngig und in der Auswerteeinrichtung 10

gespeichert ist.

Der erste Grenzwert ist von demjenigen Abstand zwischen dem
Anhangegerat 3 und dem Zugfahrzeug 2 abhdngig oder entspricht
diesem Abstand, bei welchem eine weitere VergrdBerung des
Lenkwinkels fiir das Zugfahrzeug 2 und damit das Zuggespann 1 nur
eingeschrdnkt zuldssig ist. Auch dieser erste Grenzwert ist von
der Konfiguration des Zuggespanns 1 abhdngig und in der
Auswerteeinrichtung 10 gespeichert. Der erste Grenzwert kann vom

zwelten Grenzwert abh&ngig sein, und zwar vorzugswelse derart,
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dass in der Auswerteeinrichtung 10 ein Offsetwert gespeichert ist,
den dieselbe zur Ermittlung des ersten Grenzwerts mit dem zweiten
Grenzwert verrechnet. So kann ein gelernter und eingelesener
zweiter Grenzwert mit einem festen Offsetwert verrechnet werden,
um den ersten Grenzwert zu bestimmen. Alternativ kann es sich auch
beim ersten Grenzwert um einen gelernten und eingelesenen, vom

zweiten Grenzwert unabhdngigen Grenzwert handeln.

Mit der Erfindung ist es demnach mdéglich, an einem
landwirtschaftlichen Zuggespann 1 einen minimalen Wendekreis
desselben ohne Kollisionsgefahr zwischen Zugfahrzeug und
Anhdngegeradt reproduzierbar zu nutzen. Dann, wenn ein
messtechnisch erfasster Istwert einen ersten Grenzwert erreicht,
ist ein Warnsignal generierbar, um dem Fahrer frihzeitig ein
Warnsignal zur Verfligung zu stellen, dass das Zuggespann 1 in
einem kritischen Kurvenradius und damit mit einem kritischen

Lenkwinkel betrieben wird.

Mit zunehmender Verringerung des Kurvenradius und damit
Minimierung des Wendekreises verdndert sich das Warnsignal
adaptiv, um so den Fahrer bei der Verdnderung des Lenkwinkels und
weiteren Minimierung des Wendekreises reproduzierbar zu

unterstitzen.

Dann, wenn sich der Istwert, ausgehend vom ersten Grenzwert in
Richtung auf den zweiten Grenzwert veridndert, kann ein
akustisches, adaptives Warnsignal, zum Beispiel mit steigender
Frequenz und/oder steigender Lautstdrke und damit mit steigender
Warnintensitat bzw. Warnaggressivitat bereitgestellt werden. So
kann z.B. ein Piepton bereitgestellt werden, dessen Frequenz und
ggf. Lautstdrke sich mit zunehmender Anndherung des Istwerts an

den zweiten Grenzwert adaptiv erhoht.

Bei einem optischen Warnsignal in Form eines Balkendiagramms kann

mit sich zunehmender Veranderung des Istwerts ausgehend vom ersten
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Grenzwert auf den zweiten Grenzwert die Balkenldnge verdndert
werden. Ferner ist es mdglich, bei einer optischen Anzeige

Leuchtintensitdt und/oder Leuchtfarbe zu veridndern.

Auf analoge Art und Weise kann bei einer Bergauffahrt oder
Bergabfahrt eines Zuggespanns auch ein Knickungsabhidngiger Abstand

zwischen Anh&ngeger&t und Zugfahrzeug in einer vertikalen Ebene

tberwacht werden.
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Bezugszeichenliste:

Zuggespann
Zugfahrzeug
Anhdngegerat
Anhdngevorrichtung
Anhangevorrichtung
Baugruppe
Langsachse
Langsachse

Sensor

Auswerteeinrichtung

H = O 0 J o0 1 B W N R

= O

Signaleinrichtung
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Patentanspriiche:

Landwirtschaftliches Zuggespann (1), mit einem Zugfahrzeug (2)
und mit einem vom Zugfahrzeug gezogenen Anhdngegerdat (3), wobei
sich im Betrieb bel einer Kurvenfahrt abhdngig von einem
Kurvenradius des Zuggespanns zwischen dem Anh&ngegerdt und dem
Zugfahrzeug ein Abstand einstellt,

gekennzeichnet durch einen Sensor (9), mit Hilfe dessen ein
Istwert, der vom aktuellen Abstand zwischen dem Anhdngegerét
(3) und dem Zugfahrzeug (2) abhdngig ist oder diesem aktuellen
Abstand entspricht, messtechnisch erfassbar ist, eine
Auswerteeinrichtung (10), mit Hilfe derer der messtechnisch
erfasste Istwert derart auswertbar ist, dass dann, wenn der
Istwert einen ersten Grenzwert erreicht, ein Warnsignal
generierbar ist, welches sich mit zunehmender Verdnderung des
Istwerts ausgehend vom ersten Grenzwert in Richtung auf einen
zwelten Grenzwert verdndert, eine Signaleinrichtung (11), mit
Hilfe derer das Warnsignal fir einen Fahrer wahrnehmbar

wiedergebbar ist.

Zuggespann nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Anhangegerdt (3) Uber eine Anhadngevorrichtung (5) desselben an
eine Anh&ngevorrichtung (4) des Zugfahrzeugs (2) koppelbar ist,
wobei sich im Betrieb abhangig von dem Kurvenradius des
Zuggespanns (2) zwischen der Anhd&ngevorrichtung (5) des
Anhangegerats (3) und einer Baugruppe (6) des zugfahrzeugs (2)
ein Abstand einstellt, und wobeili der Sensor (9) einen Istwert
messtechnisch erfasst, der vom aktuellen Abstand zwischen dei
Anh&ngevorrichtung (5) des Anh&ngegerdts (3) und der Baugruppe
des Zugfahrzeugs (2) abha&ngig ist oder diesem aktuellen Abstand

entspricht.

. Zuggespann nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der Sensor (9) ein Winkelsensor ist, der als Istwert einen

Istwinkel zwischen einer Ldngsachse (8) des Zugfahrzeugs (2),
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insbesondere einer Langsachse (8) der Anhdngevorrichtung (4)
des Zugfahrzeugs (2), und einer Langsachse (7) des
Anhadngegerdts (3), insbesondere einer Langsachse (7) der
Anhdngevorrichtung (5) des Anhdngegerats (3), messtechnisch

erfasst.

Zuggespann nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der zweite Grenzwert von demjenigen
minimal zuldssigen Abstand zwischen dem Anhdngegerat (3) und
dem Zugfahrzeug (2) abhdngig ist oder diesem Abstand
entspricht, bei welchem keine weitere VergrdBerung des

Lenkwinkels mehr zuldssig ist.

Zuggespann nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
zweite Grenzwert von der Konfiguration des Zuggespanns abhdngig

und in der Auswerteeinrichtung (10) gespeichert ist.

Zuggespann nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Grenzwert von demjenigen Abstand
zwischen dem Anhdngegerdt (3) und dem Zugfahrzeug (2) abhangig
ist oder diesem Abstand entspricht, bei welchem eine weitere

Vergrdflerung des Lenkwinkels nur eingeschra@nkt zuldssig ist.

Zuggespann nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
erste Grenzwert von der Konfiguration des Zuggespanns abhdngig

und in der Auswerteeinrichtung (10) gespeichert ist.

Zuggespann nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der zweite Grenzwert ein gelernter bzw.
fahrerseitig vorgegebener Grenzwert ist, und dass der erste

Grenzwert vom zweiten Grenzwert abhdngig ist.

Zuggespann nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass in der Auswerteeinrichtung (10) ein
Offsetwert gespeichert ist, den dieselbe zur Ermittlung des

ersten Grenzwerts mit dem zweiten Grenzwert verrechnet.
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10.

11.

12.

13.

14.

Zuggespann nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der Sensor (9), die Auswerteeinrichtung
(10) und die Signaleinrichtung (11) Bestandteil des
Zugfahrzeugs (2) sind.

Zuggespann nach einem der Ansprliche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest der Sensor (9) und die
Auswerteeinrichtung (10) Bestandteil des Anh&ngegerdts (3)

sind.

Assistenzsystem fir ein landwirtschaftliches Zuggespann (1),
gekennzeichnet durch einen Sensor (9), mit Hilfe dessen ein
Istwert, der vom aktuellen Abstand zwischen einem Anhidngegerat
(3) des Zuggespanns (1) und einem Zugfahrzeug (2) des
Zuggespanns (1) abhéngig isf oder diesem aktuellen Abstand
entspricht, messtechnisch erfassbar ist,

eine Auswerteeinrichtung (10), mit Hilfe derer der
messtechnisch erfasste Istwert derart auswertbar ist, dass
dann, wenn der Istwert einen ersten Grenzwert erreicht, ein
Warnsignal generierbar ist, welches sich mit zunehmender
Verdnderung des Istwerts ausgehend vom ersten Grenzwert in
Richtung auf einen zweiten Grenzwert verandert,

eine Signaleinrichtung (11), mit Hilfe derer das Warnsignal

fir einen Fahrer wahrnehmbar wiedergebbar ist.

Assistenzsystem nach Anspruch 12, gekennzeichnet durch

Merkmale nach einem der Anspriiche 2 bis 9.

Landwirtschaftliches Anhdngeger&t fiir ein landwirtschaftliches
Zuggespann, gekennzeichnet durch ein Assistenzsystem nach

Anspruch 12 oder 13.
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