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Dispositif et procédé de génération de données numériques de programmation de circuits.

@ Le domaine de I'invention est celui de la programma-
tidh de circuits et plus précisément celui des dispositifs et
procédés permettant de programmer les modes de fonc-
tionnement de circuits spécifiquement congus pour une ap-
plication, encore appelés ASIC (Application Specific
Integrated Circuit).

Selon I'invention, le dispositif de sélection d’'un mode de
fonctionnement d’au moins un circuit est du type compre-
nant des moyens de génération de signaux numériques
périodiques symétriques destinés a étre appliqués sélecti-
vement 2 au moins une broche dudit circuit pour la sélec-
tion d’un desdits modes de fonctionnement, lesdits signaux
numériques périodiques symétriques étant obtenus par
une division fréquentielle d’'un signal de référence, ledit cir-
cuit échantillonnant lesdits signaux numériques périodi-
ques symétriques (S42, S43, S44, S45) générant des si-
gnaux périodiques supplémentaires (S46, S47, S48, S49)
pour pemettre une extension des possibilités de codage
desdits modes de fonctionnement, lesdits signaux numéri-
ques supplémentaires (S46, S47, S48, S49) étant asymé-
triques pendant ladite période (T) de temps donnée.
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Dispositif et procédé de génération de données numériques de

programmation de circuits.

Le domaine de l'invention est celui de la programmation de
circuits et plus précisément celui des dispositifs et procédés
permettant de programmer les modes de fonctionnement de circuits
spécifiquement concus pour une application, encore appelés ASIC
(Application Specific Integrated Circuit).

Les ASIC sont des circuits qu'un utilisateur peut programmer & son
choix. Ils peuvent &tre du type précaractérisé, prédiffusé, "Full
custom", & réseaux linéaires ou & logique programmable. Les ASIC sont
utilisés dans de nombreux domaines, & chaque fois qu'une tache
spécifique peut &tre contrdlée et gérée par un circuit dédié 3 cette
téche. Ces circuits présentent les avantages d'8tre fiables,
miniaturisés et incopiables. Le colit de leur &tude est généralement
élevé et implique une fabrication en séries importantes pour
rentabiliser cette étude.

Dans le domaine des télécommunications, les ASIC sont notamment
utilisés pour assurer une liaison de contrdle entre un périphérique et
une ligne de transmission. On trouve ainsi des cartes interfaces entre
des périphériques de types distincts et une ligne de transmission
commune, chaque carte interface comportant un ASIC du m&me type. Afin de
pouvoir gérer les différents types de liaisons, dus & la diversité des
périphériques, il est nécessaire de programmer chaque ASIC dans un mode
correspondant au périphérique qu'il est destiné a piloter. Cette
programmation s'effectue & l'aide de broches de 1'ASIC que 1l'on
positionne a des niveaux logiques déterminés ("O" ou "1") suivant le
mode de fonctionnement désiré.

La programmation est donc effectuée par cablage 3 l'aide de pistes
conductrices. Chaque carte comprend avantageusement un jeu
d'interrupteurs de type DIL (Dual In Line) permettant de sélectionner
manuellement un des modes de fonctionnement de chaque ASIC.

Le principal inconvénient de ce type de programmation est qu'il
nécessite un nombre important de broches de programmation du mode de
fonctionnement de 1'ASIC. En effet, le codage étant effectué en binaire,
pour un nombre n de broches de programmation, il n'est possible de

n s . . . . .
programmer que 2 modes de fonctionnement distincts. Ainsi, pour pouvoir
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programmer 64 modes de fonctionnement distincts, il est nécessaire de
prévoir 6 broches de programmation sur un ASIC, ce qui est cofiteux et
pose des problémes d'encombrement. Or, il est fréquent de nécessiter
d'un nombre de modes de fonctionnement élevé, les périphériques pouvant
8tre des postes téléphoniques de types distincts (analogique ou
numérique) , des lignes de transmission, des terminaux du type Minitel
(marque déposée), des télécopieurs, etc.

Une économie du nombre de broches peut &tre effectuée en
transmettant des données de programmation en série, en adressant
successivement le circuit & programmer. Ce mode de réalisation n'impose
la présence que d'une seule broche de programmation. Il est cependant
nécessaire de prévoir un circuit générant ces données série. De plus, ce
circuit doit &tre programmé de manidre différente suivant chaque ASIC 2
programmer et il est donc nécessaire de le programmer. Ce mode de
programmation est donc colteux et ne fait que déplacer le probléme de la
programmation.

Un autre moyen connu de programmation de circuits consiste &
envoyer & chaque circuit & programmer des signaux numériques choisis
parmi plusieurs signaux de différentes fréquences fixes, de telle sorte
qu'un échantillonnage des signaux regus au niveau de chaque circuit
permette de distinguer les différentes programmations.

La figure 1 représente le principe d'une telle programmation.

On se placera dans le cas de la programmation d'un ASIC dans la
suite de cette description.

Le chronogramme de la figure 1 représente un signal Reset, un
signal d'horloge d'échantillonnage H et quatre signaux numériques S10,
511, S12 et S13 symétriques c'est-a-dire de rapport cyclique 1. Les
signaux S10 et S11 sont en opposition de phase et ont une fréquence
sous-multiple du signal d'horloge H, en l'occurence moitié de la
fréquence de H. S12 et S13 sont des signaux continus de valeurs logiques
respectives "1" et "O". Les signaux S10 & S13 sont générés pour
permettre la programmation d'un ASIC ou plus précisément pour
sélectionner un mode de fonctionnement de 1'ASIC préalablement programmé
dans cet ASIC.

Pour faciliter la compréhension, on peut se placer dans le cas

d'une programmation synchrone d'une pluralité d'ASIC, comme il sera
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expliqué par la suite, par une unité centrale générant le signal
d'horloge H.

Les signaux S10 & S13 sont sélectivement envoyés sur les broches
de programmation de mode de fonctionnement de chaque ASIC. Si ces
broches sont au nombre de deux, chaque ASIC regoit deux des signaux S10
3 S13, les signaux appliqués & chaque ASIC étant fonction du mode dans
lequel 1'ASIC devra fonctionner. Un méme signal peut également &tre
appliqué aux deux broches de programmation de chaque ASIC. Ainsi, un
premier ASIC recevra par exemple les signaux S10 et S12, un deuxiéme les
signaux S12 et S11 et un troisiéme les signaux S13 et S11. Le nombre de
combinaisons de signaux de programmation possibles est égal & 16, une
paire de signaux SxSy étant différente d'une paire SySx comme il sera
expliqué par la suite.

Les signaux de programmation S10 & S13 sont pris en compte par les
ASIC sur le signal Reset généré par l'unité centrale, pendant une
période T. Chaque ASIC échantillonne alors & intervalles réguliers, par
exemple sur les fronts descendants du signal d'horloge, les signaux de
programmation qui lui sont envoyés. Les échantillonnages sont effectués
aux temps tl et t2 par rapport au temps tO0 marquant la prise en compte
des signaux de programmation par les ASIC. Ainsi, 1'ASIC programmé &
l'aide des signaux S10 et S12 comprendra les valeurs suivantes : 1010
obtenu en mettant en paralléle les échantillons obtenus et on obtient le
mot 11011101. Ce mot binaire est ensuite décodé dans 1'ASIC qui entre
dans le mode de fonctionnement correspondant & ce mot.

De méme, 1'ASIC a4 qui l'on envoie les signaux S12 et S11 entre
dans un mode de fonctionnement correspondant au mot binaire 10111011 et
1'ASIC recevant S13 et S11 dans le mode de fonctionnement correspondant
au mot binaire 00010001.

Ainsi, chaque ASIC entre dans un mode de fonctionnement déterminé
par la fréquence et la forme des signaux qui lui sont appliqués.

Si les ASIC a programmer dans un mode de fonctionnement ne
possédent qu'une seule entrée de programmation, un seul des signaux S10
3 S13 sera envoyé dans chaque ASIC. Il est donc possible de coder chaque
broche de programmation d'un ASIC de quatre maniéres différentes : 1010
(s10), o101 (Si1), 1111 (s12), 0000 (S13).

Le principal inconvénient de ce type de codage est qu'il ne permet

pas d'obtenir un nombre de modes de programmation trés élevé. En effet,
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l'objectif étant de diminuer le nombre de broches de programmation des
ASIC, il n'est pas possible de sélectionner un nombre important de modes
de fonctionnement d'ASIC par cette méthode. Pour 2 broches de
programmation, le nombre de combinaisons des signaux d'entrée est
seulement de 16, c'est-a-dire que seulement 16 modes différents peuvent
8tre programmés. Cela est largement insuffisant lorsque le nombre de
types de périphériques distincts devant pouvoir &tre gérés par les ASIC
est important.

La présente invention a notamment pour objectif de pallier ces
inconvénients. Plus précisément, un des objectifs de l'invention est de
fournir un dispositif et un procédé de sélection de modes de
programmation de circuits permettant un nombre plus important de
sélections distinctes que dans 1'état de la technique précité.

Un autre objectif de l'invention est de fournir un tel dispositif
impliquant la mise en oeuvre d'un nombre de broches de programmation des
circuits qui soit limité.

Un objectif complémentaire de l'invention est d'utiliser des
moyens simples et peu encombrants permettant une teile programmation.

Ces objectifs, ainsi que d'autres qui apparaitront par la suite,
sont atteints gréce & un dispositif de sélection d'un mode de
fonctionnement d'au moins un circuit, du type comprenant des moyens de
génération de signaux numériques périodiques symétriques destinés & &tre
appliqués sélectivement & au moins une broche dudit circuit pour la
sélection d'un desdits modes de fonctionnement, lesdits signaux
numériques périodiques symétriques étant obtenus par une division
fréquentielle d'un signal de référence, ledit circuit échantillonnant
lesdits signaux appliqués sur ses broches pendant une période de temps
donnée, caractérisé en ce qu'il comprend des moyens de combinaison
desdits signaux numériques périodiques générant des signaux périodiques
supplémentaires pour permettre une extension des possibilités de codage
desdits modes de fonctionnement, lesdits signaux numériques
supplémentaires étant asymétriques pendant ladite période de temps
donnée.

Avantageusement, lesdits moyens de génération desdits signaux
numériques périodiques et lesdits moyens de combinaison sont compris sur

des cartes recevant chacune ledit signal de référence d'une unité
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centrale de commande.

Préférentiellement, lesdits circuits sont des ASIC identiques
programmés pour pouvoir fonctionner selon plusieurs modes de
fonctionnement.

L'invention concerne également un procédé de sélection d'un des
modes de fonctionnement d'au moins un circuit, mettant en oceuvre un tel
dispositif, le procédé consistant a :

- diviser la fréquence d'un signal de référence de fagon 2
obtenir des signaux numériques périodiques symétriques dont les
fréquences sont des sous-multiples de ladite fréquence ;

— combiner au moins deux desdits signaux numériques
périodiques par une fonction logique de fagon & obtenir au moins un
signal numérique asymétrique résultant qui soit différent desdits
signaux numériques périodiques dans une fenétre temporelle pendant
laquelle ledit circuit échantillonne lesdits signaux numériques ;

— injecter lesdits signaux numériques asymétriques
résultants et/ou lesdits signaux numériques périodiques symétriques dans
ledit circuit pour permettre la sélection d'un desdits modes de
fonctionnement.

Avantageusement, le procédé consiste & utiliser une fréquence
dudit signal de référence plus élevée de fagon & disposer d'un nombre
supplémentaire de signaux numériques périodiques présentant au moins un
changement d'état dans une fenétre temporelle pendant laquelle ledit
circuit échantillonne lesdits signaux qui lui sont injectés.

Selon un mode de mise en oeuvre préférentiel, le procédé consiste
a utiliser une durée de ladite fenétre temporelle plus longue de fagon &
disposer d'un nombre supplémentaire de changements d'état d'au moins un
desdits signaux injectés dans ledit circuit pendant ladite fenétre
temporelle.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaftront
a4 la lecture de la description suivante d'un mode de réalisation
préférentiel de l'invention, donné 3 titre explicatif et non limitatif,
et des dessins annexés dans lesquels :

— la figure 1 représente un chronogramme illustrant la
sélection d'un mode de fonctionnement d'un ASIC telle qu'elle est

effectuée dans 1'état de la technique ;
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- la figure 2 représente un mode de réalisation d'un systéme
de gestion de périphériques raccordés a un canal de transmission a
travers des cartes comprenant chacune un ASIC ;

- la figure 3 est un bloc diagramme d'une carte de la figure
1 comprenant un ASIC ;

- la figure 4 est un chronogramme représentant un certain
nombre de signaux de sélection d'un mode de fonctionnment de 1'ASIC de
la figure 3.

La figure 1 a été décrite précédemment en référence a 1'état de la
technique.

La figure 2 représente un mode de réalisation d'un systéme de
gestion de périphériques raccordés 3 un canal de transmission & travers
des cartes comprenant chacune un ASIC .

Le systéme de gestion de périphériques est organisé autour d'une
unité centrale 20 pilotant des périphériques 30, 31, 32 3 travers des
interfaces 21, 22, 23. Les données transmises entre les périphériques
30, 31, 32 et 1'unité centrale 20 sont véhiculées sur un bus 33, par
exemple partagé en intervalles de temps. Les périphériques 30, 31, 32
peuvent &tre de types distincts. Il peut par exemple s'agir de postes
téléphoniques et/ou télématiques commandés chacun de fagons différentes.
Les différentes fonctions assurées par ces périphériques sont pilotées
par des circuits préprogrammés 24, 25, 26 équipant chacun un interface
21, 22, 23. Ces circuits sont tous identiques et la spécificité du
périphérique auquel chacun d'eux est raccordé impose la sélection d'un
des modes de fonctionnement de chaque circuit 24, 25, 26 . Les circuits
24, 25, 26 sont préférentiellement des ASIC, par exemple de type
prédiffusé. Les périphériques 30, 31, 32 sont respectivement raccordés 3
des ports d'entrée-sortie 27, 28, 29 communiquant avec les ASIC 24, 25,
26 selon le mode de fonctionnement de chaque ASIC. Ces modes de
fonctionnement sont sélectionnés simultanément dans chaque ASIC gréce a
une liaison 34 véhiculant un signal d'horloge H du type représenté 3 la
figure 1, ce signal d'horloge étant généré par un générateur d'horloge
36 compris dans l'unité centrale 20. Une liaison 35 supplémentaire
indiquée en traits discontinus peut également &tre prévue, comme il sera
précisé par la suite. Le signal d'horloge H est injecté & chaque ASIC

24, 25, 26. Un signal Reset non représenté est également véhiculé de
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1'unité centrale 20 vers chaque ASIC 24, 25, 26.

Le fonctionnement du systéme sera mieux compris & l'aide de la
description suivante des figures 3 et 4.

La figure 3 est un bloc diagramme d'une carte de la figure 1
comprenant un ASIC.

Les interfaces 21, 22, 23 de la figure 2 sont génériquement
représentés par un interface 37.

L'interface 37 correspond & un interface de ligne entre le bus de
données 33 (figure 2) et le périphérique raccordé au port
d'entrée-sortie génériquement noté 41.

Chaque interface 37 comprend un diviseur de fréquence 38, des
moyens 39 de combinaison des signaux issus du diviseur 38 et un ASIC 40
communiquant avec le port d'entrée-sortie 41.

L'horloge H est fournie 3 l'entrée du diviseur de fréquence 38 qui
présente sur ses sorties des signaux numériques de fréquences
sous-multiples de la fréquence du signal H. On peut ainsi obtenir des
signaux de fréquence F/2, F/4, F/8, ... & l'entrée des moyens de
combinaison 39. Ces signaux sont symétriques c'est-a-dire que la somme
des temps hauts est égale 3 la somme des temps bas pendant une période.
Leur rapport cyclique est donc de 1.

Les moyens de combinaison 39 sont constitués de portes logiques,
par exemple du type ET et inverseuses. Ils traitent une partie des
signaux numériques de fréquences multiples présents sur leurs entrées,
de fagon & présenter en sortie des signaux asymétriques comme
représentés en référence a4 la figure 4. Ces signaux sont ensuite
échantillonnés & l'intérieur de 1'ASIC 40 par le signal d'horloge H.

Les signaux sont pris en compte par 1'ASIC 40 aprés détection d'un
signal Reset R.

I1 est également possible de véhiculer & l'aide du bus 35
représenté en traits discontinus tout ou partie des signaux numériques
de fréquences sous-multiples de l'horloge H. Il est dans ce cas possible
de supprimer le diviseur de fréquence 38 au niveau de chaque interface,
cette suppression entrainant cependant la nécessité de cBbler un ou
plusieurs autres fils entre l'unité centrale 20 et chacun des interfaces
du type 37. Les moyens de combinaison 39 peuvent également &tre intégrés

dans 1'unité centrale, ces moyens servant alors pour la génération de
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signaux combinés pour tous les interfaces, au détriment d'un céblage
plus important entre 1l'unité centrale et les interfaces.

La figure 4 est un chronogramme représentant un certain nombre de
signaux de sélection d'un mode de fonctionnement de 1'ASIC 40 de la
figure 3. Ces signaux peuvent &tre générés par les moyens de combinaison
39. Le signal S42 est un signal numérique de fréquence moitié de la
fréquence du signal d'horloge H. Le signal S43 résulte d'une inversion
du signal S42, cette inversion étant réalisée par les moyens de
combinaison 39. Le signal S44 a une fréquence moitié de celle du signal
S42. Son inversion par les moyens de combinaison fournit S45. Le signal
546 résulte d'un ET logique entre S43 et S44 et le signal S47 est son
inverse. Le signal S49 résulte d'un ET logique entre S42 et S45, le
signal S48 étant son inverse.

La génération des signaux S46 3 S49 asymétriques par les moyens de
combinaison permet, aprés échantillonage par 1''ASIC 40 (figure 3), de
disposer d'un nombre de codes bien plus important qu'a l'aide du
dispositif décrit lors de l'exposition de 1l'état de la technique (figure
1). Pour la méme durée d'échantillonnage (4 coups d'horloge), il est
possible d'avoir toutes les combinaisons sur 4 bits en binaire, soit 16
combinaisons différentes sur une seule broche d'un ASIC. Ainsi, il est
possible de sélectionner 16 modes de fonctionnement différents lorsque
les ASIC ne disposent que d'une broche de programmation de mode.

Avantageusement, les moyens de combinaison 39 de chaque interface
d'une carte & l'autre sont semblables et un jeu d'interrupteurs DIL est
disposé entre les moyens de combinaison 39 et 1'ASIC 40. Un
positionnement approprié de ces interrupteurs permet d'établir les
connexions appropriées entre 39 et 40 permettant de sélectionner un mode
de fonctionnement précis.

L'utilisation de portes logiques est simple et peu coliteuse et les
signaux issus du diviseur de fréquence 38 peuvent &tre utilisés 3
d'autres applications aprés avoir servi & sélectionner un mode de
fonctionnement.

Bien entendu, si le nombre de broches disponibles sur 1'ASIC est
plus important, on disposera d'autant plus de combinaisons possibles.

Le nombre de modes sélectionnables peut également &tre augmenté, 3

nombre de broches disponibles égal et & période d'échantillonnage T
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égalg,en augmentant la fréquence du signal d'horloge H. En effet, si on
double cette fréquence, une division supplémentaire du signal d'horloge
peut &tre effectuée. On bénéficie ainsi de deux signaux "de base"
supplémentaires (le signal divisé résultant et son inverse) et donc d'un
nombre de combinaisons possibles deux fois plus élevé.

Une autre maniére d'augmenter le nombre de codages et donc le
nombre de modes différents pouvant &tre sélectionnés, consiste 3
augmenter la durée T pendant laquelle 1'ASIC échantillonne les signaux
numériques de sélection de mode. Il peut ainsi y avoir 5, 6 ou méme plus
d'échantillonnages de ces signaux. Ce mode de réalisation est
particuliérement avantageux lorsque le temps de sélection des modes de
fonctionnement des ASIC importe peu. Ce cas de figure se rencontre
notamment lorsque cette sélection est effectude une fois pour toutes et
n'est pas & renouveler en principe. Il se rencontre par exemple lorsque
les interfaces et 1'unité centrale sont compris dans un autocommutateur,
les interfaces étant alors dédiées i un type de poste téléphonique et/ou
télématique donné.

I1 est & signaler que l'augmentation de la fréquence du signal
d'échantillonnage H peut &tre combinée & 1'augmentation de la durée T
d'échantillonnage, sans pour autant combiner les signaux numériques
issus de divisions successives du signal d'échantillonnage H pour
obtenir des signaux ayant un rapport cyclique différent de 1.

Bien entendu, la présente invention peut s'appliquer 2 chaque fois
qu'il est nécessaire de sélectionner un mode de fonctionnement d'un
ensemble de circuits programmés, les modes de fonctionnement pouvant
&tre différents.

L'invention permet d'augmenter le nombre de codages possibles sans
augmenter le nombre de broches de programmation des circuits
préprogrammés, en mettant en oeuvre une technique simple, peu coliteuse

et d'un encombrement réduit.
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REVENDICATIONS

1/ Dispositif de sélection d'un mode de fonctionnement d'au moins un
circuit, du type comprenant des moyens de génération de signaux
numériques périodiques symétriques destinés 3 &tre appliqués
sélectivement & au moins une broche dudit circuit pour la sélection d'un
desdits modes de fonctionnement, lesdits signaux numériques périodiques
symétriques étant obtenus par une division fréquentielle d'un signal de
référence, ledit circuit échantillonnant lesdits signaux appliqués sur
ses broches pendant une période de temps donnée, caractérisé en ce qu'il
comprend des moyens (39) de combinaison desdits signaux numériques
périodiques symétriques (S42, S43, S44, S45) générant des signaux
périodiques supplémentaires (S46, S47, S48, S49) pour permettre une
extension des possibilités de codage desdits modes de fonctionnement,
lesdits signaux numériques supplémentaires (S46, S47, S48, S49) étant
asymétriques pendant ladite période (T) de temps donnée.
2/ Dispositif selon la revendication 1 caractérisé en ce que lesdits
moyens (38) de génération desdits signaux numériques périodiques (S42,
S43, S44, S45) - et lesdits moyens (39) de combinaison sont compris
sur des cartes (21, 22, 23) recevant chacune ledit signal (H) de
référence d'une unité centrale (20) de commande.
3/ Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 et 2
caractérisé en ce que lesdits circuits (40) sont des ASIC identiques
programmés pour pouvoir fonctionner selon plusieurs modes de
fonctionnement.
4/ Procédé de sélection d'un des modes de fonctionnement d'au moins un
circuit, mettant en oeuvre un dispositif selon 1l'une quelconque des
revendications 1 & 3, caractérisé en ce qu'il consiste & :

-~ diviser la fréquence d'un signal de référence (H) de fagon
& obtenir des signaux numériques périodiques symétriques ( S42, 543,
S44, S45) dont les fréquences sont des sous-multiples de ladite
fréquence ;

— combiner au moins deux desdits signaux numériques
périodiques (S42, S43, S44, S45) par une fonction logique de fagon 2
obtenir au moins un signal numérique asymétrique (S46, S47, S48, S49)
résultant qui soit différent desdits signaux numériques périodiques

(842, S43, S44, S45) dans une fen&tre temporelle (T) pendant laquelle
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ledit circuit (40) échantillonne lesdits signaux numériques ;

- injecter lesdits signaux numériques asymétriques (S46,
S47, S48, S49) résultants et/ou lesdits signaux numériques périodiques
symétriques (S42, S43, S44, S45) dans ledit circuit (40) pour permettre
la sélection d'un desdits modes de fonctionnement.
5/ Procédé selon la revendication 4 caractérisé en ce qu'il consiste a
utiliser une fréquence dudit signal de référence (4) plus élevée de
fagon a disposer d'un nombre supplémentaire de signaux numériques
périodiques (S42, S43, S44, S45, S46, S47, S48, S49) présentant au moins
un changement d'état dans une fenétre temporelle (T) pendant laquelle
ledit circuit (40) échantillonne lesdits signaux qui lui sont injectés.
6/ Procédé selon l'une quelconque des revendications 4 et 5 caractdrisé
en ce qu'il consiste & utiliser une durée de ladite fen&tre temporelle
(T) plus longue de fagon & disposer d'un nombre supplémentaire de
changements d'état d'au moins un desdits signaux (S42, S43, S44, 545,
546, S47, S48, S549) injectés dans ledit circuit (40) pendant ladite

fenétre temporelle (T).



2677832

1/2

FIG. 1

R

.lvll e et | | e

- o e

FIG.2

23

31—

3‘!/\—

N~

Al!.lll_
p ¢ b |< _
v

) _
(=
o~ o~ -} |

2_ o~ __

| | _

. ———-| 4
v\ | wo
ﬂ ~_A||.v,_

o ,
= ¢ |
~ ~ _
L |
e —— |4
pl |« > |« mt
\\ \All.lvr_(L)
~ \ X
o~ -~r
~ | .
o I [ 3
{ \ “oA |
S - J
P9




2677832

2/2
FIG. 3
A1+ 4]
ﬂ |
=g
fl‘": 39
I |
A 38
$

FIG. 4

¢ I »i
‘ ! |

¥ !
o - |

el vl o] v
5h2 :r"‘—\_l——L__f
43 :._l——_l__l—Jl
Sbh F | :

|
545 ! i
e =

S ;
5.8 | I
549 | NN S—




2677832

REPUBLIQUE FRANCAISE
e N"d’enragis’tlrclent
INSTITUT NATIONAL
dela RAPPORT DE RECHERCHE
étahli sur la base des derniéres revendications
PROPRIETE INDUSTRIELLE déposées avant le commencement de la recherche FR 9107063
FA 462935
DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS gﬂgﬂs
Catégoric Citation du d::::::tti ;vec iqdl;:ion, en cas de hesoin, dela ude
A US-A-4 680 485 (UHREY) 1-3
* 1e dacument en entier *
A US-A-3 461 237 (SALTER) 1
* Te document en entfer *
A ELECTRONICS 1
vol., 52, no. 20, 27 Septembre 1979, NEW YORK
pages 38 - 39;
ARNOLD: 'three level addressing compresses bits
to overcome package pin Timitations!
* Te daocument en entier *
A EP-A-0 112 951 (IBM) 1
* page 7, ligne 8 - page 9, ligne 13; figure 2 *
DOMAINES TECHNIQUES
RECHERCHES (Int. C1.5)
HO3K
HO4L
GO6F
Date & achévemest de la recherche Fxaminstew
06 MARS 1992 FELER F.S.

EPO FORM 1503 03.82 (P0413)

CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES

X : particuliérement pertinent i lui seal
Y : particuliérement pertinent en combinaison avec un
autre document de Ia méme catégorie D : cité dans 12 demande
A : pertinent i ’encontre d’au moins une revendication L
ou arriére-plan technologique général
O : divulgation non-écrite & : membre de ]2 méme famille, document correspondant
P : document intercalaire

T : théorie ou principe 4 Ia base de I'invention

E : document de brevet bénéficiant d'une date antérieure
dla date de d
de dépdt ou qu’d une date postérieure.

et qui n'a &té publié qu’a cette date

¢ cité pour d‘autres raisons




