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(64) Zpusob vytvareni anody roztaZiteiného typu a nepoddajné anody
krabicového typu

Vynélez se tyké zpisobu vytvéieni emody rozieZfitelného typu z hepoddajné snody krabi-
cového typu, kterd mé enodovou ty¥, ke které je pripojena dvojice rovnobdZnych anodovych
desek sverenymi uUseky, prilem% snodové desky jsou umfstdny ne ops¥nych strsndch anodové
tyle.

Jednou z primyslové nejvyzne¥n&jdich eplikeci elektrolyzy je vyroba halogend, zejména
chloru, & hydroxidd} slkelickych kovl, zejméne hydroxidu sodného, elektrolyzou roztokd he-
logenidt slkalickych kovi v diefregmovich elektrolyzérech. Usporddéni:e provoz diafragmo-
v¥ch elektrolyzérd jJsou velmi dobfe znémy. Elektrolyzér obvykle smestévé ze t¥f zékladnich
prvikl, totiZ enodového té&lesa, katodové nddoby s vika.

Anodové t&leso slou¥{ jednak jeko enodicky vodivy &len &lénku e Jednak jako nosi& pro
anodové zdvihafe, které probiheji rovnob¥#n& mezi rovnobdZnymi ketodovimi trubicemi umistd-
nymi v ketodové nddobd. U jedné konstrukce tekového &lénku probihejf enodové desky svisle
od ut&snéné zékledny &lénku e ketodové nddoby sestévejf ze &ty¥ stren s v&t3fm po¥tem pFid-
nych svisle orientovenych obdélnikovych ketodovich trubic, pFi¥em¥ usporédéni je takové,

Ze anodové desky leZi mezi piilehlymi dvojicemi katodovyech trubic.

Potom se ne ketodovou néddobu nesedi viko stejné jako ne enody s toto viko obsshuje po-
Zadovanou hydrsulickou zésobu solného roztoku e sbéred pro plynny helogen vytvéieny na ano-
dédch. Ketodové trubice mejf obvykle prilin¥itou strukturu e kromd toho, %e slouif Jjako ka-
todicky elektrolyticky povrch, slouZ{ vn&j3fi povrchy ketodovych trubic jako nosné konstrukce
pro diefragmu, kterd je %asto tvorena vrstvou azbestovych vldken, odd¥lujfci{ esnodové e ke-
todovéd oddéleni &lénku.
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Podle pivodnich nédvrhd byly enody diafregmovych &lénk) vytvoleny z grefitu. Problém
povrchové eroze v disledku riznfch ¥initeld, jeke Jje tvofenf plynu ne povrchu, vedl brzo
¥ vytvofeni rozmérové stebilni enody, kterd méla zdklednu z ventilového kovu, ne jejiz
povrch byl nenesen povlek elektroketalyticky ektivniho kovu nebo kyslidnilu kovu. Tekové
rozmérové stabilni enody byly pivodnd navrhovény v podobd krebice a v disledku kolfséni
tlout&k membrény musely mit pomdrnd melou Zi¥ku, eby neprekéZely membrénd p¥i instalsci
ketodové néddoby ne snodové zéklednd, kdy% enody byly jiZ v jejich poloze. Tato nutnost
enod v podob¥ uzkych krabic vedla k pomérné velkym odstupim mezi enodemi & ketodemi.

Jeliko¥ vEak eroze anody nebyle ji% problémem, do¥ly tyto krabicovité enocdy ¥irokého
pou¥iti jako néhrede pro d¥ivéjs{ grafitové enody v disfragmovych elektrolytickyech &léncich.

V posledni dob& byle krabicovité snode nshrezovéna V novych diafregmovich elektroly-
zéréch snodou rozteZitelného typu. Roztefitelné anody se pri instalsci pouZije ve stladeném
stavu, a jekmile je ketodové néddobe instelovéne, zavedou se bud distendni dilce nebo se
s enodové konstrukce sejmou stlafovaci svéry, tekZfe enodové povrchy mohou se nevenek pruZné
roztéhnout ze ud¥elem uzavieni mezery mezi snodovymi & ketodovymi povrchy, coX vede ke zna&-
nym dspordm energie v disledku sniZeného elektrického odporu uvnit¥ zmendenych mezer. Anode
tohoto typu je pbpséna v USA pet. spisu &. 3 674 676. ’

I xdy% Jsou ekonomické prednosti rozteZitelnych anod dob¥e znémy, Je velmi nékledné
pro vyrobce chloru e hydroxidu sodného, mé-1i odstrenit dossvedni krabicové enody e nahra-
dit je novym roztaZitelnym typem spojenym s sporemi energie. Brénf tomu vyrobni nékledy,
jakoZ i cene meteridld pro dplné nové enody.

Proto je hleavnim ud¥elem vyndlezu uZit krabicovyich snod starého typu jeko zékledni
konstrukce, kterd mé byt pleméndna tek, aby umoZnila vyroébedm chloru e hydroxidu sodného,
ktefi nyni uZfivaji krebicovych snod, eby dosédhli ekonomickych prednosti rozmdrovd stebil-
nich anod rozteZitelného typu bez vysokych kepitdlovich nékledd ne odstrendni sterych kra-
bicovych anod 8 zakoupeni iplnd novich roztaZitelnych typd.

Déle je ddelem vyndlezu vyuZit vBech nebo témdi¥ vEech existujicich konstrukei krabi-
covych anod pro ekonomicky vyhodné prem®néni ne rozteZitelné enody.

Shora uvedenych dZeld vynélezu se doséhne niZe uvedenym zpisobem. Krebicovéd snoda se
zpisobem podle vynélezu piem&ni ne snodu rozteZitelného typu tek, fe se 0dd&li &ést anodo-
vych desek s anodové tyle v sousedstvi sverd, s snodovou ty¥i se sdrufi dvojice pruZnych
anodovych roztashovedl, JejichZ koncové body jsou umistény smérem od snodové tyle & vymezuji
dv& rovnob&fné svislé roviny ne opednych strendéch enodové tyde, k roztehovedlm se pFfipoji
nové enodové deska v bodech umistdnyfch smérem od esnodové tyle, &im% nové enodové desky le-
#1 na uvedenych rovnobdinych svislych rovinéch a jsou pruZnd pohyblivé vi¥i sobd navzdjem
i vi¥i enodové tydi.

Podle vyhodného provedeni vyndlezu se snodové desky 0ddéli od ancdové tyle od¥iznutim
enodovych desek t&snd& u sverd a Ze se snodové roztahovele sdruii s enodovymi tyfemi tim,
e se k témto ty¥im pPipoji dvojice anodovych roztehovaldd.

Vyrezu “sdruZit“-uZiivenému v popisu je tfebe rozumdt tek, e zehrnuje p¥ipojenf, ohnu-
ti, tverovéni, navedeni nebo jekykoliv postup, ktery vede ke sdruZeni a pripojen{ roztaho-
vacich &lend k snodové tydi. ;

Podle Jiného provedeni vynélezu 8e \iseky snodovych desek od¥iznuté od krabicové. anody
op&t sestavi do opravené enodové desky, kterd se p¥ipoji k enodovym roztehovedim, priZemZ
opétné sestaveni zdleZi s vfhodou v odporovém svereni usekd enodovych desek.
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Podle del¥fho provedeni vynélezu se enodové ty& natoli tek, Ze rovine vymezend svary
leZ{ v ostrém dhlu vi¥i ose prochézejici esnodovymi roztehove®i a je pilic{.

Podle del3fho Wlelného provedeni vyndlezu zdle%l sdrufeni pruZnych enodovych rozteho-
vadd s anodovou tydfi v tom, Ze se zbytkové useky enodovych ty¥i ohnou po odddleni dsti
anody, tekZe zbytkové iuseky, jeZ jsou umist&ny ne stejné stren& snodové tyZe, majf konco-
vé &éstl, které se pruZné& sbihaji vi&i Jejich pivodni poloze v jedné rovind za vytvoreni
anodovych roztahovedl. ‘

P¥ipojeni novych enodovych desek zdle%i dleln¥ v navereni t&chto desek na koncové
¢4sti. U%elnd se nové enodové desky ne koncové &ésti zbytkovych snodovych sekd piipoJL
navatenim, tekZe nové enodové deske je kolméd k rovind vymezené svery.

¢

Podle jiného provedeni zpisobu podle vynélezu se nové snodové desky navai{ ne koncové
désti zbytkovych anodovych dsekd, tekZe nové snodové desky jsou rovnob&iné s rovinou vyme-
zenou t&mito svery.

Vynélez bude podrobn&ji popsén ne jeho vyhodném provedeni{ znézorn&ném ne vykresech.
Obr. | je axonometricky pohled ne krebicovou esnodu. Obr. 2 je pohled shore na prifez krabi-
covou anodou, znédzorn&nou v obr. 1, podél &éry 2-2. Obr. 3 je prifez krabicovou enodou
zndzornénou ne obr. 1, kde byly useky enodovych desek odffznuty podle jednoho vyhodného
provedeni zpisobu podle vynédlezu. Obr. 4 je prifez znézornujici rekonstrukei sncdovych de-
sek podle vyndlezu. Obr. 5 je prifez znézornujic{ p¥ipojeni roztahovacich &lend k snodové
ty&i podle vyndlezu. Obr. 6 znézorﬁuje kone¥né sestaveni snodové tyde majici roztshovaci
Useky @ uprgvenj prilindity Usek pro vytvoreni roztaZitelné esnody. Obr. 7 je prifez podobny
jako na obr. 3 a znézornuje jiny zpisob oddileni enodovych desek. Obr. 8 je prifez struktu-
rou anody znézorndnou ns obr. 7, kde ¥dsti anodovich desek byly ohnuty do tvaru pruZin.
Obr. 9 je prifez snodovou ty%{ & deskovymi useky znédzorndnymi ne obr. 8, kde byly k nim
pfipojeny nové prilin¥ité anodové desky. Obr. 10 je pohled v prifezu podobnd jako na obr. 8,
kde anodové desky byly ohnuty jinym zpisobem.

Obr. 11 je pohled na prifez snodového iseku znézornéného ne odbr. 10, ke kterému je
p¥ipojena dvojice prilinditych anodovych desek.

Novy e vys3{ technicky d&inek vyndlezu zéle({ v tom, Ze krebicové snode miZe byt zmé-
n&ne z nepoddejné konstrukce na snodu roztaZitelného typu, kterd méd vBechny %édené ekono-
mické vyhody. ‘

Vynélez bude nyni popsén na jeho vihodném provedeni znédzorndném ne vykresech. Je t¥rebs
zdiraznit, %e jsou popséne pouze vyhodnéd provedeni vynélezu, v jehoZ rémei jsou mo¥né i Jji-
né dpravy. Vztehové znalky pro rdzné jednotlivé &4sti vyndlezu se pro stejnou &ést uiiveji
ve viech vyobrazenich.

Obr. 1 znézorfiuje typickou krabicovitou konstrukei snody 10, kterd mé anodovou tyé 12,
ke které jsou priveieny snodové desky 14, 16 na svarech 18 Anodové ty& 12 je obvykle vélco-
vy &len, majici vélcové Jédro 20, které méd titenovy kryt 22, ktery je k jédru 20 p¥ipojen
plétovénim nebo Jinym zplisobem.

Anodové desky 14, 16 mohou mit jeakykoliv tver, ev3ak jsou obvykle prilin¥ité a mejf
velké mnoZstvi prichozich otvord, tak¥e se usnedni vyvijen{ plynu ne povrchu enody a do-
séhne se velké povrchové plochy. Anodové desky 14, 16 jsou obvykle provedeny z ventilového
kovu, jeko titenu, a jsou s vyhodou povle¥eny elektrosnalytickfm kovem nebo kysli¥nikem
kovu, jak je v prisluZném oboru obvyklé. Anodové desky 14, 16 meji tgkovy tvar, Ze mohou
byt k sob& na jeJich koncich spojeny tupym spojem nebo p¥epldtovénim. Ne dolnim Useku eno-
dové tyle 12 je umistdne piiruba 24, které tvoi{ dloZnou pfirubu pro p¥ipojeni enodové ty-
e 12 na snodovou zékladnu elektrolyzéru.
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Titanové pi{rube 24 je umisténs na hornim konei anodové tyde 12, tekZe Upln¥ uzevird
e utdsnuje m&d¥né jédro 20 na hornim konci enodové tyle 12. Jsk Jje patrno ne obr. 2, tvori
anodové desky 14, 16 e koncové &leny 30 & 31 ¥tyfhrannou krabicovou komoru, kteréd je v pod-
statd tuhé e pFl zavedeni do elektrolyzéru je vi¥i prilehlym katodovym trubicim v poloze,
kterd nemidZe byt zmé&néne. .

Obr. 2 8% 6 znézornuj{ jedno vyhodné provedeni zpisobu pfemEny enody 10 ¥rabicového
typu ns rozteZitelnou snodu.

Prvnin krokem je odd¥leni anodovich desek 14 & 1§ od enodové tyle 12 v bodé prilehlém
X pfipojovecim sverim 18. T0 miZe byt provedeno jekymkoliv ¥ezacim postupem, jako je broue-
“nf, st¥ihéni, pilovéni, Fezdni lesereh epod. Gtvrtinové enodové dilce 14) e 161 jsou spoje-
ny pFi¥nym &lenem 30 & tvori po oddsleni od anodové tyle 12 &len tvaru U. Podobnd mej{ ano-
dové Stvrtinové dilce 142 o 162 tvar U v disledku jejich propojeni koncovym ¢lenem 31. Me-
1¥ zbytkovy uUsek 143 o 163 kaZdé anodové desky 14, 16 Je ponechén pripojeny k snodové ty-
&1 12 svery 18. Koncové ¥leny 30 s 31 se pak rozfizhou jakfmkoliv postupem pro odd&leni
deskovych enodovich dfled 141, 161 = 162 142.

Po odstrandni snodovych &tvrtinovych dilcd 141, 142 » 161, 162 se tyto dilce op&t spo-
31, jek je zndzorn¥no na obr. 4 tim, Ze se k pr{slusnym snodovym dilcSm p¥iva¥f novy stied-
nt usek 144, 164. Pro tento spojovaci d¥j Je nejvyhodndj¥f poufit odporového svdieni, je-
1iko% se jednotlivé dfly pfi ndm roztevi a vytvori plochou rovinnou oprevenou desku. Je
ovBem zrejmé, %e odporové svéfeni je pouze vyhodnym provedenim a %e pro dosaZeni ste:jného
visledku lze ufit jekéhokoliv svéieciho postupu.

Stfedové dilce 142, 162 Jjsou z enodového meteridlu, podobného tomu, ktery tvo¥{ pivod-
ni enodové desky 14, 16. Anocdové deskové &leny jsou nyni ve stevu, kdy mohou byt nerovnény,
zploétény a povleleny elektrokstalytickym meteriélem, je-li nutno, p¥ed pripojenim k enodo-
vé tydi l2.

Anodové ty¥e 12, ke které jsou pFipojeny zbytkové useky 143, 163, se nyni pouiije je-
ko mfste pro nemontovéni pruZnjch snedovych roztehovedd 32, jek jsou obvyklé u roztaZitel-
nfch enod. Lze uZit jekéhokoliv obvyklého tveru enocdového roztshovele, priZemZ se jeden
snodovy roztahoved 32 uloZf v mist¥ dismetrélnd protilehlém k mistu ulo%eni druhého anodo-
vého roztahoveZe 32 ns enodové tyZi 2. Podle vfhodného provedeni vyndlezu se enodovéd ty& 12
orientuje tek, %e rovine A prochdzejici svery 18 je umisténe v ostrém dhlu g vi%i roviné B
uréené stfedovymi osemi enodovych roztehova¥d 32. To zebréni sréfkém mezi zbytkovjmi stie~
dovymi useky 143, 163 @ instalovenym deskovym Gsekem, kdy% je enodes ve stleleném stavu.

Je ztejmé, Ze Jje to pouze vyhodné provedeni a Ze enodové ty¥ 12 miZe byt vi¥i anodovym
rozteahoveddm 32 orientovéna Jekymkoliv zplsobem.

Nekonec se podle vynélezu pripojf na sverech 40 k enodovym roztehovadim 32 nové nebo/s
znovu sestevené snodové desky 114, 116 pro dokonZeni konstrukce roztafitelné enody. Vyraz
"nové" snodové deske, pouiiven} v tomto popisu, znemend op¥t sestavenou nebo p¥etvorenou
snodovou desku stejné tak Jeke novd vytvoFenou desku.

Jing postup premdny krabicové enody 10 ne roztaZitelnou enodu uzivéd dsekd anodovych
desek 14 8 16 pro vytvoFfeni anodovich roztahovald, ke kterym se pak pfipojf dpln& nové
snodové desky. Tento druhy postup Je znédzornén na obr. 7 aZ 11.

Nejd¥ive se 0dd¥li komcové Zésti krabicové enody 10 roziizautim encdovych desek 14 e 16
podél svislé roviny, kterd je rovnobdind s snodovou ty%1 12 e od ni oddélens po keZdé stra-
né, jek je naznaleno ¥erchovenymi Zsremi 34.ne obr. 2.
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Zbyvajici konstrukce, znézorn¥né na obr. 7, obsshuje anodovou ty¥ 12, ke které jsou
na svarech 18 neveieny Zdsti anodovich desek, ® to useky 145 a 165, prifem% ke%dy z té&chto
zbytkovych dsekd 145, 165 sestévéd z dvojice rovnobéinych anodovych listd 146, 147, 166,
167, které nskonec budou tvorit prufné enodové roztehovede nové vytvorené roztefitelné sno-
dy vytvorené podle jednoho provedeni zpisobu podle vyndélezu. ’

Jedne z moZnost{ vytvofeni nové rozteZitelné enody podle vynédlezu Je znédzornéna nes
obr. 8.2 9. Jek je tem znézorn&no, ohnou se dvojice snodovych listd 146, 147 od bodu oté-
Zen{ na svaru 18 bo&n& smdrem od odpevidajicich dvojic snodovych listd 166, 167, tekie
koncové Zdsti spérovanych enodovych listl, odlehlé od sverd 18, se pru¥n¥ sbfhajf vidi
Jedich pivodni poloze v jedné rovin¥. Nové enodové deske 214 se pek pripojl svery 140
ke koncovym &dstem dvojic enodovych listd 146, 147 8 podobn¥ se novéd enodové desks 216
p¥ipoji ke konctm dvojic snodovych listd 166, 167.

Dvojice snodovich listd 146, 147 e 166, 167 tvo¥i enodové rozteshovefe podobn& jako
anodové roztahovele 32 a pru¥nd rozteshuji nové enodové desky 214, 216 smdrem od sebe navzé-
Jem, kdyZ se umist{ v elektrolyzéru. Pro instelaci v &lénku nebo pro vyjmuti z &lénku mo-
hou byt nové snodové desky 214, 216 k sob¥ stledeny s mi%e byt k nim pripojens vhodnéd svi-
re, aby se tyto desky udrZely ve stlalené poloze pro snadndj3f{ instalaci v elektrolytickém
&lénku nebo po vyjuuti z tohoto &lénku.

Obr. 10 & 11 znézoriujl Jiné provedeni podle vynélezu, u kterého se enodové listy 146
e 147 ost¥e ohnou, tekZe jejich koncové ¥dati se t¥sn® sbihajf nevzéjem oprotli jejich pi-
vodnim:-polohém v jedné rovin¥. Podobn¥ se ohnou enodové listy 166 a 167, tekZe jejich kon-
cové ¥ésti se sbiheji. Podle vynélezu se nové anodové deske 314 pripojl svery 240 ke konco-
vym &éstem anodovych 1listd 146, 166 e podobnd se novd enodovéd deske 316 prive¥{ ke koncovym
Usekim snodovych listd 147, 167, &im¥ se obdr%f pru¥né konstrukce podobné konstrukei znézor-
néné na obr. 5, kterd miZe byt podobnd stlefena ze Ulelem instelece a odstrendni z elektro-
nického &lénku za pouZiti vhodné sviry e pi¥i odstrenénf tekové svery se nové anodové des-
ky 314, 316 roztéhnou do streny od sebe navzdjem prufinovym déinkem enodovych listovych &le-

“nd 146, 166 o 147, 167.

I kdy% vyndlez byl popsén v omezeni na jeho vyhodné provedeni, byly ji% shora nezne-
geny rizné moZnosti provedeni yyndlezu, které vesmds spadeji do jeho rémce spolu s prodvede-
nim, které podle vynélezur mohou navrhnout odbornici p¥isluZného oboru.

PREDNMET VXNALEZU

1. Zpisob vytvéieni enody rozteZitelného typu z nepoddejné snody krabicového typu,
kterd mé anodovou ty&, ke které je pripojena dvojice rpvnob&Znych enodovich desek svaienymi
- iseky, prifem¥ snodové desky jsou umistiny na opa&nfch stranéch snodové tyZe, vyznadujfef
se tim, %e se 0dd8l{ Zdst anodovych desek od anodové tyle v sousedstvi sverd, s enodovou
ty¥{ se sdruf{ dvojice pruZnych anodovych roztahovadd, jejichZ koncové body jsou oddéleny
od anodové tyle a vymezuji dvé rovnobdZné svislé rpviny na opa¥nych strendch snodové tyde,
k roztshovelim se piipoji nové enodovd desks v bodech odddlenych od enodové tyde, ¥im%
nové anodové desky le%i na rovnob&Znych svislych rovindch e jsou pruZn® pohyblivé vi&i so-
bé navzdjem i vidi enodové tydi. .

2. Zptsob podle bodu 1, vyznalujic{ se tim, Ze se anodové desky 0dd3l{ od enodové
tyle odrfiznutim anodovych desek t¥sn® u sverd a Ze se anodové roztahovaele sdruZ{ s anodovou
tyd1 tim, Ze se ¥ ni piipoji dvojice anodovych roztahova&i.

3. Zpisob podle bodu 2, vyznedujici se tim, Ze se useky anodovych desek odifiznuté od
krabicové mnody opdt sestavi do opravené anodové desky, které se pFfipoji k enodovym rozte-
hova&im.
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4. Zpisob podle bodu 3, vyzneéujicilse tim, Z%e useky enodovych desek se odporovd svaii.

5. Zpisob podle bodu 2, vyznafujici se tim, %é se snodové tyd natodi tak, Ze rovina
vymezend svary leZf v ostrém dhlu viéi ose prochdzejici anodovymi roztehovadi e je pilfef.

6. Zphsob podle bodu 1, vyznafujici se tim, %e se sdruZeni prufnfch enodovych roztaho-
va&l s snodovou ty¥&l provede ohnutim zbytkovych dsekd enodovyich desek po odd&leni dsti
enody, takfe zbytkové useky, jeX jsou umistdny ne stejné stren¥ enodové ty¥e, majf koncové
gdstl, které se pruZnd sbiheji vi&i jejich pivodni poloze v jedné roviné ze vytvoreni ano-
dovych roztehovedl. .

7. Zpisob podle bodu 1 & 6, vyznadujici se tim, Ze p¥ipojeni novych anodovych desek
se provede naveienim téchto desek ne koncové &ésti zbytkovych udsekd.

8. Zplsob podle bodu 1 a 6,. vyznedujici se tim, Ze nové enodové desky ne koncové &dsti
zbytkovych anodovych vdsekd se p¥ipoji naveienim kplmo k rovin& vymezené svary.

9. Zpisob podle bodu 1 & 6, vyznedujici se tim, Ze se nové enodové desky neve*i ne kon-
cové Casti zbytkovych snodovych ﬁsekﬁvrovnobéiné 8 rovinou vymezenou tdmito svery.

3 vykresy
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