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(57) Die Erfindung ist anwendbar zum Sortieren und Verteilen bzw. zur Ubergabe metallurgischer
Erzeugnisse, z.B. Knlppel, Stabstahl, Rohrluppen, innerhalb des technologischen Arbeitsablaufes
in einem metallurgischen Walzwerk. In einer besonderen Ausflihrung ist die Erfindung zum
Entzundern und Sortieren von Rohrluppen anwendbar. Eine Anwendung fiir andere langliche
Stickguter ist nicht ausgeschlossen. Ziel der Erfindung ist eine Erhéhung der
Arbeitsgeschwindigkeit, eine Verringerung der Ausfalizeiten und eine Verringerung des Reparatur-
und Instandhaltungsaufwandes. Die Aufgabe der Erfindung besteht in der Beseitigung der
Nachteile des néachstliegenden Standes der Technik durch Veranderung der Auflage des
Kipprahmens und durch Veranderung der Bewegungsubertragung. Eine Kipprinne (1) ist seitlich
schwenkbar mit einem Kipprahmen (2) verbunden, der lose auf zwei Wellen (7; 11) formschliissig
aufgesetzt ist, unter dem Kipprahmen (2) sind Hubeinrichtungen (4) mit Hubrollen (6) angeordnet
- und starr mit dem Unterbau (8) verbunden. Die Hubrollen (6) laufen in Fihrungsbahnen (5) an

der Unterseite des Kipprahmens (2) bzw. der Klpprlnne (1) Der Kipprahmen (2) ist jeweils um
eine Welle {7 oder 11) schwenkbar. Figur 1
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Kippvorrichtung fﬁr
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Titel der Erfindung
Kippvorrichtung flir metallurgische Walzwerke

Anwendungggebiet der Erfindung

drei Kipprichtungen und ist anwendbar zum Sortieren und
Verteilen bzw, zur Ubergabe von metallurglschen Erzeug-
nissen, z, B, Knilppel, Stabstahl, Rohrluppen, innerhalb
des teclmologischen Arbeltsablaufes in einem metallurgi-
schen Welzwerk, AuBerdem ist die Erfindung anwendbar
zum Entfernen von losem oder lose anhaftendem Materiel,
Ze Be Zuﬁder, von der Oberfléche oder aus HohlrHumen
der metallurgischen Erzeugnisse, Die Erfindung ist ein-
zugliedern in Transporteinrichtungen, bestehend aus
Rollengtingen, Kettenfdrderern usw,, zwlschen den eingzel-
nen Bearbeltungsstufen der Erzeugnisse, Eine Anwendung
der Erfindung filr andere lHngliche Stiickgiiter ist nicht
susgeschlossen, :

Charakteristik der bekannten technischen Lisungen
Aug der Praxis ist eine Zunderentledevorrichtung fiir

Rohrluppen bekannt, die, bezogen auf den technologlachen
Arbeitsablauf bei der Stahlrohrherstellung, vor einer
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RohrstoBbank angeordnet ist, Diese Vorrichtung, die in
drei Richtungen kippbar ist, besteht im wesentlichen
aus elnem Unterbeu, zwel pneumatischen Arbeitszylindern,
einem Kipprehmen und einer Kipprinne, Die zwei pneu-
matischen Arbeitszylinder sind gelenkig angeordnet und
bewegen den Kipprahmen bzw, die Kipprinne iiber Hebel-

gysteme und Schwenklager in die erforderlichen Kipp-
gtellungen,

Bedingt durch den zﬁhngsgefﬁhrten Bewegungsablauf tritt
ein hoher VerschleiB der lagerstellen und der Arbeits-
zylinder auf, Durch stoBweise Belastung der Kippvor-
richtungen werden die Arretierungen der Arbeitszylinder
hidufig zerstsrt, Die Produktionageschwindigkeit kenn
mit den verwendeten pneumatischen Arbeitszylindern
nicht erhdht werden,

'Es ist weiterhin eine Kippvorrichtung bekannt, wobel die

Kipprinne in zwel Gelenken seltlich schwenkbar auf einem
Sténder gelagert ist (J.N, Potapov, P,J,Poluchin "Nowaje
Technologija WintowoJ Prokatki, Moskau, Metallurgija,
1975, Seiten 318 und 319). Die Kippbewegung wird durch
einen Kurbel-Kipphebel-Mechanismus bewirkt, dessen An-
trieb von einem Elektromotor i{iber ein Getriebe und eine
Antriebswelle erfolgt,

Diese Kippvorrichtung hat den wesentlichen Nachteil, daB
sle nur in eine Richtung kippbar 1st und daflir einen rele-
tiv grofen technischen Aufwand bendtigt,
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Ziel der Erfindung
Dag Ziel der Erfindung besteht in einer Erhdhung der

Arbeltsgeschwindigkeit, in einer Verringerung der
technisch bedingten Ausfallzeiten, in einer Verringerung
des Reperatur- und Instendhaltungsaufwandes und darin,
den Eilnsatz von Standerdteilen zu erméglichen,

Darlegune des Wesens der Erfindung
Die technische Aufgabe, die durch die Erfindung gelist
wird

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Kippvor-
richtung fiir drei Kipprichtungen zu achaffen, die durch
Verénderung der Auflege des Kipprahmens, durch Ver-
dnderung der Bewegungsiibertragung zwischen Hubeinrich-
tung und Kippralmen bzw, zwischen Hubeinrichtung und
Kipprinne die genannten Nachtelle beseitigt.

Merkmale der Erfindung ‘

Die Kippvorrichtung besteht aus den an sich bekannten
Teilen Kipprinne, Kipprelmen, Hubeinrichtungen und
einem Unterbau, Die Kipprinne ist an einer Selte mittels
mindestens zwel Gelenken schwenkbar mit dem Kipprahmen
verbunden, In einem Abstand von den Gelenken ist unter-
halb der Kipprinne mindestens eine Hubeinrichtung an-
geordnet, dle starr mit dem Unterbau verbunden ist,

Die Kipprinne welst entsprechend der Anzahl der ver-

' wendeten Hubeinrichtungen Pithrungsbahnen auf, in die die

an den Hubeinrichtungen befindlichen Hubrollen eingreifen,
Diese Anordnung ermiglicht ein seitliches Kippen der
Kipprinne zum Auswerfen bzw, zur Ubergabe des.darin be-
findlichen metallurgischen Erzeugnisses, z, B, Rohr-
luppe, Kniippel, quer zu dessen Lingsachse,

Der Kipprahmen, mit welchem dile Kipprinne verbunden ist,

1st lose auf zwel Wellen formschllissig angeordnet,
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Durch die formschllissige Anordnung wird ein Verschieben
bzw, Verriicken des Kippralmens in horizontaler Ebene
verhindert, und durch die lose Auflage wird gewihrlel~
stet, dal der Kipprahmen wahlweise um die eine oder
andere Welle als Kippachse geschwenkt werden kann, Unter-
halb des Kipprahmens gind mindestens zwei Hubeinrich-
tungen, jewells mindestens eine gegeniiber einer Welle als
Kippachse, angeordnet und starr mit dem Unterbau verbun-
den, Der Kipprahmen hat an seiner Unterseite entsprechend
der Anzahl der verwendeten Hubeinrichtungen Filhrungs-
bahnen, In diesen PFithrungsbahnen leufen Hubrollen, die an
den Hubeinrichtungen angebracht sind,

Die Lénge, die Neigung und die geometrische Form jeder
Fiihrungsbahn der Kipprinne oder des Kipprahmens milssen
in Abhdngigkelt vom jewells maximalen Kippwinkel, vom
maximalen Hub der Hubeinrichtung und vom Abstend zwischen
Kippachse (Welle) und zugehbriger Hubeinrichtung fest-
gelegt werden, Ein Umschlagen der Kipprinne oder des
Kipprahmens 1st auszuschlieBen, und die Zwangsmitnehme
bei der Ricklaufbewegung muB gewdhrleistet sein, Zur
besseren Wertung und Instandhaliung kitnnen die gereden
Fldchen der Fihrungsbahnen mit austauschberen Ver-
schleifleisten ausgestattet sein,

Als Hubeinrichtungen konnen hydraulische oder pneu~
matische oder elektromechenische Hubeinrichtungen ein-
gesetzt werden, wobel die Hubrollen auf Flihrungsholmen
angebracht sind, die durch pearweise angeordnete Fihrungs=
rollen zwangsgefiihrt Sind. Durch die Zwangsfithrung werden
horizontal wirkende Kréfte abgefangen,

GemdB elner besonderen Augfiihrung tst in der Kipprinne,
bezogen auf deren Lingsachse, an einem Ende ein dnschleg
angebracht, Belm Kippen der Kippvorrichtung in diese
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Richtung rutscht das metallurgische Erzeugnis, z, B, eine
Rohrluppe, gegen diesen Anschlag, Durch den entstehenden
StoB8 fdllt lockerer Zunder von deren Oberfliche ab und
wird aus dem Inneren der Rohrluppe herausgeschiittet, Um
den Verschleifi der dabel stoBartig beanspruchten Welle,
auf welcher der Kipprahmen noch aufliegt, zu verringern,
wird diese Welle senkrecht zur Belestungsrichtung auf
Jeder Seite mit zwel parallelen Anflichungen versehen,
Demit diese Welle auch beim Abheben des Kipprahmens euf
dieser Seite, d. h, beim Kippen im die Gegenrichtung,
ihre Stellung beibeh#lt und bei der Rickfiihrung des
Kipprahmens dieser nicht auf der Welle verklemmb, wird
der Schwerpunkt der Welle nach suBSerhalb ihres Mittel-
punktes und dabel rechiwinklig und mittig zu den An-
fléchungen verlegert,

Im Quertransport wird ein metallurgisches Erzeugnis in
die Kipprinne der erfindungsgem#BSen Kippvorrichtung ein-
gebrachts Nach vorgegebenen Beurteilungskriterien wird
das Erzeugnis bewertet und danach die erforderliche
Kipprichtung festgelegt, Durch Inkraftsetzen der dieser
Kipprichtung zuzuordnenden Hubeinrichtung wird entweder
die Kipprinne selbst oder der Kipprahmen gemeinsem mit
der Kipprinne in dle erforderliche Kippstellung gebracht,
Die Hubrolle bewegt sich debei auf der ihr zugeordneten
Pihrungsbahn, wobel durch die Ausbildung der Fihrungs-

‘bahnen ein Umschlagen verhindert wird und die Riick-

filhrung durch Zwengsmitnahme gesichert ist, Wird nur die
Kipprinne gekippt, so wird diese um die seitlichen Ge=
lenke geschwenkt, und des metellurgische Erzeugnis wird
aus der Kipprinne ausgeworfen, Wird der Kipprahmen mit
der Kipprinne gekippt, so wird eine Welle, auf der der
Kipprahmen liegen bleibt, als Kippachse benutzt, von
der anderen Welle wird der Kipprehmen abgehoben und bei
geiner Rilckfilhrung wieder auf diese aufgesetzt, Des
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metallurgische Erzeugnis rutscht auf Grund seines Eigen-
gewichtes in Liéngsrichtung von der Kipprinne herunter
oder erst zum Entzundern gegen den Anschleg,

Ausfithrungsbeispiel
Im nachfolgenden Ausfiihrungsbeispiel wird die Anwendung

der Kippvorrichtung fiir eine Innenentzunderung und thher-
gabe von Rohrluppen im technologischen FluB einer StoB-}
bankanlage beschrieben,

In der zugehtrigen Zeichnung zeigen

Fligur 1 die Kippvorrichtung in Grundstelluﬁg‘und'x~v
in den zwel mtglichen Kippstellungen in
Léngsrichtung der Kipprinne und

FPigur 2 einen Schnitt durch die in Figur 1 dar-
gestellte Kippvorrichtung in Grund-
stellung und Kippstellund der Kipprinne,

Die Kippvorrichtung besteht aus einer Kipprinne 1, dile
en einem Ende, bezogen auf die ILingsrichtung, einen
4dnschlag 12 hat, einem Kipprahmen 2, drei hydraulischen
Hubeinrichtungen 4 und einem Unterbeu 8, An der Lings-
selte, nach welcher die Kipprinne 1 gekippt werden soll,
ist die Kipprinne 1 mittels zwel Gelenken 3 mit dem
Kipprahmen 2 schwenkbar verbunden, Mittig zwischen den
Gelenken 3 hat die Kipprinne 1 an ihrer Unterseite in
elnem Abstand zu den Gelenken bzw, zur zugehorigen
Kippachse eine Fiihrungsbahn 5, Diese hat dle Form einer
schrédg nach unten gedffneten Ausnehmung und ist auf
lhren geraden Flichen mit austauschberen VerschleiB-
leisten 10 bestliokt, Unter der Pithrungsbeln 5 der Kipp-
rinne 1 ist eine hydraulische Hubeinrichtung angeordnet
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und starr mit dem Unterbsu 8 wverbunden, Diese hydrau-
lische Hubeinrichtung 4 ist ein Hydraulikzylinder,

-dessen Kolben mit Filhrungsholmen 15 verbunden ist, wel-

che durch paarweilse angeordnete Fihrungsrollen 16 zwangs-
gefiihrt werden, An den Fihrungsholmen 15 ist eine Hub-
rolle 6 angebracht, die in dle Fiihrungsbehn 5 der Kipp-
rinne 1 eingrelft.

Der Kipprahmen 2, mit welchem die Kipprinne 1 seitlich
kippbar verbunden ist, ist lose auf zwei Wellen T; 11
formachliissig angeordnet, Dazu weist der Kipprahmen 2

~an seiner Unterseite vier Ausnelmungen 13 auf, die je-

wells pasrwelse auf einer Welle 7 oder 11 aufliegen, Da-
durch ist ein Verschieben des Kipprahmens 2 in lL#ngs-
richtung der Kipprinne 1 eusgeschlossen, wobei aber
gleichzeltig das einseitige Abheben des Kipprahmens von
der Welle 7 oder Welle 11 mdglich ist, Um eln seitliches
Verschieben des Kipprahmens 2 quer zur Kipprinne 1 esus-
zuschlieBen, sind in die Wellen 7 und 11 an den mdgli-
chen Auflegestellen der Ausnehmungen 13 des Kipprahmens 2
Vertiefungen eingearbeltet, die einen seitlichen Form-
schlufl gewdhrleisten, Die Wellen 7; 11 sind auf lager-
bdcken 9 angeordnet,

Die Welle 11, die euf der Selte des an der Kipprinne 1
engebrachten Anschlages 12 angeordnet ist, wird beim An-
prallen der Rohrluppen an den Anschleg 12 gtoBartig be-
lagtet, Zur Verringerung der darsus resultierenden Ver-
schlelfierscheinungen en der Welle 11 und den zugehtrigen
Ausnehmungen 13 im Kipprahmen 2 wird die Welle 11 beider-
seits senkrecht zur Belastungsrichtung mit parallelen An-
fldchungen 14 versehen, Der Schwerpunkt der Welle 11 wird
auBerhalb deren Mittelpunkt aber rechtwinklig und mittig
zu den Anfldchungen 14 verlegt., Dadurch werden die An-
fléchungen 14 zur BErleichterung der Riickfilhrung des Kipp-
ralmens 2 in unbelastetem Zustend der Welle 11 immer in
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dle senkrechte Stellung zuriickgefiihrt,

An der Unterseite des Kipprehmens 2 sind an beiden En-
den je eine PFiihrungsbahn 5 nach auBen schridg abfallend
angeordnet, Diese Fiithrungsbahnen 5 werden an ihrem
Ende mit einem geringfiigig grifSeren Radius als der der
Hubrollen 6 umgelenkt und ein Stiick parallel zuriickge-
fithrt, Dadurch wird ein Umschlagen verhindert und die
Zwangamitnahme bei der Riickfilhrbewegung gesichert,

- Die geraden Flichen der Flihrungsbahnen 5 sind wieder-

um mit austauschbaren Verschleifleisten 10 versehen,
Un die Rohrluppe mit ihrer offenen Seite zum Zweck der
Innenentzunderung gegen den Anschlag 12 rutschen zu
lassen, ist in dieser Kipprichtung die Herbeifithrung
elnes griBeren Kippwinkels retssm,

Unterhalb der Fiihrungsbahnen 5 des Kipprahmens 2 ist
Je eine hydraulische Hubeinrichitung 4 angeordnet und
starr mit dem Unterbau 8 verbunden, Die an den hydrau-
lischen Hubeinrichtungen 4 angebrachten Hubrollen 6
laufen auf den PFlilhrungsbehnen 5,

Im Quertransport wird eine Rohrluppe in die Kipprinne 1
eingebracht und kommt mit ihrem offenen Ende in Rich-
tung des Anschlages 12 zu liegen, Zum Zwecke der Innen-
entzunderung wird der Kipprahmen 2 auf der dem An-
schlag 12 gegentiiberliegenden Seite angehoben, Dazu ist
der entsprechende Hydraulikzylinder in Betrieb zu setzen,
und die Hubrolle 6 wird auf der Pllhrungsbahn 5 bewegt,
Der Kippreahmen wird einseitig von der Welle 7 abgehoben
und bleibt auf der Welle 11 liegen, Auf Grund ihres
Eigengewichtes rutscht die.Rohrluppe mit ihrem offenen
Ende gegen den Anschlag 12, Durch die stoBartige Er-
schiitterung f#11t lose anhaftender Zunder ab und wird in
elnem unter dem Kipprahmen 2 aufgestellten Beh#lter ge~
sammelt,. |

Nach Riickfithrung des Kipprehmens 2 wird die Rohrluppe
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durch seitliches Kippen der Kipprinne 1 ausgeworfen oder
an eine Transporteinrichtung Ubergeben,

Gelangt eine fehlerhafte Rohrluppe in die Kipprinne 1

80 wird diese durch Kippen des Kippralmens 2 in die dem
Anschlag 12 gegeniiberliegende Richtung in eilnen Sammel-
behiilter oder an eine Transporteinrichtung ibergeben,
Der Kippralmen 2 wird von der Welle 11 abgehoben und
bleibt auf der Welle 7 liegen, Die fehlerhafte Rohr-
luppe rutscht bel entsprechender Neigung von der Kipp-
rinne 1 hereb,
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Erfindungsansgruch

1,

2.

3e

Kippvorrichtung fiir metallurgische Walzwerke, die in
drei Richtungen kippbar ist, die vorzugsweise filr

die Innenentzunderung, Sortierung und ffbergabe von
Rohrluppen enwendbar ist und die aus einer Kipp-
rinne, einem Kipprahmen, Hubeinrichitungen und einem
Unterbau besteht, wobei die Kipprinne an einer Seite
mittels mindestens zwel Gelenken schwenkbar mit
dem Kipprahmen verbunden ist, gekenn -
z2elchnet dadurech, daB der Kipp-
rehmen (2) mit der Kipprimme (1) lose auf zwei
Wellen (7; 11) formschllissig angeordnet i1st, wobei
die Wellen (7; 11) jewells die Kippachse fiir eine
Kipprichtung sind, da8 die Kipprinne (1) mit min-
destens einer und der Kipprehmen (2) mit mindestens
zwel zugehorigen, jeweils in einem Abstand von der
Kippachse angreifenden Hubeinrichtungen (4) fiber je
eine Pilhrungsbahn (5) und eine Hubrolle (6), die an
der Hubeinrichtung (4) angebracht ist, verbunden sind
und da8 die Hubeinrichtungen (4) starr mit dem Unter—
bau (8) verbunden sind,

Kippvorrichtung nech Punkt 1, gekennszeich -
net dadurch, daB die in Kippstellung stoB-
artig belastete Welle (11) senkrecht zur Belastungs-

richtung auf jeder Selte zwei parallele An-fldchungen

- (14) aufweist,

Kippvorrichtung nach Punkt 1 und 2, ge k en n ~
zelohnet dadurch, daB sich der Schwer-
punkt der Welle (11) auBerhalb des Mittelpunktes,
rechtwinklig und mittig zu den Anflichungen (14) be-
findet,
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Kippvorrichtung nach Punkt 1, gekennzeich -

net dadurch, daB die Hubeinrichtungen (4)

hydraulische oder pneumatische oder elektromecheni-
sche Hubeinrichtungen sind,

Kippvorrichtung nach Punkt 1 oder 4, gekenn -
zelchnet dadurch, daB die Hubrollen
(6) an Fihrungsholmen (15) angebracht sind, die durch
paarwelise angeordnete Piihrungsrollen (16) zwangsge-
fiihrt sind,

Kippvorrichtung nach Punkt 1, gekennzedich-
net dadurech, daB die Ldnge, die Neigung und
die geometrische Form jeder Filhrungsbahn (5) in Ab-

hingigkeit vom jeweils maximalen Kippwinkel der Kipp-
rinne (1) bzw, des Kipprehmens (2), vom maximalen Hub
der Hubeinrichtung (4) und vom Abstand zwischen Kipp-
achse und zugehdriger Hubeinrichtung (4) so ausge-

fihrt werden, da8 ein Umschlagen der Kipprinne (1) oder
des Kipprahmens (2) ausgeschlossen sowle deren Zwangs-
mitnehme bei der Rilckleufbewegung gewidhrleistet ist.,

Kippvorrichtung nach Punkt 1 oder 4, gek enn -
zeichnet dadurch, deB an den geraden
Fldchen der Filhrungsbahnen (5) austauschbare Ver-
schleiBleisten (10) angeordnet sind,

Kippvorrichtung nach Punkt 1, gekennzeilch-w
net dadurch, dab an einem Ende der Kipp-
rinne (1), bezogen auf deren Liéngsachse, ein Anschlag
(12) angebracht ist,

Hierzu,_Z,_,Seiten Zelchnungen
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Figur 2
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