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(54) LAWINENATEMGERAT ZUR VERSORGUNG EINER LAWINENVERSCHUTTETEN PERSON MIT ATEMLUFT

(57) Lawinenatemgerat (11) zur Versorgung einer
lawinenverschitteten Person (1) mit  Atemluft,
aufweisend mindestens eine Einatemkammer (29),
eine  Ausatemkammer (27), ein von der Fig'_}fz
Einatemkammer (29) zu einem Atembereich der
Person (1) flihrendes Luftzufuhrmittel (33), ein von

TN e
dem Atembereich der Person (1) zu der 23 f e 25
Ausatemkammer (27) fuhrendes Luftabfuhrmittel (34), TR
eine Ventileinrichtung (43), und ein

Druckminderungsventil, wobei

- die Einatemkammer (29) ein entfaltbarer Luftsack
ist,

- die Ausatemkammer (27) ein entfaltbarer Luftsack
ist,

- das Lawinenatemgerat (11) Mittel zum Beflllen der
Einatemkammer (29) mit Atemluft aufweist mit einer
Atemluftzufuhr unter Uberdruck,

- wobei eine Ausldseeinheit zum Beflllen der
Einatemkammer (29) vorgesehen ist, und wobei

- das Druckminderungsventil eingangsseitig den
Uberdruck der Atemluft aus der gefiliten
Einatemkammer (29) ausgangsseitig zu der Person
(1) hin mindert, und

- die Ventileinrichtung (43) eine Atemluftzufuhr zu und
eine Atemluftabfuhr von der Person (1) wechselseitig
steuert.
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Zusammenfassung

Lawinenatemgerat (11) zur Versorgung einer lawinenverschitte-
ten Person (1) mit Atemluft, aufweisend mindestens eine Eina-
temkammer (29), eine Ausatemkammer (27), ein von der Einatem-
kammer (29) zu einem Atembereich der Person (1) filhrendes
Luftzufuhrmittel (33), ein von dem Atembereich der Person (1)
zUu der Ausatemkammer (27) flhrendes Luftabfuhrmittel (34), eine
Ventileinrichtung (43), und ein Druckminderungsventil, wobei

— die Einatemkammer (29) ein entfaltbarer Luftsack ist,

- die Ausatemkammer (27) ein entfaltbarer Luftsack ist,

- das Lawinenatemgerat (11) Mittel zum Befiillen der Einatem-
kammer (29) mit Atemluft aufweist mit einer Atemluftzufuhr un-
ter Uberdruck,

— wobeil eine Ausléseeinheit zum Befiillen der Einatemkammer
(29) vorgesehen ist, und wobei

- das Druckminderungsventil eingangsseitig den Uberdruck der
Atemluft aus der gefillten Einatemkammer (29) ausgangsseitig
zu der Person (1) hin mindert, und

— die Ventileinrichtung (43) eine Atemluftzufuhr zu und eine

Atemluftabfuhr von der Person (1) wechselseitig steuert.

Figur 2
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Lawinenatemgerat zur Versorgung einer lawinenverschiutteten

Person mit Atemluft

Die Erfindung geht aus von einem Lawinenatemgeradt zur Versor-
gung einer lawinenverschiitteten Person mit Atemluft gemd&B dem

Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Ein Lawinenatemgeradt ist ein Beatmungsgeradt zur Beatmung von
Personen, insbesondere von Ski-, Snowboardfahrern, Tourenge-
her, Variantenfahrern oder &hnlichen Wintersportlern, die un-

ter einer Schneelawine begraben sind.

Bekannt ist ein Lawinenatemgeradt beispielsweise aus der Druck-
schrift US 5,490,501. Das dort offenbarte Lawinenatemgerat
weist eine Einatemkammer und eine Ausatemkammer auf und zeich-
net sich durch eine fir Luft durchgdngige und fir Schnee nicht
durchgédngige Membran aus, mittels der die im Schnee vorhandene
Luft als Atemluft genutzt werden kann. Lawinenatemgeridte mit
zusatzlichen Luftvorratsspeichern werden in der US 5,490,501

als nachteilig beschrieben.

Hier setzt die Erfindung an, der die Aufgabe zu Grunde gele-
gen, ein Lawinenatemgerd&t bereitzustellen, das die im Stand
der Technik erwdhnten Nachteile Uberwindet und neben der Beat-
mungsfunktion weitere Funktionen, fiir einen Not- und fir einen
Normalfall, bietet. Im Normalfall ist noch keine Lawine abge-
gangen, d.h. eine Person ist nicht unter einer Schneelawine
begraben. Im Notfall ist eine Lawine abgegangen und die Person

ist unter der Schneelawine begraben.

Die Aufgabe der Erfindung wird geldst mit einem gattungsgema-

Ben Lawinenatemgeradt mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1.
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Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung

sind in den jeweiligen Unteranspriichen angegeben.

Ein erfindungsgemdfBes Lawinenatemgerat zur Versorgung einer
lawinenverschiitteten Person mit Atemluft weist mindestens eine
Einatemkammer, eine Ausatemkammer, ein von der Einatemkammer
zu einem Atembereich der Person fiihrendes Luftzufuhrmittel,
ein von dem Atembereich der Person zu der Ausatemkammer fih-
rendes Luftabfuhrmittel, eine Ventileinrichtung und ein Druck-
minderungsventil auf. Erfindungswesentlich ist, dass die Eina-
temkammer ein entfaltbarer Luftsack ist, die Ausatemkammer ein
entfaltbarer Luftsack ist, das Lawinenatemgerat Mittel zum Be-
fillen der Einatemkammer mit Atemluft aufweist mit einer Atem-—
luftzufuhr unter Uberdruck, wobei eine Ausldseeinheit zum Be-
fiillen der Einatemkammer vorgesehen ist, und wobei das Druck-
minderungsventil eingangsseitig den Uberdruck der Atemluft aus
der gefillten Einatemkammer ausgangsseitig zu der Person hin
mindert, und dass die Ventileinrichtung eine Atemluftzufuhr zu
und eine Atemluftabfuhr von der Person wechselseitig steuert.
Im Gegensatz zu bekannten Atemgeraten, die einen Luftsack auf-
weisen, der bereits mit Luft unter Normaldruck gefillt ist,
wird die Einatemkammer erfindungsgemal erst in einem Notfall
mit Atemluft befi{illt, und zwar unter Uberdruck. Durch die
wechselseitige Steuerung der Atemluftzufuhr und der Atemluft-
abfuhr mittels der Ventileinrichtung wird eine Versorgung ei-
ner lawinenverschiitteten Person mit Atemluft sichergestellt.
Das Luftzufuhrmittel und/oder das Luftabfuhrmittel k&nnen als
ein Luftzufuhrschlauch und/oder als ein Luftabfuhrschlauch
ausgestaltet sein. Es liegt aber auch im Rahmen der Erfindung,
dass das Luftzufuhrmittel und/oder das Luftabfuhrmittel in der
Einatemkammer und/oder der Ausatemkammer integriert sind, bei-

spielsweise in der Form eines Kanals.
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Vorteilhafterweise ist wenigstens ein entfaltbarer Luftsack
mit einem zerreiRfesten und/oder zusammenfaltbarem Material
umschlossen. Durch das zerreiBfeste Material wird ein Zerrei-
Ben eines Luftsackes beim Entfalten des Luftsacks vermieden.
Der Vorteil eines zusammenfaltbaren Materials liegt darin,
dass der wenigstens eine entfaltbare Luftsack im Normalfall in
zusammengefalteter Form mitgefihrt werden kann, und somit we-

nig Platz beansprucht wird.

Bevorzugt ist wenigstens ein entfaltbarer Luftsack mit einem
gasdichten Material umschlossen. Dadurch wird ein Entweichen
von Atemluft aus einem mit Atemluft gefiilltem Luftsack verhin-
dert, so dass das Lawinenatemgerdt weiterhin seine Funktionen
erfliillen kann. Im Gegensatz zu den von Kraftfahrzeugen bekann-
ten Airbags tritt bei einem erfindungsgemidlen Luftsack keine

Erschlaffung nach einem Notfall ein.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist das Mit-
tel zum Befiillen der Einatemkammer mit Atemluft eine Kartu-
sche. Die Kartusche ist eine von der im Schnee vorhandenen

Luft unabhidngige Atemluftquelle.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist das Mittel
zum Befliillen der Einatemkammer mit Atemluft ein Verdichter,
wobei das Befiillen der Einatemkammer durch Ansaugen von Umge-
bungsluft erfolgt. Der Vorteil eines Verdichters liegt darin,
dass die unter einer Schneedecke vorhandene Luft schnell und
effektiv zur Beatmung einer lawinenverschiitten Person genutzt

werden kann.

Vorteilhafterweise ist die Ausldseeinheit durch eine manuelle

Betatigungseinrichtung oder automatisch, bevorzugt mit einem

Beschleunigungssensor, einem Helligkeitssensor, einem Tempera-
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tursensor oder einer Kombination der voran genannten Sensoren,
aktivierbar. Wird eine Person von einer Lawine verschiittet, so
andert sich durch die Dynamik der Lawine die Beschleunigung
der Person. Diese Anderung der Beschleunigung kann von einem
Beschleunigungssensor detektiert werden. Durch den mit der La-
wine mitgeflihrtem Schnee &a&ndern sich auch die Helligkeits- und
Temperaturverhaltnisse in der Umgebung einer lawinenverschit-
teten Person. Diese Anderungen kdnnen von Helligkeitssensoren
oder Temperatursensoren detektiert werden. Denkbar ist auch,
dass die Ausldseeinheit durch einen Drucksensor aktiviert

wird.

Die Ventileinrichtung des Lawinenatemgeridts weist bevorzugt
ein Einatmungs-Einwegevetil und ein Ausatmungs-Einwegeventil
auf. Durch das Einatmungs-Einwegeventil wird die Atemluftzu-
fuhr aus der Einatemkammer zu dem Atembereich der Person ge-
steuert. Durch das Ausatmungs-Einwegeventil wird die Atemluft-
abfuhr von dem Atembereich der Person zu der Ausatemkammer ge-

steuert.

In einer alternativen Ausgestaltung der Erfindung ist die Ven-
tileinrichtung ein Zweiwegeventil. Mit einem Zweiwegeventil,
das ebenfalls die Atemluftzufuhr und die Atemluftabfuhr wech-
selseitig steuert, ist die Anzahl an Ventilen vorteilhafter-

weise verringert.

Vorzugswelse 1ist mindestens ein mit der Umgebung verbundenes
Rickschlagventil an wenigstens einem entfaltbaren Luftsack
vorgesehen. Das Riickschlagventil ldsst eine Strdmung der Atem-
luft durch das Rilckschlagventil nur in einer Richtung zu und
kann einen Luftsack, insbesondere die Einatemkammer, entlas-
ten, falls der Druck in dem Luftsack einen Grenzwert Uber-—

schreitet.
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Vorzugswelse ist mindestens ein Entliftungsventil an wenigs-
tens einem entfaltbaren Luftsack vorgesehen. Bei Fehlaktivie-
rung oder nach dem die lawinenverschiittete Person gerettet
ist, kann mit Hilfe des Entliftungsventils ein gefiillter Luft-

sack entliiftet werden.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung sind das
Riickschlags— und das Entliftungsventil und gegebenenfalls das
Druckminderungsventil als eine Ventileinheit ausgebildet.
Durch eine Ventileinheit wird die Anzahl an Einzelteilen vor-

teilhafterweise minimiert.

Das Luftzufuhrmittel und das Luftabfuhrmittel sind vorzugswei-
se mit einem gasdichten Material umschlossen, sodass keine
Atemluft wahrend der Atemluftzufuhr und der Atemluftabfuhr aus

dem Lawinenatemgerat entweichen kann.

Vorteilhafterweise ist das Druckminderungsventil in dem Luft-

zufuhrmittel integriert.

Bevorzugt sind das Luftzufuhrmittel und das Luftabfuhrmittel
Uber ein Zwei-Wege-Verteiler-Stilick verbunden. Beil Verwendung
eines Zweli-Wege-Verteiler-Stiicks muss lediglich ein Verbin-
dungsmittel, und somit nicht das Luftzufuhrmittel und das
Luftabfuhrmittel, zu dem Atembereich der Person gefilhrt wer-
den. Das Verbindungsmittel ist beispielsweise ein Verbindungs-—

schlauch.

In einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung
sind ein Mundstiick oder eine Maske in dem Atembereich der Per-
son vorgesehen, wobei das Luftzufuhrmittel in das Mundstiick

oder die Maske miindet oder integriert ist. Ein Mundstick oder
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eine Maske sind einfach zu tragen und stellen eine relativ

einfache Versorgung der Person mit Atemluft bereit.

Vorzugsweise weist die Maske Anbringungselemente flr einen

Helm und/oder eine Brille auf.

Vorteilhafterweise ist mindestens eine Absperrvorrichtung,
insbesondere ein Gitter oder eine Membran, in dem Atembereich
der Person vorhanden. Eine Absperrvorrichtung hat den Vorteil,
dass ein Eindringen von Schnee in den Atembereich verhindert

ist.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist einer der
entfaltbaren Luftsidcke ein Protektor flir einen oder mehrere
der Bereiche Brust, Hals, Kopf und/oder Wirbelsdule der Per-—
son. Dadurch gewadhrleistet der entfaltbare Luftsack nicht nur
die Versorgung der lawinenverschiitteten Person mit Atemluft,
sondern erfillt auch eine Schutzfunktion flir die Person im

Normalfall und im Notfall.

Vorteilhafterweise ist die Ausatemkammer bei Benutzung des La-
winenatemgerdts kOrpernah an der Person angeordnet. Dadurch
kann die ausgeatmete Luft kdrpernah an der Person gefihrt wer-
den. Die Restwadrme der ausgeatmeten Atemluft warmt die lawi-
nenverschiittete Person. Damit bietet das Lawinenatemgerat ne-

ben der Beatmungs- und Schutzfunktion auch eine Warmefunktion.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist das Lawinen-
atemgerdt mit einem Kommunikationssystem versehen. Das Kommu-—
nikationssystem kann auch Ortungsdienste umfassen. Im Falle
einer Aktivierung der Ausldseeinheit kann durch das Kommunika-
tionssystem eine automatisierte Kontaktierung von Rettungs-

stellen erfolgen.
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Im Rahmen der Erfindung liegt auch eine Lawinenrettungsweste

mit einem erfindungsgemadlen Lawinenatemgerdt vorgesehen.

Neben einer Lawinenrettungsweste liegt auch ein Lawinenret-
tungsrucksack mit einem erfindungsgemaBen Lawinenatemgerdat im

Rahmen der Erfindung.

Des Weiteren liegt ein Lawinenrettungskragen mit einem erfin-
dungsgemadlRen Lawinenatemgerat, der einfach um den Hals der

Person getragen werden kann, im Rahmen der Erfindung.
Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfihrungsbeispie-
len unter Bezugnahme der beigefiigten Figuren ausfihrlich er-

lautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Person eines Ausfihrungsbei-

spiels des erfindungsgemaBen Lawinenatemgerats;

Fig. 2 ein Ausflhrungsbeispiel des erfindungsgemidlen Lawine-

natemgerats in Frontalansicht;

Fig. 3 eine weitere Seitenansicht einer Person eines erfin-

dungsgemédlRen Lawinenatemgerats;

Fig. 4 ein Ausfihrungsbeispiel eines Mundstiicks eines erfin-

dungsgemadlRen Lawinenatemgerats;

Fig. 5 ein Ausflhrungsbeispiel eines Rilckschlagventils eines

erfindungsgemalen Lawinenatemgerats;

Fig. 6 ein Ausflhrungsbeispiel eines Entliftungsventils ei-

nes erfindungsgemdBen Lawinenatemgerats;
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Fig. 7 das Ausflhrungsbeispiel der Figur 2 mit einem Ausfih-

rungsbeispiel eines Verdichters und

Fig. 8 ein Ausflhrungsbeispiel eines erfindungsgemdlen Lawi-
nenatemgerdts mit einem zusdtzlichen Lawinenrettungs-

rucksack.

In den Figuren bezeichnen gleiche Bezugsziffern gleiche Be-
zugsteile. Ubersichtshalber werden in den jeweiligen Figuren

nur die Jjeweils relevanten Bezugsziffern angegeben.

Figur 1 und Figur 2 zeigen jeweils in Seitenansicht eine Per-
son 1 mit einem Lawinenatemgerdt 11. Dargestellt sind eine Ei-
natemkammer 29, eine Ausatemkammer 27, eine Maske 13 und ein
Ansaugmittel 15. Das Ansaugmittel 15 ist als ein Ansaug-

schlauch ausgestaltet.

Die Einatemkammer 29 und die Ausatemkammer 27 sind Jjeweils
entfaltbare Luftsidcke mit einem Fassungsvermodgen von 50 bis
100 Litern, die entweder aus einem zerreiBRfesten und/oder zu-
sammenfaltbaren Material bestehen oder von einem derartigen
Material umschlossen sind. Beispielweise kdnnen entsprechende
Kunststoffmaterialien, vorzugsweise Polyamide, oder Textilma-
terialien verwendet werden. Solange die Einatemkammer 29 noch
nicht mit Luft gefillt ist, kann sie einfach in zusammengefal-
teter Form am Korper d 1 getragen werden. Die Ausatemkammer 27
wird, solange sie noch nicht mit Ausatemluft befiillt ist,
ebenfalls in zusammengefalteter Form am KoOrper der Person 1
getragen. Die Einatemkammer 29 und die Ausatemkammer 27 beste-
hen entweder aus einem gasdichten Material oder sind von einem
derartigen Material umschlossen, um sicherzustellen, dass ein-

geschlossene Atemluft nicht aus der jeweiligen Kammer entwei-
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chen kann. Die Einatemkammer 29 kann manuell oder automatisch
Uber eine AusloOseeinheit befiillt werden. Die Einatemkammer ist
bevorzugt mit einem Uberdruck zwischen 0,5 und 2,0 bar, beson-

ders bevorzugt mit einem Uberdruck von 1 bar, gefiillt.

Die Einatemkammer 29 und die Ausatemkammer 27 des Lawinenatem-
gerdts 11 bilden vorzugsweise zweli Kammern einer Lawinenret-
tungsweste, die von der Person 1 einfach Ubergezogen werden
kann, so dass der Brustkorb und der Ricken sowie der Halsbe-
reich der Person 1 von der Lawinenrettungsweste bedeckt und

geschitzt sind.

Es liegt auch im Rahmen der Erfindung, dass das Lawinenatemge-
rat 1 in einen Lawinenrettungsrucksack 80 oder einen Lawinen-
rettungskragen integrierbar ist, wobei der Lawinenrettungs-
rucksack um den Halsbereich der Person 1 getragen wird. Vor-
handene Lawinenrettungsrucksidcke oder Lawinenrettungskragen
konnen damit mit einem erfindungsgemdRen Lawinenatemgerat 1
erganzt werden, um neben der Verhinderung einer Verschittung
durch Lawinenschnee auch eine Beatmung fiir eine lawinenver-

schittete Person zu gewahren.

Figur 2 zeigt ferner, dass die Einatemkammer 29 von der Person
1 des Lawinenatemgeradts 11 aus gesehen aubBen liegt und die

Ausatemkammer 27 kdrpernah angeordnet ist.

Mit dem Ansaugmittel 15 kann Luft aus einem Luftvorratsspei-

cher angesaugt werden. Mdgliche Luftvorratsspeicher kdnnen ei-
ne Kartusche 75, die mit komprimierter Luft befiillt ist, oder
die unter einer Schneedecke eingeschlossene Luft sein. In Fi-
gur 2 1st die Kartusche 75 in der Einatemkammer 29 angeordnet.
Die Kartusche 75 wird im Notfall von der Ausldseeinheit akti-

viert. Die aktivierte Kartusche 75 befiillt die Einatemkammer
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29 mit Atemluft. Figur 7 zeigt beispielsweise einen Verdichter
70, der von der AuslOseeinheit aktivierbar ist. Der aktivierte
Verdichter 70 saugt Umgebungsluft an und verdichtet diese, so-
dass die Einatemkammer 29 unter Uberdruck befiillt wird. Es
liegt auch im Rahmen der Erfindung, dass das Luftvolumen in
einem Lawinenrettungsrucksack 80, wie in Figur 8 gezeigt, als
Luftvorratsspeicher dient. Der Lawinenrettungsrucksack 80 ist
Uber das Ansaugmittel 15 mit dem Lawinenatemgeradt 11 verbun-—
den. Damit kann das Fassungsvermdgen der Einatemkammer 29 ef-

fektiv vergréblert werden.

Die AusloOseeinheit kann entweder manuell oder automatisch, be-
vorzugt mit einem Beschleunigungssensor, Helligkeitssensor,

Temperatursensor oder Drucksensor, aktiviert werden.

In einem Atembereich der Person 1, d. h. im Bereich des Mundes
und der Nase, ist die Maske 13 angeordnet. Die Maske 13 wird
dauerhaft getragen, um einen optimalen Schutz auch vor Kalte
fir die Person 1 des Lawinenatemgerdts 11 im Normalfall zu ge-
wahrleisten. Die Maske 13 weist ein Fixierungsband 25 auf. Mit
dem Fixierungsband 25 kann ein optimaler Sitz der Maske 13
eingestellt werden, was zu einer Erhdhung des Tragekomforts
fihrt. Zus&tzlich ist ein Mundstick 23 im Atembereich der Per-—

son 1 vorgesehen.

Figur 3 zeigt die Maske 13 mit einem angeschlossenen Luftzu-
fuhrmittel 33. Figur 3 zeigt auch eine Absperrvorrichtung 35
im Atembereich der Person 1. Die Absperrvorrichtung 35 verhin-
dert ein Eindringen von Schnee in den Atembereich. Die Ab-
sperrvorrichtung 35 kann als ein Gitter oder eine Membran aus-
gestaltet sein, die fir Schnee undurchlassig, fir Umgebungs-—
luft durchgéangig ist. Im Normalfall kann also iiber die Ab-

sperrvorrichtung 35 Atemluft zum Atembereich gefiihrt werden.

11723



10

15

20

25

30

FHF013AT 11

Figur 4 zeigt die Maske 13 im Detail. In der Maske 13 befinden
sich drei Offnungen 47, 48 und 49. Die Offnungen 47 und 48
versorgen die Person 1 des Lawinenatemgerats 11 wahrend der
Benutzung des Lawinenatemgerdts 11 im Normalfall mit Umge-
bungsluft. Im Normalfall ist die Offnung 49 geschlossen. Durch
die Aktivierung des Lawinenatemgeridts 11 werden die Offnungen
47 und 48 verschlossen und die Offnung 49, die iiber ein Ver-
bindungsmittel 45 und eine Ventileinrichtung mit der Einatem-
kammer 29 verbunden ist, gedffnet. Das Verbindungsmittel 45
ist als ein Verbindungsschlauch ausgestaltet. Die Luftzufuhr
aus der gefillten Einatemkammer 29 wird iiber die Ventilein-

richtung gesteuert.

In der Figur 4 weist die Ventileinrichtung ein Einatmungs-
Einwegeventil 43 und ein Ausatmungs-Einwegeventil 44 auf. Da-
bei regelt das Einatmungs-Einwegeventil 43 die Luftzufuhr aus
der Einatemkammer 29 Uber das Luftzufuhrmittel 33 in den Atem-
bereich der Person 1. Das Ausatmungs-Einwegeventil 44 regelt
die Luftabfuhr von dem Atembereich der Person 1 iiber ein Luft-

abfuhrmittel 34 in die Ausatemkammer 27.

Es liegt auch im Rahmen der Erfindung, dass die Ventileinrich-
tung als ein Zweiwegeventil ausgestaltet ist, sodass die wech-
selseitige Luftab- und Luftzufuhrsteuerung mit nur einem Bau-

teil erfolgt anstelle von zwei einzelnen Einwegeventilen.

Figur 5 zeigt als ein Beispiel fir ein Einatmungs-
Einwegeventil 43 und ein Ausatmungs-Einwegeventil 44 ein Rick-
schlagventil 51 mit einem Ventilbolzen 53 und einer Feder 55.
Durch die Feder 55 ist der Ventilbolzen 53 federbelastet.
Durch die Luftzufuhr oder Luftabfuhr wird der Ventilbolzen 53

gegen die Federkraft der Feder 55 freigegeben, sodass das
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Rickschlagventil 51 Offnet und die Strdmung der Atemluft nur

in einer Richtung zulé&sst.

Das Luftzufuhrmittel 33 und das Luftabfuhrmittel 34 sind Uber
ein Zwei-Wege Verteilerstiick 42 derart verbunden, dass zu dem
Atembereich der Person 1 lediglich ein Verbindungsmittel 45

fihrt. Die in die Ausatemkammer 27 ausgeatmete Luft dient zum

Warmen der Person 1.

Im befiillten Zustand erfillt die Einatemkammer 29 die folgen-

den Funktionen:

zum einen dient die Einatemkammer 29 als Protektor fiir die
Person 1 des Lawinenatemgerdats 11 vor Verletzungen an Kopf,

Nacken, Brust und Wirbelsaule.

Im Falle einer Lawinenverschittung dient die Atemluft in der
Einatemkammer 29 zur Atmung. Um die in der Einatemkammer 29
unter Uberdruck gespeicherte Atemluft zum Atmen zu konditio-
nieren, ist in dem Luftzufuhrmittel 33 ein Druckminderungsven-—
til integriert, das den eingangsseitig anliegenden Uberdruck
der Atemluft aus der Einatemkammer 29 ausgangsseitig zu der

Person 1 mit dem Lawinenatemgerd&t 11 hin mindert.

AuBerdem verdradngt das Zusatzvolumen der gefiillten Einatemkam-—
mer 29 im Notfall Schnee von einer lawinenverschiitteten Per-
son, was dazu beitragt, die Verschiittung der Person 1 durch

Schnee der Lawine zu minimieren.

Ferner hat die Person 1 mit dem Lawinenatemgerdt 11 im Falle
einer geflillten Einatemkammer 29 eine grdBere mittlere Dichte
als flieRender Lawinenschnee. Beispielsweise haben Schnee- und

Lawinenforschungen ergeben, dass die mittlere Dichte eines
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Skifahrers mit gefiillter Einatemkammer 29 im Durchschnitt 400
kg/m? betrdgt. Die mittlere Dichte von flieRBendem Lawinenschnee
betrdgt im Durchschnitt 300 kg/m3. Aus diesem Dichteunterschied
resultiert ein hydrostatischer Auftrieb der Person 1 im flie-
Renden Lawinenschnee, sodass die lawinenverschiittete Person
mit geflillter Einatemkammer 29 an der Oberfliche der Lawine

liegen bleibt.

Die am KOrper anliegende Ausatemkammer 27 dient als Warmequel-

le.

Figur 6 zeigt ein Entliftungsventil 61 mit einem Gewinde 63
und einem Entliftungsweg 65 zum Entliften der Einatemkammer 29

und der Ausatemkammer 27.

Das Einatmungs-Einwegeventil 43, das Ausatmungs-Einwegeventil
44, das Zweilwegeventil, das Druckminderungsventil, das Riick-
schlagventil 51 und/oder das Entliiftungsventil 61 sind mecha-
nisch oder elektronisch &ffnende Ventile, deren Offnung mecha-

nisch oder automatisiert erfolgt.

Alle luftfihrenden Bauteile sind gasdicht verbunden.

Es liegt auch im Rahmen der Erfindung, dass die Ausldseeinheit
mit einer Sensorik und einem Microcontroller ausgestattet ist.
Die Sensorik sendet dem Microcontroller beim Befiillen Informa-
tionen iber den Luftdruck in der gefiillten Einatemkammer 29.
Sobald ein definierter Luftdruck von beispielsweise 1 bar er-
reicht ist, stoppen die Mittel zur Befiilllung der Einatemkammer
29 den Befiillvorgang. Sollte der Druck in der Einatemkammer 29
iber einen vorgegebenen Wert hin ansteigen, kann die Einatem-

kammer 29 lber das Entliftungsventil 61 manuell oder automa-
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tisch entliftet werden. Analog kann auch die Ausatemkammer 27

iber das Entliiftungsventil 61 entliftet werden.

Es liegt auch im Rahmen der Erfindung, dass das Lawinenatemge-
rat 11 ein Kommunikationssystem aufweist, um mit Begleitern
oder im Notfall mit Rettungsdiensten zu kommunizieren. Dabei
besteht das Kommunikationssystem aus einer Sende- und Empfan-
gereinheit. Vorteilhafterweise befinden sich in der Maske 13
ein Mikrofon und ein Lautsprecher, mit denen die Person 1 mit
Begleitern kommunizieren kann. Das Kommunikationssystem ist
vorteilhafterweise derart ausgelegt, dass im Notfall automa-
tisch eine Verbindung zu Ortlichen Rettungsdiensten und/oder
Bergwacht hergestellt wird und bevorzugt ein Notsignal Uber-—

tragen wird.
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Bezugszeichenliste

1 Person

11 Lawinenatemgerat

13 Maske

15 Ansaugmittel

23 Mundstiick

25 Fixierungsband

27 Ausatemkammer

29 Einatemkammer

33 Luftzufuhrmittel

34 Luftabfuhrmittel

35 Absperrvorrichtung

42 Zwel-Wege-Verteiler-Stick
43 Einatmungs-Einwegeventil
44 Ausatmungs-Einwegeventil
45 Verbindungsmittel

47 Offnung

48 Offnung

49 Offnung

51 Rickschlagventil

53 Ventilbolzen

55 Feder

61 Entliftungsventil

63 Gewinde

65 Entliftungsweg

70 Verdichter

75 Kartusche

80 Lawinenrettungsrucksack
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Patentanspriiche

1.

Lawinenatemgerat (11) zur Versorgung einer lawinenverschit-
teten Person mit Atemluft, aufweisend mindestens eine Eina-
temkammer (29), eine Ausatemkammer (27), ein von der Eina-
temkammer (29) zu einem Atembereich einer Person (1) des
Lawinenatemgerats (11) filhrendes Luftzufuhrmittel (33), ein
von dem Atembereich der Person (1) des Lawinenatemgerats
(11) zu der Ausatemkammer (27) flhrendes Luftabfuhrmit-

tel (34), eine Ventileinrichtung (43), und ein Druckminde-
rungsventil,

dadurch gekennzedichnet, dass

— die Einatemkammer (29) ein entfaltbarer Luftsack ist,

die Ausatemkammer (27) ein entfaltbarer Luftsack ist,

- das Lawinenatemgerat (11) Mittel zum Befiillen der Eina-
temkammer (29) mit Atemluft aufweist mit einer Atemluftzu-
fuhr unter Uberdruck,

— wobeil eine Ausléseeinheit zum Befiillen der Einatemkammer
(29) vorgesehen ist, und wobei

- das Druckminderungsventil eingangsseitig den Uberdruck
der Atemluft aus der gefiillten Einatemkammer (29) ausgangs-
seitig zu der Person (1) des Lawinenatemgerats (11) hin
mindert, und

- die Ventileinrichtung (43) eine Atemluftzufuhr zu und ei-

ne Atemluftabfuhr von der Person (1) wechselseitig steuert.

Lawinenatemgerat (11) nach Anspruch 1,
daduroch gekennzedichnet, dass
wenigstens ein entfaltbarer Luftsack mit einem zerreilRfes-

ten und/oder zusammenfaltbarem Material umschlossen ist.
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Lawinenatemgerat (11) nach einem der vorangehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzedichnet, dass
wenigstens ein entfaltbarer Luftsack mit einem gasdichten

Material umschlossen ist.

Lawinenatemgerat (11) nach einem der vorangehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzedichnet, dass

das Mittel zum Befillen der Einatemkammer (29) mit Atemluft

eine Kartusche (75) ist.

Lawinenatemgeradt (11) nach einem der vorangehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzedichnet, dass

das Mittel zum Befillen der Einatemkammer (29) mit Atemluft
ein Verdichter (70) ist und das Beflllen der Einatemkammer

(29) durch Ansaugen von Umgebungsluft erfolgt.

Lawinenatemgerat (11) nach einem der vorangehenden Anspri-

che,

dadurch gekennzedichnet, dass

die Ausldseeinheit durch eine manuelle Betdtigungseinrich-

tung oder automatisch, bevorzugt mit einem Beschleunigungs-
sensor, einem Helligkeitssensor, einem Temperatursensor o-
der einer Kombination der voran genannten Sensoren, akti-

vierbar ist.

Lawinenatemgerat (11) nach einem der vorangehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzedichnet, dass

die Ventileinrichtung ein Einatmungs-Einwegeventil (43) und

ein Ausatmungs-Einwegeventil (44) aufweist.
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10.

11.

12.

13.

Lawinenatemgerat (11) nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzedichnet, dass

die Ventileinrichtung ein Zweiwegeventil ist.

Lawinenatemgerat (11) nach einem der vorangehenden Anspri-

che,

daduroch gekennzedichnet, dass

mindestens ein mit der Umgebung verbundenes Rickschlagven-

til (51) an wenigstens einem entfaltbaren Luftsack vorgese-

hen ist.

Lawinenatemgerat (11) nach einem der vorangehenden Anspri-
che,

daduroch gekennzedichnet, dass
mindestens ein Entliftungsventil (61) an wenigstens einem

entfaltbaren Luftsack vorgesehen ist.

Lawinenatemgerat (11) nach den Ansprichen 9 und 10,
dadurch gekennzedichnet, dass

das Riickschlags—- (51) und das Entliiftungsventil (61) und
gegebenenfalls das Druckminderungsventil als eine Venti-

leinheit ausgebildet sind.

Lawinenatemgeradt (11) nach einem der vorangehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichn e t, dass

das Luftzufuhrmittel (33) und das Luftabfuhrmittel (34) mit

einem gasdichten Material umschlossen sind.

Lawinenatemgeradt (11) nach einem der vorangehenden Anspri-

che,

dadurch gekennzedich n et, dass
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14.

15.

16.

17.

18.

das Druckminderungsventil in dem Luftzufuhrmittel (33) in-

tegriert ist.

Lawinenatemgeradt (11) nach einem der vorangehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzedichnet, dass

das Luftzufuhrmittel (33) und das Luftabfuhrmittel (34)

Uber ein Zwei-Wege-Verteiler-Stick (42) verbunden sind.

Lawinenatemgeradt (11) nach einem der vorangehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzedichnet, dass

ein Mundstiick (23) oder eine Maske (13) in dem Atembereich
der Person (1) des Lawinenatemgerats (11) vorgesehen sind
und dass das Luftzufuhrmittel (33) in das Mundstick (23)

oder die Maske (13) mindet oder integriert ist.

Lawinenatemgeradt (11) nach Anspruch 15,
dadurch gekennzedichnet, dass
die Maske (13) Anbringungselemente filir einen Helm und/oder

Brille aufweist.

Lawinenatemgeradt (11) nach einem der vorangehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzedichnet, dass
mindestens eine Absperrvorrichtung (35), bevorzugt ein Git-
ter oder eine Membran, in dem Atembereich der Person (1)

des Lawinenatemgerdts (11) wvorhanden ist.

Lawinenatemgerdt (11) nach einem der vorangehenden Ansprii-

che,

dadurch gekennzedichnet, dass
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19.

20.

21.

22.

23.

einer der entfaltbaren Luftsacke ein Protektor fiir einen
oder mehrere der Bereiche Brust, Hals, Kopf und/oder Wir-

belsdule der Person (1) des Lawinenatemgerats (11) ist.

Lawinenatemgerdt (11) nach einem der vorangehenden Anspri-
che,

daduroch gekennzedichnet, dass

die Ausatemkammer (27) bei Benutzung des Lawinenatemgerats

(11) kOrpernah an der Person(l) angeordnet ist.

Lawinenatemgerdt (11) nach einem der vorangehenden Anspri-
che

dadurch gekennzedichnet, dass

das Lawinenatemgerdat (11) mit einem Kommunikationssystem

versehen ist.

Lawinenrettungsweste mit einem Lawinenatemgerdat (11) nach

einem der vorangehenden Anspriche.

Lawinenrettungsrucksack (80) mit einem Lawinenatemgerat

(11) nach einem der Anspriiche 1 bis 20.

Lawinenrettungskragen Lawinenatemgerat (11) nach einem der

Anspriche 1 bis 20.
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