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- 69 Stromkreisunterbrecher.

@ Der Stromkreisunterbrecher umfasst eine ein Unter- 211

brechungsstrdmungsmedium enthaltende Unterbre-
cherkammer (2), die eine Hauptunterbrechungskammer
(21) aufweist, in der ein stationires Kontaktglied (3) un-
tergebracht ist. Ein bewegliches Kontaktglied (4) ist von
dem Glied (3) trennbar. Ferner ist in der Unterbrecher-
kammer (2) eine Druckkammer (22) vorgesehen, welche
zur Speicherung von unter Druck stehendem Stromungs- 2N 2l
medium dient, dessen Druck durch die Lichtbogenener- /.
gie eines zwischen den Kontaktgliedern (3, 4) verlaufen- 7 22
den Lichtbogens gesteigert wird. Durch die Lichtbogen-
energie wird das Gas durch die Diise (41), den Durchgang
(42) und die Offnungen (43) des Gliedes (4) in die Druck-
kammer (22) eingefiihrt, bis die Offnungen (43) durch
den Halsbereich (222) verschlossen werden. Ferner ist
eine Offnung (211; 221) vorgesehen, durch welche das
Unterbrecherstrémungsmedium aus der Unterbrecher-
kammer (2) entweichen kann. Durch diese Massnahmen
wird eine exzessive Erhhung des Druckes in der Druck-
kammer verhindert.
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PATENTANSPRUCHE

1. Stromkreisunterbrecher mit einer ein Unterbrechungs-
strdmungsmedium enthaltenden Unterbrecherkammer, in der
zwei Kontaktglieder untergebracht sind, deren mindestens ei-
nes bewegbar und von dem anderen trennbar ist, gekenn-
zeichnet durch eine Druckkammer (22) in der Unterbrecher-
kammer (2) zur Speicherung von unter Druck stehendem
Stromungsmedium, dessen Druck durch die Lichtbogenener-
gie eines zwischen den Kontaktgliedern verlaufenden Licht-
bogens gesteigert wird, und durch eine Offnung (211; 221;
72; 53), durch welche das Unterbrecherstromungsmedium aus
der Unterbrecherkammer (2) entweichen kann.

2. Stromkreisunterbrecher nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Offnung (211; 221; 72; 53) durch
den Lichtbogen versperrbar ist.

3. Stromkreisunterbrecher nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Lichtbogenloschung durch
das in der Druckkammer (22) gespeicherte Unterbrechungs-
stromungsmedium bewirkbar ist.

4. Stromkreisunterbrecher nach einem der Anspriiche 1
bis 3, gekennzeichnet durch ein stationires Kontaktglied (3)
und ein bewegliches Kontaktglied (4), welches sich durch die
Druckkammer (22) erstreckt.

5. Stromkreisunterbrecher nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Teil des beweglichen Kontaktgliedes
(4) hohl ausgebildet ist, so dass das unter Druck stehende
Stromungsmedium durch den hohlen Teil in die Druckkam-
mer (22) einstromen kann.

6. Stromkreisunterbrecher nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die zwei Kontaktglieder
ein stationires Kontakiglied (3) sowie ein bewegliches Kon-
taktglied (4) umfassen, welches relativ zum stationdren Kon-
taktglied (3) bewegbar und von diesem trennbar ist und einen
Diisenbereich (41) aufweist, ferner durch ein Zwischenkon-
taktglied (5), dessen eine Offnung (52) dem Diisenbereich (41)
des beweglichen Kontaktgliedes (4) gegeniiberliegt und zum
Verschluss der Diise (41) geeignet ist und dessen andere Off-
nung (221; 72:53) mit dem Aussenraum verbunden ist.

7. Stromkreisunterbrecher nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das Unterbrechungsstromungsmedium
in der Druckkammer (22) durch die Offnung (52) des Zwi-
schenkontaktgliedes (5) entladen wird, so dass das Unterbre-
chungsstrémungsmedium ausstromt, nachdem das stationére

Kontaktglied (3) und das bewegliche Kontaktglied (4) vonein-
4

ander getrennt sind.

8. Stromkreisunterbrecher nach Anspruch 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, dass das Zwischenkontaktglied (5)
als Offnung (52) eine Diise aufweist.

9. Stromkreisunterbrecher nach einem der Anspriiche 6
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Zwischenkontakt-
glied (5) als Lichtbogenkontakt dient.

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Stromkreisunter-
brecher mit einer ein Unterbrechungsstréomungsmedium ent-
haltenden Unterbrecherkammer, in der zwei Kontaktglieder
untergebracht sind, deren mindestens eines bewegbar und
von dem anderen trennbar ist.

Zum besseren Verstidndnis der Natur der Erfindung und
der Aufgabe der Erfindung soll zunichst ein herkommlicher
Stromkreisunterbrecher mit Druckgasstrémung beschrieben
werden. Bei einem Unterbrecher mit unter Druck stehendem
Unterbrechungsstrémungsmedium muss das Stromungsme-
dium an sich eine ausgeprigte Lichtbogenldschbefihigung
haben. Es ist jedoch auch wichtig, dass man das Stromungs-
medium in Richtung auf den Lichtbogen blést, so dass die

5
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Lichtbogenenergie verteilt wird und die Temperatur rund um
den Lichtbogen gesenkt wird, um auf diese Weise die Licht-
bogenldschfunktion zu verbessern. Zur Ausbildung einer star-
ken Druckgasstromung des Stromungsmediums muss eine
Einrichtung zur Herbeifiihrung einer Druckdifferenz zwi-
schen den zwei dussersten Enden des Lichtbogenraums vor-
handen sein. Bei einem herkémmlichen Stromkreisunterbre-
cher wird dies auf zweierlei Weise erreicht. Einmal wurden
Unterbrecher geschaffen, bei denen ein Druckgassystem mit
der Offnungs- und Schliessbetitigung von Kontaktelementen
des Stromkreisunterbrechers verriegelt ist. Bei dem anderen
Konstruktionsprinzip wird ein Unterbrecher vom Dualdruck-
typ verwirklicht, welcher einen Gaskompressor zur Herbei-
fihrung eines hohen Drucks umfasst. Dieses Hochdruckgas

5 wird durch Ventile entladen, welche mit dem Einschalt- und
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Ausschaltbetrieb verriegelt sind. Bei diesen Systemen treten
jedoch eine Reihe von Problemen auf, welche weiter unten
dargestellt sind. Zur mechanischen Betétigung des Druckgas-
systems in Verbindung mit dem Offnen oder Schliessen des
Unterbrechers ist eine betrichtlich grosse Betitigungsleistung
erforderlich. Die erforderliche Betitigungsleistung steigt mit
steigenden Lichtbogenstromen. Dies wiederum erfordert eine
grosse Dimensionierung des Druckgassystems, und demge-
miss muss der Mechanismus fiir die Ubertragung der Betiti-
gungsleistung dusserst starr und von grosser Festigkeit sein.
Wihrend des nicht-belasteten Zustandes, welcher wihrend ei-
nes grossen Teils der Betdtigungen vorliegt, und bei dem Off-
nen und Schliessen des Unterbrechers bei geringem Strom
arbeitet das Druckgassystem, welches fiir einen grossen Strom
ausgelegt ist, mit einer iibermassigen Leistung. Diese treibt
den Mechanismus zu schnell, wenn ein geringer Strom unter-
brochen werden muss. Diese Tendenz wird um so ausgeprég-
ter, je stirker die Kapazitit des Stromkreisunterbrechers
erhoht wird. Dies fiihrt zu einem unnormalen Spannungsan-
stieg.

Bei einem Unterbrecher vom Dualdrucktyp bestehen ver-
schiedene Nachteile hinsichtlich der erforderlichen Konfigu-
ration der Dualdruckleitung und der erforderlichen Zusatz-
einrichtungen fiir den Betrieb, ndmlich Ventile, Kompresso-
ren und Steuereinrichtungen, so dass das Gesamtsystem zu
gross und zu kompliziert wird. Zur Eliminierung dieser Nach-
teile einer komplizierten Struktur und erheblicher Kosten der
herkémmlichen Systeme wurde ein neuer Typ eines Strom-
kreisunterbrechers vom Gasblastyp vorgeschlagen, welcher

5 einen einfachen wirtschaftlichen Aufbau hat. Dieser Strom-

kreisunterbrecher umfasst einen Unterbrecher, bei dem ein
Unterbrechergas in einer Kammer durch die Lichtbogenener-
gie in der Kammer erhitzt wird, wodurch der Druck in der
Kammer ansteigt. Das auf hohen Druck gebrachte Gas wird
in einem abgeschlossenen Raum gespeichert, welcher durch
den Lichtbogenstrom versperrt ist. Wenn der Lichtbogen-
strom abnimmt, so kann das Gas durch die Offnungen stro-
men, welche nunmehr durch den verringerten Lichtbogen-
durchmesser freigegeben werden, so dass der Lichtbogen
durch das ausstromende Gas abgekiihlt wird. Bei diesem
Unterbrechertyp steigt der Gasdruck in dem abgeschlossenen
Raum exzessiv an, wenn die Lichtbogenenergie im Falle gros-
ser Lichtbogenstrdme gross ist. Aufgrund eines Bogenspan-
nungsdruckeffekts steigt die Lichtbogenenergie, wodurch der
Druckanstieg noch beschleunigt wird. Da diese Lichtbogen-
energie das Gas in dem Lichtbogenraum exzessiv aufheizt, so
nimmt dieses eine geringe Dichte an und die thermische Dis-
soziation wird beschleunigt. Hierdurch wird der Loscheffekt
stark gesenkt. Dariiber hinaus unterliegen die Kontaktele-
mente einer exzessiven Erosion.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Strom-
kreisunterbrecher der eingangs genannten Art derart weiter-
zubilden, dass bei einem hohen zu unterbrechenden Strom



ein exzessiver Anstieg des Drucks des Druckgases verhindert
wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemsss durch einen Strom-

kreisunterbrecher der eingangs beschriebenen Art gelost, wel-
cher gekennzeichnet ist durch eine Druckkammer in der
Unterbrecherkammer zur Speicherung von unter Druck ste-
hendem Strémungsmedium, dessen Druck durch die Lichtbo-
genenergie eines zwischen den Kontaktgliedern verlaufenden
Lichtbogens gesteigert wird, und durch eine Offnung, durch
welche das Unterbrecherstrdmungsmedium aus der Unterbre-
cherkammer entweichen kann.

Ein solcher Stromkreisunterbrecher hat eine hohe Unter-
brecherkapazitit bei geringen Abmessungen und einfachem
Aufbau. Das Unterbrecherverhalten ist sowohl bei kleinen als
auch bei grossen zu unterbrechenden Stromen gut.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Zeichnun-
gen niher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt einer ersten Ausfiihrungsform des
erfindungsgemaissen Unterbrechers;

Fig. 2 und 3 verschiedene Betriebsstellungen des Unter-
brechers gemass Fig. 1;

Fig. 4 einen Schnitt durch eine zweite Ausfithrungsform
des erfindungsgemaissen Unterbrechers;

Fig. 5 und 6 andere Betriebsstellungen des Unterbrechers
gemiss Fig. 4;

Fig. 7 eine dritte Ausfithrungsform des erfindungsgemas-
sen Unterbrechers;

Fig. 8 eine andere Betriebsstellung des Unterbrechers
gemiss Fig. 7;

Fig. 9 eine vierte Ausfiihrungsform des erfindungsgemis-
sen Unterbrechers und

Fig. 10 eine fiinfte Ausfiihrungsform des erfindungsge-
méssen Unterbrechers.

In den Zeichnungen bezeichnen gleiche Bezugszeichen
gleiche oder sich entsprechende Bauteile.

Die Ausfithrungsform gemaiss Fig. 1 umfasst ein Gehiuse
1, welches mit einem Unterbrecherstromungsmedium, z.B.
Schwefelhexafluoridgas (SFs), gefiillt ist. In dem Gehiuse 1
ist eine Unterbrecherkammer 2 untergebracht, welche aus
leitfahigem Material besteht und eine Hauptunterbrechungs-
kammer 21 umfasst, welche eine Offnung 211 aufweist. Fer-
ner umfasst die Unterbrecherkammer eine Druckkammer 22
aus lichtbogenfestem Isoliermaterial mit Halsbereichen 221
und 222 verringerten Querschnitts. Das Bezugszeichen 3
bezeichnet ein stationires Kontaktglied, welches in der
Hauptunterbrechungskammer 21 untergebracht ist. Das
Bezugszeichen 4 bezeichnet ein bewegliches Kontaktglied,
welches teilweise rohrformig ausgebildet ist und von dem sta-
tiondren Kontaktglied 3 wegbewegbar und auf dieses zu
bewegbar ist. Dabei ist eine Diise 41 vorgesehen sowie ein
Durchgang 42 und Offnungen 43. Die Offnungen 43 des
beweglichen Kontaktgliedes 4 sind so ausgebildet, dass sie
zur Druckkammer 22 hin offen sind, wenn die Kontakte
geschlossen sind. Obgleich das bewegliche Kontaktglied 4 in
dem Halsbereich 221 verschiebbar angeordnet ist, wobei ein
Durchgang besteht, so kann der Innenraum des Halsbereichs
221 als praktisch verschlossen angesehen werden.

Wenn ein geeigneter nicht-gezeigter Betétigungsmechanis-
mus durch ein Auslgsebefehlssignal betitigt wird, so wird das
mit diesem Mechanismus verriegelte bewegliche Kontaktglied
4 gemiss Fig. 2 abwiirts bewegt. Nach der Bewegung iiber ei-
nen bestimmten Gleitabstand trennt sich das bewegliche
Kontaktglied 4 von dem stationdren Kontaktglied 3. Sodann
bildet sich ein Lichtbogen zwischen den beiden Kontaktglie-
dern aus, so dass das umgebende Gas eine hohe Temperatur
und einen hohen Druck annimmt. Ein Teil dieses Gases
strémt durch die Offnung 211 in das Gehéuse 1 gemiss den
ausgezogenen Pfeillinien (Fig. 2). Durch diese Stromung wird
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die Lichtbogenenergie in giinstiger Weise verteilt, so dass die
Temperatur und der Druck in dem Lichtbogenraum gesteuert
werden. Ferner wird das Gas durch die Diise 41, den Gas-
durchgang 42 und die Offnungen 43 gemiiss den gestrichelten
Pfeillinien in die Druckkammer 22 eingefiihrt, wo der Druck
entsprechend erhdht wird. Diese Gaseinstromung bleibt auf-
rechterhalten bis die Offnungen 43 durch den Halsbereich
222 verschlossen werden. In diesem Zustand findet keine wei-
tere Gasstromung von dem Lichtbogenraum in die Druck-
kammer 22 statt, ausser dem Gasstrom durch den oben
erwihnten Gaskanal.

Gegen Ende dieser Betriebsphase kommt ein geniigender
Abstand zwischen den beiden Kontaktgliedern 3 und 4 fiir
die Lichtbogenunterbrechung zustande. Wenn das bewegliche
Kontaktglied 4 weiter abwirts bewegt wird, so dass die Off-
nungen 43 zum Gehéuse 1 hin freiliegen, so vermindert sich
der Lichtbogenstrom zum Wert Null hin und das auf hohem
Druck und niedriger Temperatur befindliche Gas in der
Druckkammer 22 strémt durch die Offnung 211 und die Diise
43, welche von einer Versperrung durch den Lichtbogen
befreit werden. Hierdurch wird der Lichtbogen rasch gel6scht
(Fig. 3).

Die vorstehend beschriebene Ausfiithrungsform umfasst
eine Einrichtung zur Unterdriickung der Drucksteigerung in
dem Lichtbogenraum, um zu verhindern, dass die Lichtbo-
genenergie zu einer exzessiven Druckerh6hung fithrt. Gleich-
zeitig wird die Druckerhhungsperiode oder -dauer der
Druckerhéhung der Druckkammer festgelegt, welche eine
wichtige Rolle bei der Unterbrechung des Lichtbogens spielt.
Diese Druckerhdhungsperiode wird derart festgelegt, dass sie
in den Zeitabschnitt fillt, in dem die Lichtbogenenergie bei
Beginn der Kontaktgliedtrennung relativ gering ist. Auf diese
Weise wird eine stabile Druckerhéhungsperiode verwirklicht.
Man erzielt auf diese Weise einen Unterbrecher mit einer sta-
bilen Lichtbogenloschcharakteristik, dessen Kapazitit erhéht
werden kann. Dieser Unterbrecher hat stets den erforderli-
chen Druck zur Gewihrleistung der Lichtbogenunterbre-
chung.

Bei der Ausfithrungsform gemdss den Figuren 4 bis 6 ist
dhnlich wie bei derjenigen der Fig. | ebenfalls ein bewegli-
ches Kontaktglied 4 in Form einer Stange ausgebildet. Wenn
bei dieser Ausfithrungsform ein nicht-gezeigter Betitigungs-
mechanismus durch ein Auslésebefehlssignal betitigt wird, so
wird das mit dem Mechanismus verriegelte bewegliche Kon-
taktglied 4 abwirts bewegt. Nach der Bewegung iiber eine
bestimmte Schleifstrecke wird das bewegliche Kontaktglied 4
von dem stationdren Kontaktglied 3 getrennt. Sodann bildet
sich ein Lichtbogen zwischen den beiden Kontaktgliedern
gemdss Fig. 5 aus. Hierdurch wird die Temperatur des Stro-
mungsmediums in dem Lichtbogenraum erhéht und somit
auch der Druck desselben. Das Stromungsmedium entweicht
teilweise durch die Offnung 211 in das Gehause 1. Auf diese
Weise wird die Lichtbogenenergie teilweise beseitigt, so dass
der Temperaturanstieg und der Druckanstieg im Lichtbogen-
raum gesteuert wird. Wahrend der weiteren Abwirtsbewe-
gung des beweglichen Kontaktgliedes 4 erreicht man sodann
einen optimalen Abstand zwischen den beiden Kontaktglie-
dern 3 und 4 fiir die Lichtbogenunterbrechung. Der Lichtbo-
gen erstreckt sich gemiss Fig. 5 zwischen den beiden Kon-
taktgliedern und die Strémung des Strémungsmediums
erfolgt gemiss den Pfeillinien, wobei die Lichtbogenenergie
und die ionisierten Teilchen entweichen. Unmittelbar vor
Erreichung des optimalen Abstandes gelangt der Lichtbogen-
raum (Hauptunterbrechungskammer) in Verbindung mit der
Druckkammer 22, so dass nun der Druck des Stromungsmit-
tels in der Druckkammer erhoht wird. Das bewegliche Kon-
taktglied 4 wird nun noch weiter abwirts bewegt, wobei die
Druckkammer gedffnet bleibt. Dabei vermindert sich der
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Lichtbogenstrom zum Wert Null hin, wodurch die Offnung

211 von der Versperrung durch den Lichtbogen befreit wird.
Nunmehr kann das Hochdruckstromungsmedium der Druck-
kammer entweichen und die Strémung des Strémungsme-
diums in dem Lichtbogenraum wird beschleunigt, so dass der 3
Lichtbogen geldscht wird. Diese Strémung des Stromungsme-
diums befreit die Druckkammer 22 von dem Gas und fiihrt zu
einer Isolierung rund um die ge6ffneten Kontaktglieder, so
dass der Lichtbogen rasch geldscht wird (Fig. 6). Diese Aus-
fihrungsform zeigt ein ausgezeichnetes Betriebsverhalten in
Verbindung mit einem Stromkreis, welcher dazu neigt, nach
der Unterbrechung eine Erholungsspannung iiber die Kon-
taktglieder zu zeigen. Bei der oben beschriebenen Anordnung
umfasst die Ausfithrungsform eine Einrichtung zur Unter-
driickung des hohen Druckes in dem Lichtbogenraum. Auf
diese Weise wird verhindert,dass die Lichtbogenenergie
exzessiv ansteigt. Ferner wird eine zweckentsprechende Peri-
ode oder Dauer fiir eine méssige Steigerung des Druckes im
Lichtbogenraum bei minimaler Lichtbogenenergie ausge-
wiihlt. Somit erhilt man einen Unterbrecher mit ausgezeich-
netem Betriebsverhalten bei einfacher und kleindimensionier-
ter Konstruktion.

Die Figuren 7 und 8 zeigen eine weitere Ausfithrungsform
der Erfindung. Es ist eine Unterbrecherkammer 2 vorgesehen,
welche eine Hauptunterbrechungskammer 21 umfasst sowie
eine Druckkammer 22 und eine Stromungsfithrung 23. Die
Druckkammer 22 besteht aus einem leitfdhigen Material und
weist mittig einen Verbindungskanal (Durchgang) 223 zum
Aussenraum mit einer Offnung 221 auf. Die Stromungsfiih-
rung 23 besteht aus einem lichtbogenfesten Isoliermaterial.
Sie umfasst einen Durchgang 231 durch welchen sich das
bewegliche Kontaktglied 4 erstreckt. Die Strémungsfithrung
23 ist mit dem unteren Ende der Hauptunterbrechungskam-
mer 21 verbunden, in welchem ein stationéres Kontaktglied 3
untergebracht ist. Das Bezugszeichen 5 bezeichnet ein Licht- 3
bogenkontaktglied (oder Zwischenkontaktglied), welches leit-
fahig ist. Es umfasst einen Durchgang 51 mit einer Diise 52
und steht mit dem Durchgang 223 der Druckkammer 22 in
Verbindung. Ferner erstreckt sich das Lichtbogenkontaktglied
5 in die Diise 41 des beweglichen Kontaktgliedes 4. Wenn der 4
Lichtbogenkontakt 5 sich in das bewegliche Kontaktglied 4
hineinerstreckt, so ist die Druckkammer 22 praktisch ver-
schlossen.

Wenn ein geeigneter nicht-gezeigter Betitigungsmechanis-
mus durch ein Auslosebefehlssignal betitigt wird, so wird der 45
mit diesem Mechanismus verriegelte bewegliche Kontakt 4
abwirtsbewegt und das bewegliche Kontaktglied 4 trennt sich
von dem stationiiren Kontaktglied 3. Nun entsteht zwischen
den beiden Kontaktgliedern ein Lichtbogen. Dieser Lichtbo-
gen wird zu dem Lichtbogenkontakt 5 kommutiert, wenn das %
bewegliche Kontaktglied 4 noch geringfiigig weiterbewegt
wird. Nunmehr wird der Lichtbogen gestreckt wéhrend der
bewegliche Kontakt 4 weiter abwirtsbewegt wird. Durch den
sich ausbreitenden Lichtbogen (bei A) werden die Diisen 41
und 52 aufgrund des Innendrucks des Lichtbogens versperrt
und der Druck in der Druckkammer 22 steigt aufgrund der
Verbindung durch den Kanal 6. Andererseits wird ein auf
hoher Temperatur befindliches Stromungsmedium aus dem
Lichtbogenraum mit hoher Geschwindigkeit durch die Diisen
41 und 52 gemiiss den Pfeillinien in Fig. 8 ejiziert. Da das
Stromungsmedium zu den Wurzeln des Lichtbogens hin
getrieben wird, welche die hochste Temperatur haben, und
diese quasi umgeben, und danach durch die Diisen in das
Gehiuse 1 eintritt, wird die Restenergie des Lichtbogenraums
gesenkt, so dass der Temperaturanstieg unterdriickt und die
Ionendichte herabgesetzt wird. Wihrend dieser Vorgénge fin-
det jedoch der erforderliche Druckanstieg in der Druckkam-
mer fortwihrend statt aufgrund einer geringen Massestro-
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mung durch die Diisen 41 und 52. Im Verlauf dieses Vorgangs
verringert sich der Lichtbogenstrom und durch die Senkung
der Lichtbogenenergie kommt es zu einem raschen Abfall der
Temperatur und des Drucks. Aufgrund des hohen Drucks in
der Druckkammer findet eine fortgesetzte Entladung des auf
hoher Temperatur befindlichen ionisierten Gases durch die
Diisen mit hoher Geschwindigkeit statt bis der Lichtbogen
unterbrochen ist. Selbst danach findet eine Zirkulation des
Stromungsmediums statt, wobei das Gas im Lichtbogenraum
durch neues Stromungsmedium ersetzt wird. Auf diese Weise
zeigt der Unterbrecher ein ausgezeichnetes Betriebsverhalten
bei Hochleistungsunterbrechungsbetrieb. Man kann somit
eine hohe Erholungsspannung zwischen den Kontaktgliedern
nach der Léschung des Lichtbogens erwarten.

Wie oben beschrieben umfasst diese Ausfiithrungsform
eine Einrichtung zur Entladung der Energie des Lichtbogen-
raums wihrend der Lichtbogenunterbrechungsphase, so dass
die Temperatur des ejizierten Stromungsmediums gesenkt
und die maximale Temperatur verringert wird. Mit dieser
Massnahme kann man den Schaden verringern, welcher
durch einen Uberschlag nach der Unterbrechung zwischen ei-
nem auf hohem Potential befindlichen Bauteil und Erde oder
zwischen den Kontaktgliedern stattfinden kann. Daher kann
man die Abmessungen des Unterbrechers verringern und die
Gefahr einer Beschidigung der verwendeten Isoliermateria-
lien mindern.

Fig. 9 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform der Erfindung.
Dabei ist ein Halterungsrohr 7 aus isolierendem Material vor-
gesehen, welches an einer Druckkammer 22 befestigt ist. Die-
ses hat einen Durchgang 71, welcher iiber eine Offnung 72
zum Aussengehiuse geoffnet ist. Das Halterungsrohr trégt ein
Zwischenkontaktglied 5. Bei diesem Aufbau ist die Druck-
kammer 22 praktisch verschlossen, wihrend das Ende der
Diise 41 des beweglichen Kontaktgliedes 4 schon vollstindig
vom Ende der Diise 52 des Zwischenkontaktgliedes 5
getrennt ist. Im iibrigen dhnelt diese Ausfiihrungsform der
Fig. 7. Wenn bei dieser Anordnung ein nicht-gezeigter Betiti-
gungsmechanismus durch ein Auslosesteuersignal betétigt
wird, so wird der mit dem Mechanismus verriegelte bewegli-
che Kontakt 4 abwirts bewegt und vom stationéren Kontakt-
glied 3 getrennt. Sodann bildet sich zwischen den beiden
Kontaktgliedern ein Lichtbogen aus, und zwar innerhalb
eines Raums, welcher durch das Zwischenkontaktglied 5
gebildet wird. Der Druck in der verschlossenen Druckkam-
mer 22 wird sodann durch den Lichtbogen in wirksamer
Weise erhoht. Das bewegliche Kontaktglied 4 wird weiter
abwirts bewegt bis die Diise 41 das Zwischenkontaktglied 5
verlésst und freiliegt. In diesem Zeitpunkt ist bereits ein geni-
gender Druck fiir die Loschung des Lichtbogens in der
Druckkammer 22 gespeichert. Der Grad des Druckanstiegs in
der Druckkammer wird bestimmt durch die Zeitdauer, wih-
rend der die Druckkammer 22 verschlossen ist. Auf diese
Weise kann ein geeigneter Druckwert ausgewahit werden.
Insbesondere wenn kleine Strome unterbrochen werden sol-
len, kann man dabei stets fiir einen ausreichenden Druck sor-
gen.

Das bewegliche Kontaktglied wird sodann weiter
abwirtsbewegt und wenn die Diise 41 das untere Ende des
Zwischenkontaktgliedes 5 vollstindig verlassen hat, wird die
Druckkammer 22 gedffnet. Solange jedoch der Lichtbogen-
strom fliesst, wird der Druck in der Druckkammer 22 noch
erhoht und gleichzeitig wird ein Teil des durch die Lichtbo-
genenergie entstehenden Druckgases durch die Diisen 41 und
52 nach aussen transportiert. Wenn nach dieser Zeitdauer der
Lichtbogenstrom sich iiber den Spitzenwert hinwegbewegt
und wieder abfillt, so fillt die Gastemperatur im Lichtbogen-
raum rasch ab, so dass auch der Innendruck des Lichtbogens
sinkt. Nunmehr wird die Druckkammer 22 gedffnet. Gleich-



zeitig wird das Hochdruckgas der Druckkammer durch die
Diisen 41 und 52 entlassen, und zwar iiber den Lichtbogen-
raum. Dieses ausstrdmende Gas ejiziert die ionisierten Teil-
chen im Bereich der Wurzeln des Lichtbogens aus dem
Bereich des Lichtbogens heraus und das Strémungsmedium
im Lichtbogenraum wird durch Gas niedriger Temperatur
ersetzt, wodurch der Lichtbogen unterbrochen wird.

Bei dieser Ausfiihrungsform kommt der Verschluss der
Druckkammer 22 in der Nihe der Kontaktstelle der Kontakt-
glieder 3 und 4 zustande. Daher liegt die oben beschriebene
Betriebsweise auch vor, wenn die Offnung 43 stets offen ist.

Da die Kontaktstelle durch die Strémung des Strémungs-
mittels von der Offnung 43 durch die Diise 52 zur Offnung 72
hin gemiss den ausgezogenen Linien in Fig. 9 direkt gekiihlt
wird, kann der Nennstrom erhoht werden. Diese Ausfiih-
rungsform umfasst eine Einrichtung zur Entladung des Stro-
mungsmediums der Unterbrecherkammer in das Gehiuse,
und zwar durch das Zwischenkontaktglied, wenn das statio-
nére Kontaktglied und das bewegliche Kontaktglied iiber
einen bestimmten Abstand hinaus voneinander getrennt wer-
den. Man erzielt mit dieser Ausfiihrungsform eine ausge-
zeichnete Unterbrechungseffizienz, wenn kleine Stréme
unterbrochen werden sollen. Somit wird die Unterbrechungs-
kapazitit gesteigert und die Unterbrechungseffizienz verbes-
sert.

Fig. 10 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform der Erfindung.
Das Bezugszeichen 2 bezeichnet eine Unterbrecherkammer
mit einer C-formigen Druckkammer 22 und einer Stromungs-
fithrung 23. Die Druckkammer 22 dient als Quelle fiir das
Strémungsmedium fiir die Unterbrechung des Lichtbogens.
Sie hat die erforderliche Kapazitit und besteht aus den zylin-
drischen Kammern 9 und 10, welche iiber einen Durchgang 8
mit dem Lichtbogenraum verbunden sind. Da der Durchgang
8 stets durch das bewegliche Kontaktglied 4 verschlossen ist,
wird der Druck in der Kammer 9 wirksam durch das Stré-
mungsmedium erhéht, welches von der Druckerhhungskam-
mer 10 durch eine Offnung (einen Durchlass) 11 eintritt. Die
Kammer 9 weist ein isolierendes Gehiuse auf und enthilt ein
bewegliches Kontaktglied 4 sowie ein stationires Kontakt-
glied 3. Durch diese Kontaktglieder kann der Stromkreis
geschlossen oder gedffnet werden. Das Bezugszeichen 5
bezeichnet ein Lichtbogenkontaktglied mit einer Diise 52 in
der Mitte. Dieser Kontakt fluchtet mit dem stationéren Kon-
taktglied 3. Das Lichtbogenkontaktghed 5 ist derart angeord-
net, dass es sich in die Diise 41 des beweglichen Kontaktglie-
des 4 hinein erstreckt, wenn die Kontakte geschlossen sind.
Das Bezugszeichen 53 bezeichnet eine Offnung des Lichtbo-
genkontaktgliedes 5 zum Aussengehiuse hin. Die Diise 52 ist
zum Lichtbogenraum hin ge6ffnet und dient der Entladung
des auf hoher Temperatur und hohem Druck befindlichen
Strémungsmediums in der Mitte des Lichtbogenraums zum
Gehduse [ hin wihrend der Periode des Anstiegs der Drucke
in der Druckkammer 22, um zu verhindern, dass sich dort ein
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exzessiver Druck aufbaut, wenn der Lichtbogenstrom gross
ist. Wenn das bewegliche Kontaktglied 4 weiter abwiirts
bewegt wird und die Kontaktglieder einen geniigenden
Abstand voneinander erreichen, damit eine Lichtbogenunter-
brechung stattfinden kann, so setzt sich die Entladung des
Hochdruckstrémungsmediums der Druckkammer 22 fort,
wobei das Hochtemperaturgas in der Mitte des Lichtbogen-
raums entfernt wird und durch frisches Gas niedriger Tempe-
ratur und hohen Drucks ersetzt wird. Auf diese Weise zeigt
der Unterbrecher ein gutes Betriebsverhalten bei einem
Hochleistungsunterbrechungsbetrieb, bei dem nach der’
Loschung des Lichtbogens eine hohe Erholungsspannung
erwartet wird. Wenn bei dieser Anordnung ein geeigneter
nicht-gezeigter Betitigungsmechanismus durch ein Auslé-
sungsbefehlssignal betitigt wird, so wird das mit dem Betiiti-
gungsmechanismus verriegelte bewegliche Kontaktglied 4
abwirts bewegt und vom stationdren Kontaktglied 3 nach ei-
nem bestimmten Schieifabstand getrennt. Sodann entsteht ein
Lichtbogen zwischen den beiden Kontaktgliedern. Hierdurch
wird das Stromungsmedium in der Druckerh6hungskammer
10 rasch auf hohe Temperatur und hohen Druck gebracht.
Die Druckdifferenz zwischen der Druckerhohungskammer 10
und der Kammer 9 fiihrt zu einer Strémung des Stromungs-
mediums durch den Durchlass 11, so dass der Druck in der
Druckkammer 9 entsprechend dem Druckanstieg in der
Druckerhohungskammer 10 ansteigt. Wenn nun der bewegli-
che Kontakt 4 weiter abwiirts bewegt wird, so setzt sich der
Druckanstiegsvorgang fort, bis die Diise 41 zum Durchgang 8
hin freiliegt. Daher wird bis zu diesem Zeitpunkt der Druck
in der Kammer 9 auf einem hohenWert gehalten. Da das
Stromungsmedium in der Druckerhdhungskammer 10 durch
die Diise 52, welche einen geeigneten Durchmesser hat, ent-
lassen wird, kann man einen ausgewogenen Druck in der
Druckerhoéhungskammer 10 aufrechterhalten. Auf diese
Weise wird stets der erforderliche Druck fiir die Unterbre-
chung des Lichtbogens aufgebaut. Wenn der bewegliche Kon-
takt 4 nun weiter abwirts bewegt wird, so wird die Diise 41
zum Durchgang 8 hin freigelegt und gleichzeitig wird die Off-
nung 43 zur Aussenkammer 1 hin freigelegt. Nun fallt der
Lichtbogenstrom ab und die Diisen 41 und 52 werden durch
den Lichtbogenstrom nicht linger versperrt. Sodann wird das
Stromungsmedium im Lichtbogenraum durch die Diisen 41
und 52 ejiziert, so dass der Druck rasch abfilit. Das Stré-
mungsmedium hohen Drucks und niedriger Temperatur der
Kammer 9 wird sodann in den Lichtbogenraum eingefiihrt,
wodurch der Lichtbogen unterbrochen wird. Diese Strémung
wird fortgesetzt, bis Druckausgleich zwischen dem Druck in
der Kammer 9 und dem Gehéuse 1 herbeigefiihrt ist. Somit
wird mit dieser Ausfithrungsform ein Unterbrecher geschaf-
fen, welcher leicht betétigbar ist und innerhalb eines breiten
Stromstirkebereichs ein ausgezeichnetes Betriebsverhalten
zeigt.

4 Blatt Zeichnungen
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FIG. 10

FIG. 9
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