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DESCRIPCION

Brazo de limpiaparabrisas, escobilla de limpiapa-
rabrisas y dispositivo de limpiaparabrisas, especial-
mente para parabrisas de vehiculos.

Estado de la técnica

La invencién se refiere a un dispositivo de limpia-
parabrisas, especialmente para parabrisas de vehicu-
los, segtn el término genérico de la reivindicacion 1
independiente. Se refiere también a un brazo de lim-
piaparabrisas segtn la reivindicacién 14 y a una esco-
billa de limpiaparabrisas segun la reivindicacién 20.
Ya se conocen numerosos dispositivos de limpiapara-
brisas de este tipo. Presentan un brazo de limpiapa-
rabrisas que estd formado por una parte de perfil en
forma de U. El ala que indica en la posicién de mon-
taje en la direccion de la marcha del vehiculo forma
en este caso un espoiler integrado y en la otra ala y/o
en la parte posterior se disponen aberturas de salida
de aire. Un brazo de limpiaparabrisas de este tipo se
muestra, por ejemplo, en el documento FR-A-2 632
897.

Sin embargo, el espoiler y la abertura de salida de
aire no pueden impedir que con velocidades de mar-
cha del vehiculo més altas se originen fuerzas ascen-
sionales que contrarrestan la fuerza de apoyo con la
que se presiona la escobilla de limpiaparabrisas fijada
en el brazo de limpiaparabrisas contra el parabrisas.
Ventajas de la invencion

El dispositivo de limpiaparabrisas segin la inven-
cién con las caracteristicas de la reivindicacion prin-
cipal tiene la ventaja de que mediante elementos con-
ductores de aire que se disponen en la zona interna
de la parte de perfil se genera un curso de la corriente
ventajoso del viento relativo preferiblemente a lo lar-
go de la anchura del brazo de limpiaparabrisas, que
por un lado aumenta de manera efectiva la fuerza de
apoyo del brazo de limpiaparabrisas en el caso de al-
tas velocidades, y al mismo tiempo elimina los ruidos
molestos del viento, por otro lado no molesta a la vis-
ta, o aumenta considerablemente los costes del brazo
de limpiaparabrisas.

Mediante las medidas presentadas en las reivin-
dicaciones dependientes se producen variantes y me-
joras ventajosas de las caracteristicas indicadas en la
reivindicacién principal.

Si las aberturas de salida de aire se disponen en
el ala posterior de la parte de perfil en forma de U
opuesto al espoiler, entonces éstas han de verse so-
lamente desde el interior del vehiculo y sin embargo
pueden configurarse suficientemente grandes para ge-
nerar una fuerza descendente suficiente y con ello una
fuerza de apoyo suficiente.

Si un elemento conductor de aire sobresale por las
alas de la parte de perfil en forma de U, entonces esto
resulta especialmente ventajoso ya que de esta mane-
ra puede entrar suficiente aire para generar la fuerza
descendente en el brazo de limpiaparabrisas. Esto es
valido especialmente si los elementos conductores de
aire se disponen de tal manera que en la zona del bor-
de inferior del espoiler forman una entrada en forma
de embudo.

Adicionalmente es ventajoso cuando el elemento
conductor de aire que sobresale presenta un salien-
te blando de caucho para evitar dafios o ruidos en el
caso de un contacto eventual entre el parabrisas del
vehiculo y el elemento conductor de aire. Con ello
puede conseguirse una separacion especialmente pe-
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quefia con respecto al parabrisas del vehiculo, con lo
que se consigue un curso de la corriente aun mds fa-
vorable.

Si los elementos conductores de aire se disponen
de tal manera que la seccion transversal de circula-
cién es en la zona de la entrada més pequeia que en
la zona de la salida, se alcanza un efecto de aspiracién
optimo a través del viento relativo.

Si los elementos conductores de aire en la posi-
cién de montaje en la zona de la entrada estdn mas
cerca del limpiaparabrisas que en la zona de la salida
este efecto puede ademas intensificarse.

Un curso de la corriente ptimo se consigue en-
tonces cuando los elementos conductores de aire se
disponen de tal manera que el aire que circula se ace-
lera de manera que se crea un ligero efecto de aspira-
cién en la direccion del parabrisas. Este efecto a modo
de superficie de soporte mejora claramente, especial-
mente en el caso de velocidades altas, el resultado del
limpiaparabrisas.

Adicionalmente es ventajoso disponer al menos
una abertura de salida de aire en el ala central de la
parte de perfil en forma de U dado que con ello puede
aumentarse adicionalmente la seccién transversal de
la corriente en la zona de la salida.

Si se dispone una abertura de salida de aire en el
ala opuesta al espoiler y otra en el ala central, enton-
ces puede conseguirse casi cualquier curso de corrien-
te dentro del perfil en forma de U y con ello del brazo
de limpiaparabrisas.

Si ademads los elementos conductores de aire es-
tdn configurados como piezas de fundicién inyectada,
pueden fabricarse de manera econdmica y aumentan
el peso del dispositivo de limpiaparabrisas sélo lige-
ramente. Ademds en el caso de una rotura estas pie-
zas de fundicién inyectada pueden reemplazarse fa-
cilmente.

Especialmente es ventajoso si los elementos con-
ductores de aire se insertan a presion en la parte de
perfil para poder realizar un montaje rapido y un cam-
bio rdpido, si, por ejemplo, se produce un dafio.

Ademads es ventajoso pegar el elemento conductor
de aire en la parte de perfil para obtener una unién lisa
y en arrastre de forma y evitar con ello desarrollos de
ruido molestos.

Es especialmente ventajoso que el elemento con-
ductor de aire presente una pieza de prolongacién pa-
ra guiar la escobilla de limpiaparabrisas con lo que
siempre se mantiene perfectamente la posicion relati-
va de la escobilla de limpiaparabrisas con respecto al
elemento conductor de aire.

Es especialmente ventajoso cuando la escobilla de
limpiaparabrisas estd configurada como escobilla de
limpiaparabrisas de barra plana. Por esto toda la al-
tura estructural entre el brazo de limpiaparabrisas, el
espoiler y la escobilla de limpiaparabrisas se reduce
a un minimo dado que no es necesaria una construc-
cién de estribo costosa que no favorece la corriente
entre la escobilla de limpiaparabrisas y la parte de
perfil.

Ademads es ventajoso cuando a través de los ele-
mentos conductores de aire se origina un canal a mo-
do de embudo o a modo de embudo doble para con-
seguir un curso 6ptimo de la corriente. En el caso del
canal a modo de embudo doble, las aberturas de en-
trada de aire y las aberturas de salida de aire son mas
grandes que el centro del canal.

El brazo de limpiaparabrisas segtin la invencién
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segun la reivindicacién 14 tiene la ventaja de que me-
diante la disposicion de un elemento conductor de
aire en la zona interna de la parte de perfil en forma
de U se consigue un curso de la corriente ventajoso
especialmente en el caso de velocidades altas de la
corriente.

A este respecto ha de considerarse ventajoso cuan-
do al menos un elemento conductor de aire se sostiene
mediante la propia escobilla de limpiaparabrisas y se
fija a ésta. Con ello el flujo entra en la escobilla de
limpiaparabrisas y se genera una fuerza de apoyo adi-
cional que presiona la escobilla de limpiaparabrisas
contra el parabrisas.

Es especialmente ventajoso cuando la parte de
perfil presenta en la zona de su ala anterior una abertu-
ra de entrada en la que se aloja un elemento conduc-
tor de aire sustentado por la escobilla de limpiapa-
rabrisas. Asi el espoiler de la combinacién escobilla
de limpiaparabrisas/brazo de limpiaparabrisas se for-
ma igualmente de la escobilla de limpiaparabrisas y
brazo de limpiaparabrisas, con lo que se produce una
distribucién de la fuerza de apoyo mds uniforme.

Esto es especialmente ventajoso cuando los ele-
mentos conductores de aire sustentados por la escobi-
1la de limpiaparabrisas terminan casi al ras con el ala
anterior de manera que se origina una superficie del
espoiler fundamentalmente plana.

Para aumentar la estabilidad, especialmente contra
la torsidn, es ventajoso ademads prever varias aberturas
de entrada a lo largo de la extensién longitudinal del
brazo de limpiaparabrisas. Entre las aberturas de en-
trada se originan de esta manera nervios que mejoran
la rigidez del brazo de limpiaparabrisas.

Es especialmente ventajoso prever toberas para la
salida del liquido de limpieza en el interior de la par-
te de perfil. Especialmente en la zona del ala poste-
rior en el que las toberas perturban sélo ligeramen-
te la corriente de aire a través de los elementos con-
ductores de aire almacenados también pueden dis-
ponerse toberas mayores, que por ejemplo pueden
calentarse.

Una escobilla de limpiaparabrisas segin la inven-
cién con las caracteristicas de la reivindicacién 20 tie-
ne la ventaja de que, ya que la parte posterior de la
escobilla soporta al menos un elemento conductor de
aire que actia conjuntamente con un elemento con-
ductor de aire superior dispuesto sobre o en el bra-
zo de limpiaparabrisas, pueden conseguirse relacio-
nes de flujo de entrada 6ptimas. Especialmente me-
diante la entrada directa de flujo en la escobilla de
limpiaparabrisas ésta no se presiona solamente de ma-
nera indirecta mediante el brazo de limpiaparabrisas
contra el parabrisas, sino también puede presionarse
la escobilla de limpiaparabrisas por si misma.

En este caso, es especialmente ventajoso cuando
el elemento conductor de aire inferior sustentado por
la parte posterior de la escobilla puede atravesar la
parte de perfil del brazo de limpiaparabrisas, especial-
mente por su ala anterior. De esta manera es posible
conseguir una superficie del espoiler plana en el ala
anterior de la parte de perfil y no obstante permitir
que el aire fluya contra la en la escobilla de limpiapa-
rabrisas.

En este caso es especialmente ventajoso cuando la
escobilla de limpiaparabrisas soporta varios elemen-
tos conductores de aire a lo largo de una extension
longitudinal dado que de esta manera no se limita la
estabilidad del brazo de limpiaparabrisas
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Dibujos

Los ejemplos de realizacién de la invencién se
muestras en los dibujos y se explican detalladamen-
te en la siguiente descripcion. Muestran:

la figura 1, un dispositivo de limpiaparabrisas se-
glin la invencidn en representacion en perspectiva,

la figura 2, un brazo de limpiaparabrisas de un dis-
positivo de limpiaparabrisas segin la invencion en re-
presentacion en perspectiva,

las figuras 3 a 8, cortes a través de los brazos de
limpiaparabrisas de un dispositivo de limpiaparabri-
sas segun la invencidén en distintas variaciones,

la figura 9, una escobilla de limpiaparabrisas con
elementos conductores de aire en representacion en
perspectiva,

la figura 10, el elemento conductor de aire de la
figura 9 en detalle,

las figuras 11 a 16, cortes a través de un brazo de
limpiaparabrisas con escobilla de limpiaparabrisas,

la figura 17, un brazo de limpiaparabrisas segin
la invencidn con una escobilla de limpiaparabrisas en
una representacion en perspectiva,

la figura 18, brazo de limpiaparabrisas y escobi-
lla de limpiaparabrisas segtn la figura 17 después del
montaje,

las figuras 19 a 21, secciones transversales a tra-
vés de un brazo de limpiaparabrisas con escobilla de
limpiaparabrisas segtin la figura 18 y

las figuras 22 a 25, secciones transversales a tra-
vés de un brazo de limpiaparabrisas con escobilla de
limpiaparabrisas segtin la figura 18 pero con toberas
y diversos canales.
Descripcion de los ejemplos de realizacion

En la figura 1 se muestra un dispositivo 10 de lim-

piaparabrisas en representacién en perspectiva. Este
presenta un motor 12 que acciona mediante una va-
rilla 14 dos brazos 16 de limpiaparabrisas que sopor-
tan en sus extremos respectivamente una escobilla 18
de limpiaparabrisas. La escobilla 18 de limpiaparabri-
sas estd fijada al brazo 16 de limpiaparabrisas apro-
ximadamente paralela a la extension longitudinal del
mismo y estd rodeada parcialmente por el brazo 16
de limpiaparabrisas. Naturalmente es también posible
que el brazo 16 de limpiaparabrisas rodee completa-
mente la escobilla 18 de limpiaparabrisas. La esco-
billa 18 de limpiaparabrisas estd configurada en este
caso como escobilla de limpiaparabrisas de barra pla-
na.

El dispositivo 10 de limpiaparabrisas estd fijado
como parte de un vehiculo a su carroceria y permi-
te deslizar las escobillas 18 de limpiaparabrisas por el
parabrisas 20. En el funcionamiento en marcha del ve-
hiculo, el viento relativo provoca una corriente de aire
que estd indicada mediante la flecha 22 de corriente.

La figura 2 muestra un brazo 16 de limpiaparabri-
sas de un dispositivo 10 de limpiaparabrisas segin la
invencidn en vista en perspectiva. La direccion de en-
trada de aire se muestra en este caso a su vez también
mediante la flecha 22 de corriente. El brazo 16 de lim-
piaparabrisas se compone fundamentalmente de una
parte 26 de perfil en forma de U que estd biselada con
respecto a un espoiler en el lado dirigido a la corriente
de aire. En los extremos de su extension longitudinal,
se disponen elementos 24 de fijacién especialmente
ganchos y/u ojales para fijar en la varilla 14 y en la
escobilla 18 de limpiaparabrisas. En el lado opuesto a
la corriente de aire se disponen aberturas 40 de sali-
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da de aire que estan separadas unas de otras mediante
nervios 25. En una zona 34 interna de la parte 26 de
perfil se insertan a presién elementos 36, 38 conduc-
tores de aire como pieza de fundicion inyectada que
forma una sola pieza, lo que se muestra en el dibujo
mediante lineas discontinuas. Esta pieza de fundicién
inyectada se representa mds detalladamente en las fi-
guras 3 a 8 en seccion transversal.

A lo largo de su extension longitudinal entre el
elemento 36, 38 conductor de aire superior e infe-
rior se disponen paredes 29 laterales que contintian las
aberturas 40 de salida de aire individuales de la par-
te 26 de perfil en el interior de los elementos 36, 38
conductores de aire. En el lado dirigido a la corriente,
estas paredes 29 laterales estdn unidas por pares e im-
piden turbulencias de corriente en los nervios 25 dis-
puestos entre las aberturas 40 de salida de aire. Ade-
mas aumentan la estabilidad de la pieza de fundicién
inyectada.

En la figura 3 se representa una seccién transver-
sal a través del brazo de limpiaparabrisas de la figura
2. La parte 26 de perfil del brazo 16 de limpiapara-
brisas presenta una parte 30 posterior desde la que se
extienden lateralmente las dos alas. El ala dirigida ha-
cia la corriente de aire se denomina en lo sucesivo ala
28 anterior y el ala opuesta a la corriente de aire ala
32 posterior. La corriente de aire también se indica en
este caso mediante la flecha 22 de corriente.

En la zona 34 interna de la parte 26 de perfil en
forma de U se disponen elementos 36, 38 conducto-
res de aire que también sobresalen parcialmente por
la zona 34 interna de la parte 26 de perfil. Por debajo
de la parte 26 de perfil se representa una escobilla 18
de limpiaparabrisas que estd configurada como esco-
billa de limpiaparabrisas de barra plana. Mediante las
aberturas 40 de salida de aire dispuestas en su ala 32
opuesta a la corriente puede salir aire de la zona 34
interna de la parte 26 de perfil.

El elemento 36 conductor de aire superior se dis-
pone en este caso de tal manera que llega desde el
borde inferior del ala 28 anterior dirigido al parabri-
sas 20 hasta el borde superior de la abertura 40 de
salida de aire. El elemento 38 conductor de aire infe-
rior sobresale desde el borde inferior de la abertura 40
de salida de aire pasando por la escobilla 18 de lim-
piaparabrisas a modo de ala por la parte 26 de perfil,
de manera que se origina una abertura 42 de entrada
de aire a modo de embudo. Por ello se origina entre la
abertura 42 de entrada de aire y la abertura 40 de sa-
lida de aire un efecto reactor que intensifica la fuerza
de apoyo con la que el brazo 16 de limpiaparabrisas
presiona la escobilla 18 de limpiaparabrisas contra el
parabrisas 20. Los elementos 36, 38 conductores de
aire limitan en su extremo a ras con las aberturas de
salida de aire de manera que se forman las menos tur-
bulencias posibles en esta zona.

Los elementos 36, 38 conductores de aire, tal co-
mo se representan en la figura 4, pueden estar configu-
rados también de manera que en la zona de los bordes
de la abertura 40 de salida de aire forman con las alas
30, 32 adicionales una transicion redondeada, lisa.

El ala 28 anterior que forma el espoiler en este ca-
so puede tener forma convexa, o tal como se muestra
en la presente memoria, concava.

En la figura 5 se muestra como el elemento 38
conductor de aire inferior presenta un elemento 44
de corriente que se extiende desde el lado inferior
del elemento 38 conductor de aire inferior hacia el
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borde inferior del ala 32 posterior para evitar en es-
ta zona caracteristicas de corriente desfavorables ta-
les como turbulencias sin perjudicar al mismo tiem-
po la corriente hacia la abertura 40 de salida de aire.
Naturalmente el elemento 38 conductor de aire infe-
rior en su lado posterior puede configurarse también
de manera que entre el elemento 44 de corriente y la
aberturas 40 de salida de aire no se origine ninguna
cavidad.

En la figura 6 el elemento 38 conductor de aire
inferior en su lado dirigido a la corriente estd prolon-
gado mediante un saliente 46 blando de caucho. Este
saliente 46 blando de caucho se inyecta en este caso a
través de una pieza 48 de prolongacién, por ejemplo
en un procedimiento de fundicién inyectada de varios
componentes, sobre el elemento conductor de aire in-
ferior. En este caso el saliente 46 blando de caucho se
dirige aproximadamente perpendicular al parabrisas
20 y aproximadamente paralelo al eje central de la es-
cobilla 18 de limpiaparabrisas, pero puede presentar
también un codo 52 y estrechar su seccidn transversal
hacia abajo.

La figura 7a muestra una variacién de un brazo de
limpiaparabrisas segtin la invencién. La parte 26 de
perfil en forma de U presenta en este caso en su la-
do opuesto a la corriente una corvadura céncava, en-
contrandose el borde inferior del ala 28 anterior mas
préximo al parabrisas 20 que el extremo dirigido a la
corriente del elemento 38 conductor de aire inferior y
el borde inferior del ala 32 posterior. La abertura 40
de salida de aire se dispone en este caso en la parte 30
posterior y los dos elementos 36, 38 conductores de
aire se gufan correspondientemente en la direccién de
la parte 30 posterior.

Ademds en la figura 7a se muestra un paralelo-
gramo de fuerzas, tal como se origina mediante los
elementos (36, 38) conductores de aire internos. Me-
diante la aceleracion del aire que circula a través de
los elementos (36, 38) conductores de aire configura-
dos como canal a modo de embudo, una fuerza (FN)
normal actia perpendicular a la superficie del elemen-
to (38) conductor de aire inferior. Esta se descompo-
ne en una fuerza (FD) de compresiéon que presiona
la escobilla (18) de limpiaparabrisas en la direccién
del parabrisas (20) y una fuerza (FH) horizontal que
desplaza la escobilla (18) de limpiaparabrisas por el
parabrisas (20).

Tal como se representa en la figura 7b, el elemen-
to (38) conductor de aire inferior puede disponerse en
la zona 34 interna de la parte 26 de perfil de tal ma-
nera que la escobilla 18 de limpiaparabrisas se cubre
parcialmente en funcién de la corriente de manera que
solamente circula poco aire por la zona 54 por encima
de la escobilla 18 de limpiaparabrisas.

En la figura 8a se muestra una variacion del ejem-
plo de realizacién de la figura 7a. Ademads de la aber-
tura 40 de salida de aire en la parte 30 posterior se
dispone una abertura 40 de salida de aire adicional
en el ala 32 posterior. Para evitar remolinos entre el
elemento 36, 38 conductor de aire superior e inferior
en la zona de las aberturas 40 de salida de aire, entre
éstos se dispone una cufia 56 central que se encarga
de un curso de la corriente laminar en la direccién de
las dos aberturas 40 de salida de aire. Esta cufa 56
central estd configurada como una cufia aproximada-
mente triangular cuyo pie se extiende desde el borde
superior de la abertura 40 de salida de aire posterior
hasta el borde posterior de la abertura 40 de salida de
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aire superior dispuesta en la parte 30 posterior y ter-
mina al ras con estos bordes.

En la figura 8b se representa una variacién adicio-
nal. Al igual que en la figura 8a el brazo 16 de limpia-
parabrisas presenta dos aberturas 40 de salida de aire,
sin embargo el elemento 38 conductor de aire inferior,
tal como también en la figura 3, sobresale por el bor-
de del ala 28 anterior, de manera que el elemento 38
conductor de aire inferior cubre casi completamente
la escobilla 18 de limpiaparabrisas y forma una aber-
tura 42 de entrada de aire a modo de embudo.

La figura 9 muestra una escobilla 18 de limpiapa-
rabrisas segin la invencién en una representacién en
perspectiva. En este caso, los elementos 38 conducto-
res de aire inferiores no estdn fijados al brazo 16 del
limpiaparabrisas sino a la escobilla 18 de limpiapara-
brisas.

Tal como ya se ha representado en la figura 8b,
la escobilla 18 de limpiaparabrisas se compone fun-
damentalmente de una barredera 58 de caucho cuya
parte 60 posterior de la escobilla esta reforzada me-
diante una ldmina 62 flexible. En la ldmina 62 flexi-
ble estdn fijados los elementos 38 conductores de aire
inferiores, por ejemplo, fijados a presién. En princi-
pio éstos pueden fijarse también en la barredera 58 de
caucho, en la zona de la parte 60 posterior de la es-
cobilla o conformados formando una sola pieza en la
extrusora desde la barredera 58 de caucho. Ademds
puede concebirse el prescindir de la lamina 62 flexi-
ble. Esto puede conseguirse, por ejemplo, mediante
una mezcla de caucho correspondiente en la zona de
la parte 60 posterior de la escobilla de la barredera 58
de caucho.

En la figura 10 puede observarse el elemento 38
conductor de aire inferior, tal como se monta a pre-
sién en la ldmina 62 flexible. Este elemento 38 con-
ductor de aire se compone de una placa sobre la que
se disponen las piezas 64 de prolongacién en forma
de cufia que discurren apuntadas contra la direccién
de la corriente. Las paredes 29 laterales de las piezas
64 de prolongacion en forma de cufia se forman en
este caso de tal manera que se consigue un curso 6p-
timo de la corriente del aire que entra en la direccién
de las aberturas 40 de salida de aire del brazo 60 de
limpiaparabrisas.

Enla figura 11 se representa una seccién transver-
sal a través de un elemento 38 conductor de aire de
este tipo con un brazo 16 de limpiaparabrisas. El ele-
mento 38 conductor de aire estd insertado a presién en
la lamina 62 flexible en la zona de la parte 60 posterior
de la escobilla de la barredera 58 de caucho mediante
elementos 62 de insercion a presion. Naturalmente el
elemento 38 conductor de aire puede fijarse también
mediante adhesion, encastre o estampado por ultraso-
nidos a la parte 60 posterior de la escobilla. El cor-
te mostrado en este caso se dispone en la zona de la
abertura 40 de salida de aire, tal como se muestra en
la figura 10.

En el borde dirigido a la escobilla de limpiapara-
brisas de la abertura 40 de salida de aire, el elemento
38 conductor de aire presenta un borde 66 de ruptu-
ra para mejorar el curso de la corriente. Con ello, la
ruptura de la corriente del viento relativo tiene lugar
en la escobilla 18 de limpiaparabrisas y no en el bra-
zo 16 de limpiaparabrisas de manera que se evita un
levantamiento de la escobilla 18 de limpiaparabrisas.

En la figura 12 se representa la misma seccién
transversal que en la figura 11, sin embargo en una
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zona en la que el brazo 16 de limpiaparabrisas no pre-
senta ninguna abertura 40 de salida de aire. El ele-
mento 38 conductor de aire llega en este caso hasta la
parte 30 posterior y divide la corriente de aire a través
de las paredes 29 laterales de manera que la corriente
puede escaparse a través de las aberturas 40 de salida
de aire.

En la figura 13 se muestra una variacién de la dis-
posicién de la figura 11. La abertura 40 de salida de
aire se encuentra en la zona de la parte 30 posterior del
brazo 16 de limpiaparabrisas y el elemento 38 con-
ductor de aire inferior esta formado de tal manera que
la corriente de aire del viento relativo se desvia en la
direccién de la abertura 40 de salida de aire en la parte
30 posterior.

En la figura 14 se muestra de manera correspon-
diente a esto la zona sin la abertura 40 de salida de
aire del brazo de limpiaparabrisas. En este caso, el
elemento 38 conductor de aire estd configurado fun-
damentalmente en forma de caja y cierra el interior
del brazo 16 del limpiaparabrisas.

En la figura 15 se muestra un perfeccionamiento
de la disposicién mostrada en la figura 11. Adicional-
mente al elemento 38 conductor de aire inferior fijado
en la escobilla 18 de limpiaparabrisas, estd fijado en
este caso un elemento 36 conductor de aire superior
en el brazo 16 de limpiaparabrisas. Esto puede reali-
zarse por ejemplo a través de una unién a presion.

Por tanto la corriente de aire se desvia mejor y con
menos turbulencias en la direccién de la abertura 40
de salida de aire.

En la figura 16, el brazo 16 del limpiaparabrisas
se muestra con el elemento 36 conductor de aire su-
perior para la zona en la que no estd prevista ninguna
abertura 40 de salida de aire. El elemento 38 conduc-
tor de aire superior estd desplazado hacia abajo, en la
direccién de la escobilla 18 de limpiaparabrisas y to-
ca casi el borde superior del elemento 36 conductor
de aire inferior que se eleva en este punto y distribuye
la corriente hacia los laterales.

En la figura 17 se muestra otra variacién del bra-
zo 16 de limpiaparabrisas segtin la invencién con una
escobilla 18 de limpiaparabrisas en representacion en
perspectiva.

El brazo 16 de limpiaparabrisas consiste en una
parte 26 de perfil fundamentalmente en forma de U en
la que puede unirse de manera articulada la escobilla
18 de limpiaparabrisas. La escobilla 18 de limpiapa-
rabrisas presenta en la zona de su parte 60 posterior
de la escobilla elementos 38 conductores de aire que
estan configurados de manera que penetran en el in-
terior de la parte 26 de perfil cuando el brazo 16 de
limpiaparabrisas estd unido a la escobilla 18 de lim-
piaparabrisas. Para aumentar la fuerza de apoyo con
la que la escobilla 18 de limpiaparabrisas se presiona
contra el parabrisas 20, el ala 28 anterior de la parte 26
de perfil presenta aberturas 70 de entrada en las que
los elementos 38 conductores de aire de la escobilla
18 de limpiaparabrisas penetran en la posicién mon-
tada y forman una superficie fundamentalmente lisa
con el ala 28 anterior. Esto se representa en la figura
18.

La altura de los elementos 38 conductores de aire
inferiores fijados en la escobilla 18 de limpiaparabri-
sas se determina en este caso por la geometria del bra-
7o 16 de limpiaparabrisas. Normalmente la altura H
interna en la zona del extremo de la escobilla 18 de
limpiaparabrisas cubierta por el brazo 16 de limpia-
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parabrisas es mayor que la altura h externa en la zona
de la fijacion de la escobilla 18 de limpiaparabrisas en
el brazo 16 de limpiaparabrisas o incluso que la altura
h’ de los bordes en el extremo de la escobilla 18 de
limpiaparabrisas opuesto al brazo 16 de limpiapara-
brisas.

La figura 19 muestra solamente un corte a través
del brazo 16 de limpiaparabrisas con el elemento 38
conductor de aire de la figura 18. El brazo 16 de lim-
piaparabrisas presenta en la zona de su ala 28 anterior
la abertura 70 de entrada. En esta abertura 70 de en-
trada entra el elemento 38 conductor de aire fijado en
la zona de la parte 60 posterior de la escobilla de ma-
nera que se produce una superficie fundamentalmente
lisa.

Para ello, el elemento 38 conductor de aire inferior
tiene una configuracién en forma fundamentalmente
de V invertida. En su lado dirigido a la corriente el
elemento 38 conductor de aire presenta un codo 72 al
que se une un zanco 74. En este zanco se dispone en-
tonces el elemento 68 de insercion a presidon que une
el elemento 38 conductor de aire con la 1dmina 62 fle-
xible de la parte 60 posterior de la escobilla. Median-
te el zanco 74 se produce un curso liso entre el ala 28
anterior y la superficie por la que circula el aire del
elemento 38 conductor de aire.

La escobilla 18 de limpiaparabrisas puede mover-
se dentro de la parte 26 de perfil del brazo 16 de lim-
piaparabrisas en direccién vertical para compensar las
diferentes geometrias del parabrisas 20. Para permitir
este movimiento de elevacion la abertura 70 de entra-
da del brazo 16 de limpiaparabrisas se extiende mas
alld de la parte 30 posterior de la parte 26 de perfil.
Esto se representa de nuevo en la figura 20.

Las figuras 21a y 21b muestran una variacién de
la invencion. El brazo 16 de limpiaparabrisas puede
estar configurado también plano en las zonas de esta-
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bilidad entre las aberturas 70 de entrada y extenderse
en la seccidn transversal aproximadamente en parale-
lo o sélo ligeramente curvado de manera convexa con
respecto a la parte 60 posterior de la escobilla (figura
21b). En esta configuracion los elementos 38 conduc-
tores de aire sobresalen entonces del brazo 16 de lim-
piaparabrisas a lo largo de la extensién longitudinal
del brazo 16 de limpiaparabrisas a modo de peines o
a modo de dientes (figura 21a).

En la figura 21 se muestra la zona del brazo 16
de limpiaparabrisas en la que no estd prevista ningu-
na abertura 70 de entrada. En esta zona el elemento
38 conductor de aire estd degenerado, es decir con-
figurado solamente como placa que se dispone apro-
ximadamente paralela a la ldmina 60 flexible y sirve
solamente para la estabilidad del sistema.

En esta zona se produce una cavidad 76 dentro del
brazo de limpiaparabrisas que es adecuado para la dis-
posicién de toberas 78 a través de las cuales puede
pulverizarse el liquido de limpieza sobre el parabrisas
20. Esto se representa en la figura 22.

En este caso las toberas 78 pueden pulverizar, tal
como se muestra en la figura 22, o bien directamente
desde el brazo 16 de limpiaparabrisas, o bien tal co-
mo se muestra en la figura 23, pulverizar a través de
una abertura 80 de pulverizacién sobre el parabrisas
20. En las zonas en las que el elemento 38 conductor
de aire atraviesa la abertura 70 de entrada éste puede
estar configurado también mediante un codo 82 adi-
cional de manera que también en este caso puede dis-
ponerse un canal 84 de liquido de limpieza. También
en este caso pueden disponerse una alimentacién de
corriente para una tobera 78, un calentamiento de ca-
nal del liquido de limpieza o una misma tobera 78, tal
como se representa en las figuras 24 y 25. Especial-
mente toberas 78 con vélvula de retencién que pre-
sentan una forma estructural grande.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de limpiaparabrisas, especialmente
para parabrisas de vehiculos con un brazo (16) de lim-
piaparabrisas colocado de manera que puede accio-
narse, al que puede unirse de manera articulada una
escobilla (18) de limpiaparabrisas, estando el brazo
(16) de limpiaparabrisas formado por una parte (26)
de perfil fundamentalmente en forma de U que pre-
senta un ala (28) anterior configurada como espoiler
que en la posiciéon de montaje indica fundamental-
mente en la direccién de avance del vehiculo y pre-
senta un ala (32) posterior y una parte (30) posterior,
disponiéndose al menos una abertura (40) de salida
de aire en la parte (26) de perfil, presiondndose el bra-
zo (16) de limpiaparabrisas con una fuerza de apoyo
contra el parabrisas y estando sometido en el funcio-
namiento a un viento relativo, caracterizado porque
al menos en la zona (34) interna de la pieza de per-
fil en forma de U estd previsto al menos un elemento
(36, 38) conductor de aire de manera que a través de
un curso de corriente del viento relativo se aumen-
ta la fuerza de apoyo del brazo (16) de limpiapara-
brisas.

2. Dispositivo de limpiaparabrisas segtn la reivin-
dicacién 1, caracterizado porque la al menos una
abertura (40) de salida de aire se dispone en el ala
(32) posterior de la parte (26) de perfil en forma de U
opuesta al espoiler.

3. Dispositivo de limpiaparabrisas seglin una de
las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
al menos un elemento (36, 38) conductor de aire
sobresale por un plano formado por los bordes de
los alas (28, 32) de la parte (26) de perfil en forma
de U.

4. Dispositivo de limpiaparabrisas segutn la reivin-
dicacién 3, caracterizado porque el elemento (38)
conductor de aire que sobresale presenta en su zona
que sobresale un saliente (46) blando de caucho a lo
largo de su extensién longitudinal.

5. Dispositivo de limpiaparabrisas seglin una de
las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
los elementos (36, 38) conductores de aire se dispo-
nen de tal manera que la seccién transversal de la
corriente de una abertura (42) de entrada de aire es
menor que la seccién transversal de la corriente de la
abertura (40) de salida de aire.

6. Dispositivo de limpiaparabrisas segin una de
las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
al menos un elemento (36, 38) conductor de aire en
la posiciéon de montaje en la zona dirigida hacia la
direccion (22) de la corriente esta mas cerca de la su-
perficie que ha de limpiarse que en la zona opuesta a
la direccién de la corriente.

7. Dispositivo de limpiaparabrisas segtin una de
las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
los elementos (36, 38) conductores de aire se dispo-
nen de tal manera que el aire que circula a través se
acelera.

8. Dispositivo de limpiaparabrisas segin una de
las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
al menos una abertura (40) de salida de aire se dispo-
ne en la parte (30) posterior de la parte (26) de perfil
en forma de U.

9. Dispositivo de limpiaparabrisas segin una de
las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
estan previstas al menos dos aberturas (40) de salida
de aire y al menos una abertura (40) de salida de aire
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se dispone en el ala (32) posterior y al menos otra en
la parte (30) posterior.

10. Dispositivo de limpiaparabrisas segtin una de
las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
los elementos (36, 38) conductores de aire estan con-
figurados como pieza de fundicién inyectada.

11. Dispositivo de limpiaparabrisas segiin una de
las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
el al menos un elemento (36, 38) conductor de aire
se inserta a presién o se adhiere a la parte (26) de
perfil.

12. Dispositivo de limpiaparabrisas segtin una de
las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
el al menos un elemento (36, 38) conductor de aire
presenta al menos una parte de prolongacion para
guiar la escobilla (18) de limpiaparabrisas.

13. Dispositivo de limpiaparabrisas segtin una de
las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
el al menos un elemento (36, 38) conductor de aire
presenta un canal a modo de embudo.

14. Brazo de limpiaparabrisas, especialmente pa-
ra un dispositivo de limpiaparabrisas segin una de las
reivindicaciones anteriores, con al menos una parte
(26) de perfil fundamentalmente en forma de U a la
que puede unirse de manera articulada una escobi-
lla (18) de limpiaparabrisas, caracterizado porque al
menos en la zona (34) interna de la parte (26) de per-
fil en forma de U estd previsto al menos un elemento
(36, 38) conductor de aire.

15. Brazo de limpiaparabrisas segtin la reivindi-
cacién 14, caracterizado porque la escobilla (18) de
limpiaparabrisas porta al menos uno de los elementos
(36, 38) conductores de aire.

16. Brazo de limpiaparabrisas segtin la reivindica-
cién 15, caracterizado porque la parte (26) de perfil
en la zona de su ala (28) anterior presenta al menos
una abertura (70) de entrada para alojar los elementos
(36, 38) conductores de aire portados por la escobilla
(18) de limpiaparabrisas.

17. Brazo de limpiaparabrisas segtin la reivindica-
cién 16, caracterizado porque al menos uno de los
elementos (36, 38) conductores de aire termina apro-
ximadamente al ras con el ala (28) anterior, especial-
mente con respecto a una superficie fundamentalmen-
te plana.

18. Brazo de limpiaparabrisas segiin una de las
reivindicaciones 14 a 17, caracterizado porque la
parte (26) de perfil presenta varias aberturas (70) de
entrada a lo largo de su extension longitudinal.

19. Brazo de limpiaparabrisas segiin una de las
reivindicaciones 14 a 18, caracterizado porque se
disponen toberas (78) para la salida de liquido de lim-
pieza en la zona del ala (32) posterior.

20. Escobilla (18) de limpiaparabrisas con al me-
nos una barredera de caucho, al menos una parte (60)
posterior de la escobilla y al menos una seccién de fi-
jacién para fijar a un brazo (16) de limpiaparabrisas,
caracterizada porque la parte (60) posterior de la es-
cobilla porta al menos un elemento (36) conductor de
aire inferior que actiia conjuntamente con un elemen-
to (38) conductor de aire superior dispuesto sobre o
en el brazo (16) de limpiaparabrisas.

21. Escobilla (18) de limpiaparabrisas segin la
reivindicacion 20, caracterizada porque el elemen-
to (36) conductor de aire inferior puede atravesar la
parte (26) de perfil del brazo (16) de limpiaparabri-
sas, especialmente, su ala (28) anterior.

22. Escobilla (18) de limpiaparabrisas segin las
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reivindicaciones 20 y 21, caracterizada porque la
parte (60) posterior porta varios elementos (36) con-
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ductores de aire a lo largo de la extensién longitudinal
de la escobilla (18) de limpiaparabrisas.
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