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(54) Suulakepuristin muoviaineita varten -
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(57) Tiivistelmi:

Suulakepuristimen suppilo (13) on yhteydessi sySttdkammion
(6) kanssa, joka sijaitsee sylinterin (1) yldvirran puo-
lella. T&lla syOttékammiolla, joka on muodoltaan pddasiassa F:ICS, 2
suorakulmainen, on riittivit mitat, jotta eivit sivuseindmit
(8 ja 9) eivitki yldseindmd (10) eik¥ siirrettivi pohja (20)
voi vaikuttaa muoviaineen, siis jauheen tai rakeiden massan
kdyttdytymiseen. Siten minki tahansa seindmin ja ruuvin kier-
teen harjan vidlinen etdisyys tulee olla selviisti suurempi
kuin rakeiden keskildpimitta.

(57) Ssammandrag:

Tratten (13) i en extruder kommunicerar med en inmatningskam-
mare (6) vilken &r anordnad uppstrdms i cylindern (1).

Denna inmatningskammare, vilken till formen 4r i huvudsak
retanguldr, uppvisar tillrdckliga dimensioner si att 9
inte sidovidggarna (8, 9 ), bvre viggen (10) eller den flytt-
bara bottnen (20) kan inverka pd det i ursprungstillstand,

dvs. i form ‘av ett pulver eller granulat befintliga plast-
materialet. Hirvid mdste avstindet mellan vilken som helst
vdgg och skruvgingans &s vara klart stérre &n granulernas
genomsnittsdiameter.
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Suulakepuristin muoviaineita varten
Extruder for plastmaterial

TAm3 keksintd® kohdistuu suulakepuristimeen muoviainetta var-
ten, joka kdsittdd ruuvin, jossa on ruuvin koko pituutta
pitkin ulottuva syddn ja syddmeen kiintedsti yhdistetty
kierre, joka ulkonee sydidmestd edeltd midrdtylle ldpimital-
le, vaakasuoraan asetetun sylinterin, johon ruuvi on sijoi-
tettu ja joka osalla pituuttaan kdsittdd sylinterimdisen 1la-
pimenon, joka on edeltd mddrdtylld vdlykselld dimensiociltaan
sovitettu kierteen ldpimittaan ndhden, sydttdsuppilon, joka
on asennettu sylinterin yldpuolelle sen yldvirran padssé
jolloin sydttdsuppilon pohjassa on aukko muoviaineen ldpime-
non mahdollistamiseksi partikkelimuodossa sySttdsuppilosta
sylinteriin, sekd sydttdkammion, joka ympdrdi ruuvin ylavir-
ran puoleista osaa ja yhdistda sylinterimdisen l&pimenon

sydttosuppiloon.

Suulakepuristimet ovat tunnetusti koneita, jotka ovat paa-
asiassa tarkoitetut muokkaamaan muoviainetta sen saattami-
seksi tilaan, joka sallii sen muovaamisen johtamalla se pu-
ristussuulakkeen ldpi tai puristamalla muotissa. Ne eroavat
siis koneista, jotka on tarkoitettu suorittamaan erilaisten
aineosien sekoittamista tai vaivaamista. Viimemainitun

tyyppisid koneita on kuvattu saksalaisessa patenttijulkai-
sussa No. 880 935 tai hakemusjulkaisussa DOS 2 024 596.

Ndiden julkaisujen mukaan suppilo liittyy koteloon ylavirran
alueella koneessa, joka yhdessd tapauksessa (DE 880935)
kdsittd3 suurikokoisten siipien jadrjestdmisen liittymddn
ruuvin yldvirran puoleiseen osaan, ja toisessa tapauksessa
manndn (DOS 2 024 596), joka liittyy ruuviin, niin ettd tdmd
liikkuu, ei vain pydrien vaan myds aksiaalisesti puristaen
suppilosta tulevaa muoviainetta sylinterin yldvirran puolei-

sen tuloaukon seindm&i vasten.
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Edelld mainitunlaisissa suulakepuristimissa sylinterin yla-
virran puoleisessa piissi oleva aukko on yleensid muodoltaan
suorakulmainen, neliénmuotoinen tai pydred tai pystysuora
putkimainen liitoskappale, ja suppilo, joka yleensd on levy-
kappale, on kiinnitetty tdhin aukkoon tai liitoskappalee-
seen. Erdissd tapauksissa sydttdaukko on siirretty sivuttain
ruuviakselin kautta kulkevaan pystytasoon nihden tai sitten
sylinteri varustetaan spiraalinmuotoisella kierukalla ohjaa-
maan muoviaineen hienojakoista massaa, jota ruuvi vdhitellen
vetdd sylinterin sis&in.

Kuvio 1 patenttijulkaisussa CH 612 375 osoittaa esim. etti
sylinterin sisdmitat suppilon liitintialueella ovat samaa

suuruusluokkaa kuin sylinterin muissa osissa.

Johtuen menoaukon epdsymmetrisestd muodosta, josta alkuti-
lassa olevan muoviaineen rakeet tai jauhe tulevat sylinte-
riin, ruuviin kohdistuu sivuttainen sysdys, jota laakeri tai
laakerit eivdt monissa tapauksissa voi absorboida, jolloin
ruuvin kierteet painautuvat tietyissi kohdissa sylinterin
sisdpintaa vastaan. Tdmi johtaa osien lisiintyviin kulumi-
seen ja siten vdlyksen vaihtelemiseen puristimen liikkuvan
ja kiintedn osan vdlilli.

Parannuksena tdhdn haittaan ranskalaisen patentin 1 377 457
mukainen suulakepuristin k3sittdd ylivirran puoleisessa
osassaan, joka sijaitsee suppilon alapuolella, kaksi sylin-
terimdistd elementtid, jotka liikkuvat sivuttaisesti ruuvin
yldvirran puoleiseen osaan nihden. Kun materiaali suppilossa
on tunkeutunut sylinterin ndihin osiin, nimi siirtyvdt toi-
siinsa nidhden puristaen siten sydtettyi muovimateriaalia
ruuvin syddntd vasten sen kierukan kierteiden vilissi. Timin

suulakepuristimen toiminta on siten olennaisesti epdjatkuva.

Tavallisesti suulakepuristimissa, jotka toimivat jatkuvasti,
sybttdaukkoa rajoittavat mitat aiheuttavat erdin toisen
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erittdin haitallisen ilmidn: suulakepuristimen ulostulossa
esiintyy ajoittain epdsddnndllisyyttd, jota sanotaan sykki-
miseksi. Jokaisella ruuvin pydrdhdykselld purkautuminen
vaihtelee siten, ettd puristetussa tuotteessa esiintyy
pitkittdisid aaltoja. Kuitenkin nykydin vaaditaan useissa
tapauksissa suurta tarkkuutta, mikd tekee tavalliset suula-
kepuristimet soveltumattomaksi.

Sykkiminen ulostulossa aiheutuu ruuvin kierteistid niiden
chittaessa l&heltd seindmid, erikoisesti sydttdaukon pohjal-
la. Kaytdnndssd rakeiden massa, joka on tarttuneena ruuvin
syddmen, kierteiden ja sy&ttdaukon pohjan vdliin, tydntyy
myStdvirtaan sylinterissd. Sitdvastoin kun ruuvin kierre
saapuu syottdaukon yldosaan, se siirtdd rakeiden massan
liikkumaan vapaasti mihin tahansa suuntaan. Pitkin sylinte-
rin pituutta kiinnitetyt puristusanturit osoittavat periodi-

set vaihtelut ruuvin pydriessi.

Tdmdn keksinndén tarkoituksena on aikaansaada alussa maini-
tunlainen ruuvikierresuulakepuristinlaite, joka mahdollistaa
homogenoidun muoviaineen jatkuvan ja ehdottoman tasaisen

valmistuksen samalla vidlttden edelldmainitut haitat.

Tdtd varten keksinndnmukaiselle suulakepuristimelle on tun-
nusomaista, ettd suulakepuristin on tarkoitettu jatkuvatoi-
miseksi, ettd sybttdkammiota rajoittavat kiintedt seindmit,
joiden sisdpinnat kdsittdvdt kaksi vastakkaista poikittais-
pintaa, jotka ovat tasaisia ja pystysuuntaisia ja joilla on
sama pinta, ja ndiden kahden poikittaispinnan vdlissid pit-
kittdisid sivuja, jotka ovat ruuvin akselin kanssa saman-
suuntaisia ja jarjestetty symmetrisesti ruuvin akselin kaut-
ta kulkevan pystytason suhteen, ja sijaitsevat sanotusta ak-
selista etdisyydelld, joka joka kohdassa ylittdi kierteen
sdteen arvolla joka on partikkelin dimensiota suurempi, jol-
loin kierre kuljettaa partikkelit ruuvin kiertoliikkeen ai-
kana riippumatta niiden kulma-asennosta ruuvin ymparilli.
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Tdlld jdrjestelylld rakeet tyOnnetddn alajuoksua kohti
olosuhteissa, joissa, lukuunottamatta painovoimia, jotka

tdssd ovat vdhipdtdiset, ruuvin kierteen asento ei ndyttele
mitddn osaa. N&in on rakeiden tyontd alavirtaan pdin tasainen,

olkoonpa ruuvin kulma-asento miki tahansa.

Seuraavassa kuvataan esimerkkini keksinndn mukaisen suulake-
puristimen erdstd toteutusmuotoa, jonka ylévirran puoleinen
Osa on esitetty oheisessa piirustuksessa,

Kuviossa 1 pitkittdisleikkauksena ja

Kuviossa 2 poikkileikkauksena.

Puristin kdsittd4d sylinterin 1, jossa pybrii ruuvi 4, joka
kdsittdd syddmen, josta ulkonee kierukka 3, joka tdssd kuva-
tussa toteutusmuodossa on yksinkertainen ja vakionousuinen.
Kuitenkin on selvii, ettd ruuvin kierteen jdrjestely voisi
olla mikd tahansa, yksi~- tai moninkertainen, vakio- tai
vaihtelevalla nousulla. Kierteen tai kierteitten harja 29
rajoittaa kuviteltua sylinterimiista pintaa, jonka ldpi-
mitta on pienempi kuin sylinterin siledn ja sylinterimiisen
Sisdpinnan 2 ldpimitta, jolloin on olemassa yksi tai useam-
pia suuruudeltaan edelti madrdttyd vdlystd ruuvin kierteen
tai kierteitten ja sylinterin 1 sisdpinnan 2 v&lill&. Yl&-
virran puolella sylinteri 1 pddttyy tasaiseen seindmiin,
joka on kohtisuorassa ruuvin 4 ja sylinterin 1 yhteiseen
akseliin n&hden. Timi seinimi 5 muodostaa sytttbkammion,
jota yleisesti merkit#di#n viitenumerolla 6, mydtdvirtaan

pdin olevan seindmdn sySttSkammion rajoittuessa yldvirran
puolelta toiseen tasaiseen seinimiin 7, joka on samansuuntai-
nen seindmdn 5 kanssa. Sivusuunnassa, kuten ndhdiin kuvassa
2, sybtttkammiota 6 rajoittaa kaksi tasaista pystyseindmii

8 ja 9, jotka ovat yhdensuuntaiset ruuvin 4 ja sylinterin
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1 yhteisen akselin kanssa, samalla kun yldseindma 10
kdsittdd aukon 11, johon on kiinnitetty suppilon 13 ala-
osa 12, joka suppilo on tavanomainen rakenteeltaan, Jja voi
olla pyramidin tai kartion muotoinen ja muodostua juote-
tusta levystd. Alaosastaan sydttdkammio 6 on yhteydessda
poistokuilun 14 kanssa, jota rajoittaa vino pohja 15 ja

seindmien 5 ja 7 pidennetyt alaosat.

Ensimmdinen suljin 16, joka muodostuu esim. tasaisesta
levystd, jonka etureuna on taivutettu osaksi 17, on sijoi-
tettu vaakasuoriin uriin 18 ja 19 seindmien 5 ja 7 sisd-
sivuilla. Tamd suljin 16 sulkee kuviossa esitetyssd sulku-
asennossaan suppilon 13 ala-aukon, samalla kun aukiasennos-
saan se vapauttaa tdmdn aukon, jolloin suppilon 13 sisdlta-

mdt muoviaineen rakeet voivat valua kammioon 6.

Toisaalta poistokuilu 14 voi olla erotettu sydttokammiosta

6 toisella sulkimella 20, joka samoin muodostuu tasaisesta
levystd, jonka etureuna on taivutettu osaksi 21, tdmdn levyn
ollessa sijoitettu uriin 22 ja 23, jotka on jdrjestetty seind-
miin 5 ja 7 ruuvin alapuolelle mutta poistokuilun aukon 24
yldpuolelle.

Kuten ndhd&dan kuviosta, kun sydttdkammion 6 irroitettava

pohja 20 on paikallaan ja kun suljin 16 on auki sydéttdkammio

ja suppilo 13 rajoittavat tilan, joka voidaan kokonaan tayt-
tdd puristimessa kdsiteltdvdksi tarkoitetulla muoviaineella.
Tdlld tilalla on symmetrinen muoto ruuvin akselin kautta
kulkevaan pystytasoon ndhden, ja etdisyys minkd tahansa
seindmdn, joka rajoittaa sivulta sydttdkammiota, ja ruuvin
kierteen harjan pinnan vdlilld on joka kohdassa suuruusluok-
kaa suurempi kuin rakeiden mitat. Tdm& etdisyys on esimerkik-
si muutamia senttimetrejd silloin kun rakeiden koko on muutamia

millimetrej&.
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Voidaan my&s sanoa, ettd kammion 6 seinidmien ja ruuvin
kierteen 3 harjan 29 vilisen etdisyyden tdytyy olla ainakin
yhtdsuuri tai suurempi kuin ruuvin uran syvyys tai ainakin
kierteen 3 korkeus. On havaittu ettid niissi olosuhteissa
sybttdkammion seindmit eividt vaikuta tidssi kammiossa olevien
partikkelien kdyttdytymiseen. Partikkelien mukaanvetiminen
ruuvilla tapahtuu ehdottomasti tasaisesti ja symmetrisesti
ilman, ettd esiintyy mit&&n ruuviin vaikuttavia sysdyksid,

riippumatta muovin kulma-~asennosta.

Siten puristimen sylinteriin voi kuulua sydttdkammion 6
ylédvirran puolella laakeri 25 joka ohjaa akselin 26 p&&n pySri-
mistd, joka on ruuvin yl&virran puoleisessa pddssi. Tami
laakeri toimii ennen muuta tiivisteend; eikid sen tarvitse

absorboida ruuviin kohdistuvaa suurta aksiaalista sysdystd.

Ruuvin 4 kierre ulottuu sydttSkammioon 6, ilman muutosta sen
sylinterissd 1 esiintyvissi jdrjestelyssd. Siten kierteen 3
harja 29 jatkuu pitkin samaa kuviteltua sylinteripintaa, joka
rajoittaa t&mdn kierteen kierukoita sylinterissd 1. Kuten nih-
ddédn kuviossa 1, kierre 3 ulottuu aksiaalisessa suunnassa sei-
ndmddn 7 saakka, jonka ruuvin lipimenoa varten tarkoitettu

aukko on ldpimitaltaan sovitettu sen syddmen mukaan.

Kdyttblaitteen runko 27 sulkee normaaliin tapaan esim. moni-
uraisen pySrdstdn, jonka avulla ruuvia 4 kdytetddn moottorista
vetohihnojen tai vaihtoehtoisesti hammaspy&drien avulla.

Suurimittaisen ja muodoltaan symmetrisen sySttSkammion ole-
massaolo kierukkapuristimen yl&dvirran puolella ei vain takaa
ruuviin kohdistuvan sivuttaisen sysdyksen eliminointia, vaan
aikaansaa vield muita etuja. Siten kuvattu jdrjestely

sallii siirrettivin pohjan 20 ansiosta, joka on yhteydessi
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poistokuilun 14 kanssa, ja sulkimen 16 ansiosta, joka
sulkee suppilon 13, toteuttaa helpommin kuin t&h&n asti
tietyt toimempiteet, jotka tapahtuvat puristimen toiminnan
aikana. Siten nimenomaan, kun tdytyy vaihtaa materiaalia
tai modifioida koneeseen johdettavan muoviaineen tiettyji
ominaisuuksia, esim. vaihtaa sen sisdltimidi viriainetta,
voidaan hetki, jolla vaihto tapahtuu, mddritid suurella
tarkkuudella, koska sySttS8kammio voidaan kokonaan tyhjent&i
sen sisdltdmdstd muoviaineesta ja korvata se uudella muovi-
aineella, joka on sekoitettu uuden viriaineen kanssa.

Tdlld tavoin tuotteessa, joka kootaan puserruspdidssi
puristimen ulostulossa, on vidrinvaihdos varmasti middridtyssi
kohdassa.
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Patenttivaatimukset:

1. Suulakepuristin muoviainetta varten, joka kdsittdd ruuvin
(4), jossa on ruuvin koko pituutta pitkin ulottuva syddn ja
syddmeen kiintedsti yhdistetty kierre (3) joka ulkonee
syddmestd edeltd midirdtylle ldpimitalle, vaakasuoraan asete-
tun sylinterin (1), johon ruuvi on sijoitettu ja joka osalla
pituuttaan kdsittdd sylinterimiisen lipimenon (2) joka on
edeltd middrdtylld vdlykselld dimensioiltaan sovitettu kier-—
teen ldpimittaan ndhden, sySttdsuppilon (13), joka on asen-
nettu sylinterin yldpuolelle sen ylidvirran pidissi jolloin
syottdsuppilon pohjassa on aukko muoviaineen ldpimenon mah-
dollistamiseksi partikkelimuodossa syottdsuppilosta sylinte-
riin, seki sySttdkammion (6), joka ympardi ruuvin yldvirran
puoleista osaa ja yhdistdi sylinterimiisen ldpimenon sy6ttd-
suppiloon, t un ne t t u siiti, ettid suulakepuristin on
tarkoitettu jatkuvatoimiseksi, ettd sydttSkammiota rajoitta-
vat kiintedt seindmdt (5, 7, 8, 9, 10, 20), joiden sisdpin-
nat kdsittdvdt kaksi vastakkaista poikittaispintaa (5, 7),
jotka ovat tasaisia ja pystysuuntaisia ja joilla on sama
pinta, ja ndiden kahden poikittaispinnan vilissi pitkittdi-
sid sivuja (8, 9, 10, 20) jotka ovat ruuvin akselin kanssa
samansuuntaisia ja jdrjestetty symmetrisesti ruuvin (4) ak-
selin kautta kulkevan pystytason suhteen, ja sijaitsevat sa-
notusta akselista etdisyydelld, joka joka kohdassa ylittdi
kierteen sdteen arvolla joka on partikkelin dimensiota suu-
rempi, jolloin kierre kuljettaa partikkelit ruuvin kierto-
liikkeen aikana riippumatta niiden kulma-asennosta ruuvin
ympdrilld.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen suulakepuristin, t u n -
nettu siiti, ettd kierre ainakin ruuvin yhdelli alueel-
la, joka ulottuu sydtt8kammioon (6) ja sylinterimiisen ldpi-

menon osaan, kdsittd3d yhden tai useita ruuvimaisia laippoja.
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3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen suulakepuristin, t u n -
nettu siitd, ettd syottdkammio (6) on poikkileikkauk-

seltaan suorakulmainen.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen suulakepuristin, joka on
tarkoitettu rakeiden muodossa olevan muoviaineen homogenoin-
tiin, tunnettu siitd, ettd sydttdkammion (6) sivu-
seindmien ja ruuvin kierteiden vdlinen etdisyys on moninker-

tainen rakeiden l3pimittaan verrattuna.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen suulakepuristin, t u n -
nettu siitd, ettd suljinlevy (16) on sijoitettu vaaka-
suoraan suppilon (13) ja sydttSkammion (6) vdlille, joka
suljinlevy on jidrjestetty liukuvaksi aukiasennon ja suljetun

asennon vdlilla.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen suulakepuristin, t u n -
nettu siitd, ettd sydtttdkammioon (6) kuuluu siirrettidvi
pohja, joka muodostuu levystd (20), joka on liukuvasti

siirrettdvissd suljetun asennon ja aukiasennon vdlilli.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen suulakepuristin, t u n -
nettu siitd, ettd sybttdkammio (6) kdsittdd alaosassaan
poistokuilun (14), jolloin siirrettdvd pohja muodostaa vidli-

seindn sydttdkammion ja poistokuilun vidlille.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen suulakepuristin, t u n -
nettu siitd, ettd sylinteri (1) on varustettu yhdelli
ainoalla laakerilla (25), joka sijaitsee sydttdkammion yli-
virran puolella ja ohjaa akselin pd&td (26), joka pidentdi
ruuvia sen yldvirran puoleisessa pddssi.
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Patentkrav:

1. Strdngsprutningsanordning f8r plastmaterial, vilken inne-
fattar en skruv (4) med en kdrna, som stridcker sig utmed he-
la skruvens ldngd, och med en skruvgdnga (3), som dr fast
férbunden med kdrnan och skjuter ut fran denna med en f&rut-
bestimd diameter, en horisontellt anordnad cylinder (1), i
vilken skruven 3r insatt och vilken pa en del av sin ldngd
har en cylindrisk passage (2), som med ett fdrutbestdmd spel
har dimensioner som passar till diametern hos skruvgidngan,
en pafyllningstratt (13), som &r placerad ovanfdr cylindern
vid dess uppstrdmsdnde, varvid en Sppning dr anordnad vid
botten av denna pafyllningstratt for att medge en genomging
av plastmaterial i partikelform fran pafyllningstratten till
cylindern, och en matningskammare (6), som omger en upp-
stréomsdel av skruven och fdrbinder den cylindriska passagen
med pafyllningstratten, k 4 nnetecknad dirav att
strdngsprutningsanordningen dr avsedd att drivas kontinuer-
ligt, att matningskammaren &r begrdnsad av fasta vidggar (5,
7, 8, 9, 10, 20), vars insidor omfattar tvd motsatta tvirgi-
ende sidor (5, 7) med likadan yta, vilka 4r plana och verti-
kala, och mellan dessa tva tvdrgdende sidor lingsg3ende si-
dor (8, 9, 10, 20), vilka dr parallella med skruvaxeln och
symmetriskt anordnade relativt ett vertikalplan som innehdl-
ler skruvaxeln, och vilka utbreder sig pa ett avsti3nd fran
nimnda axel som pa alla punkter &verskrider skruvgdngradien
med ett vdrde som dr stdrre &n partikeldimensionen, varvid
partiklarna sdledes under skruvens rotationsrdrelse drives
av skruvgdngan oberoende av deras vinkelldge kring skruven.

2. Strdngsprutningsanordning enligt patentkravet 1, k & n -
netecknad dirav att skruvgidngan atminstone i ett
omrade som stricker sig i matningskammaren (6) och i en del
av den cylindriska passagen (2) omfattar en eller flera
skruvlinjeformade flansar.



11 72077

3. Strdngsprutningsanordning enligt patentkravet 1, k & n -
netecknad didrav att matningskammaren (6) har rek-

tanguldrt tvdrsnitt.

4. Strdngsprutningsanordning enligt patentkravet 3, vilken
dr avsedd att homogenisera ett plastmaterial i kornform,
k@nnetecknad didrav att avstidndet mellan mat-
ningskammarens (6) sidovdggar och gingan hos skruven &r en

multipel av korndimensionen.

5. Strdngsprutningsanordning enligt patentkravet 1, k & n -
netecknad dirav att en tillslutningsplatta (16) &r
horisontellt anordnad mellan pafyllningstratten (13) och
matningskammaren (6), vilken tillslutningsplatta dr lagrad
glidbar mellan ett Oppet och ett stdngt lige.

6. Str3ngsprutningsanordning enligt patentkravet 1, k 8 n -
netecknaddidrav att matningskammaren (6) har en rér-
lig botten, som bestar av en platta (20), som &r glidbar
mellan ett stdngt och ett Oppet lige.

7. Strédngsprutningsanordning enligt patentkravet 6, k &8 n -
netecknaddirav att matningskammaren (6) i sin nedre
del har ett stdrtschakt (14), varvid den rérliga botten ut-
goér en avbalkning mellan matningskammaren och stdrtschaktet.

8. Stradngsprutningsanordning enligt patentkravet 1, k & n -
netecknaddidrav att cylindern (1) &r utrustad med
ett enda lager (25), som d&r beldget uppstrdms matningskamma-
ren och som styr en axeldnde (26), som utgér en fdrlidngning
av skruven i dess uppstréms&nde.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Sveitsi-Schweiz(CH) 612 375
(B 29 F 3/02).
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