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(57) 摘要 ：本 发 明 提 供 了 一 种 成 员 资 源 的 访 问方 法 ， 群 组 服 务 器 和 成 员
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设 备 ，通 过 建 立 的 群 组 资 源 中 多 播 地 址 与 扇 出 URI 的 映 射 关 系 ，可 以 向
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成员资源的访 问方法、群组服务器和成 员设备

本 申请要求于 201 2 年 0 1 月 6 日提 交中国专利局 、申请号为

201 2 1 00041 35. 6 , 发 明名称为 "成 员资源的访 问方法、群组服务器和成员

设备 " ，的中国专利 申请 的优先权 ，其全部 内容通过 引用结合在本 申请 中。
技术领域

本发 明涉及机 器通信 ( Machine-to-Machine Communications, M2M ) 技

术领域 ，尤其涉及成 员资源的访 问方法、群组服务器和成员设备 。

背景技术

机 器通信 ( Machine-to-Machine Communications, M2M ) 是一种 以机器

智能交互为核心的、网络化 的应用与服务。M2M 技术通过在机 器 内部嵌入

无线或有线通信模块以及应用处理逻辑 ，实现无需人工干预 的数据通信 ，

以满足用户对监控 、指挥调度 、数据采集和测量等方面的信 息化需求。在

M2M 系统架构 中，各种M2M 终端 （如传感 器 、微控制器等 ）直接 或经过

M2M 网关远程接入到M2M 业务平 台，而各种M2M 应用服务器（如 电力抄表 、

智能交通等 ) 则通过M2M 业务平 台所提供 的业务能力获取M2M 终端采集的

数据或对M2M 终端进行远程 的控制和管理 。

然而，在一些常见 的M2M 业务 中，往往需要 同时对 大量 的M2M 终端/

网关进行相 同的业务操作 ，比如 同时读取一个小区内所有住户 家中的电表

读数 ，或者 同时控制开关一栋建筑 内的所有照明或者 空调设施等。在这种

情况下，由于群组通信 能够避免M2M 应用向各M2M 终端/网关重复发送相 同

的业务操作请求，从 而节约大量的通信开销 ，而变得尤其重要 。

现有技术 中描述 了一种 面向资源的群组通信方法。该方法 中，M2M 应

用月良务器、M2M 平 台、M2M 终端 、M2M 网关、包括M2M 终端和M2M 网关

上所运行的所有本地应用 、数据对 象均被看做一种RESTfuK Representational



State Transfer, 表述性状态转移 ）资源，并由一个URI ( Universal Resource

Identifier, 通用资源标识符 ）唯一标识。通过构建以上述各种资源为成员资

源的群组资源，能够实现对多个成员资源的群组化操作。也就是说 ，通过

构成群组资源，所述的群组资源包含各成员资源的相关信息，如成员资源

的访 问路径 ，所属设备的名称，访 问地址等，实现对多个成员资源的群组

化操作。例如，将所有 目标电表 （M2M 设备 ）上的读数资源作为群组的成

员资源，则M2M 应用服务器可以向维护群组资源的实体 （以下称群组服务

器，可以是M2M 平台、M2M 网关、M2M 终端中的任意一个 ）发送针对该群

组资源的一个读取请求，群组服务器负责将请求逐一转发到每个 目标电表

上，并将读取结果合并为一个响应消息返回给M2M 应用服务器。这样，M2M

应用服务器可通过一次性读取该群组资源来获得所有成员资源 （即电表读

数 内容 ）。该方法所采用的具体通信协议可以是HTTP ( HyperText Transfer

Protocol, 超文本传输协议 ) 协议或CoAP ( Constrained Application Protocol,

受限应用协议 ）协议。

然而，现有的应用于M2M 的群组通信的方法，仅仅节约了M2M 应用服

务器与群组服务器之间的通信 ，而群组服务器仍然需要对每个M2M 设备单

独发送请求。如果群组服务器能力有限 （比如M2M 网关 ），或者其与M2M

设备 间的网络带宽较小或通信 费用较高，则该方法中群组服务器与M2M 设

备 间的通信并不经济。

发明内容

本发明的实施例提供的成员资源的访问方法、群组服务器和成员设备 ，

能够实现不需要对各成员设备单播访问请求，节省 网络开销 。

本发明的一方面提供 了一种成员资源的访问方法,包括：

接收对成员资源的访 问请求，所述对成员资源的访 问请求中携带成员

资源所属群组资源的群组资源标识；根据所述群组资源标识获取群组资源

中与成员资源对应的扇 出通用资源标识符URI, 以及与所述扇 出URI 对应的



多播地址，所述扇 出URI 用于指示成 员资源在成员设备上的访 问路径 ；根据

所述多播地址向所述成 员资源所属 的成 员设备发送成 员资源访 问请求 ，所

述成 员资源访 问请求的 目的URI 包含与所述成 员资源对应 的扇 出URI; 以便

所述成 员资源所属 的成 员设备根据所述扇 出URI 指 示的成 员资源在成 员设

备上的访 问路径执行所述成员资源访 问请求指示的操作 。

可选 的，该方法进一步 包括 ：接 收群组 资源创建请求 ，所述群组 资源

创建请求 中携 带各成 员资源，所述成 员资源包括所述成 员资源所属 的成 员

设备 以及成 员资源在成 员设备上的访 问路径 ；根据所述成 员资源所属 的成

员设备 以及成 员资源在成 员设备上的访 问路径 为所述成 员资源分配多播地

址；根据成 员资源在成 员设备上的访 问路径建立所述多播地址和所述扇 出

URI 的映射 关系。

可选的，所述根据成 员资源所属 的成 员设备 以及成 员资源在成 员设备

上的访 问路径 为所述成 员资源分配多播地址 ，以及根据成 员资源在成 员设

备上的访 问路径建立所述多播地址及所述扇 出URI 之 间的映射 关系具体为：

为在成 员设备上具有相 同访 问路径 的成 员资源分配多播地址 ，并建立所述

多播地址及所述扇 出URI 的映射 关系；所述扇 出URI 为所述成 员资源在成 员

设备上的访 问路径 ；和/或为在成员设备上具有 不同访 问路径 的至少一个成

员资源分配虚拟标识 ，为所述至少一个成 员资源分配多播地址 ，并为建立

所述多播地址及所述虚拟标识 的映射 关系以 及 所述虚拟标识和成 员资源的

映射 关系；将所述虚拟标识设 为所述扇 出URI 。

可选的，该方法进一步包括 ：根据所述多播地址及所述扇 出URI 的映射

关系向成 员资源所属 的成 员设备发送加入 多播组 的群组通告 ，所述加入 多

播组 的群组通告 中携 带多播地址 ，以便 于成 员资源所属 的成 员设备根据加

入 多播组的群组通告加入与所述多播地址对应 的多播组 。

可选的，所述加入 多播组的群组通告 中还携 带所述所述扇 出URI 和成 员

资源的映射 关系，以便所述成员资源所属 的成 员设备存储所述扇 出URI 和所



述多播地址映射 关系，以及所述成 员资源和所述多播地址的映射 关系；所

述 以便 所述成 员资源所属 的成 员设备根据所述扇 出URI 指 示的成 员资源在

成 员设备上的访 问路径执行所述成 员资源访 问请求指示的操作具体 为：所

述成 员资源所属的成 员设备在接 收到携带所述扇 出URI 的访 问请求后 ，根据

接 收到 的所述扇 出URI 以及 根据所述扇 出URI 和成 员资源映射 关 系确定成

员资源在成 员设备上的访 问路径 ，并根据确定的成 员资源在成 员设备上的

访 问路径执行相应 的成员资源访 问请求。

可选 的，所述根据成员资源所属的成员设备 以及成 员资源在成 员设备上

的访 问路径 为所述成 员资源分配多播地址具体 为：根据所述成 员资源所属

的成 员设备确定所述成 员资源所属 的成 员设备 归属于第一群组服务器，为

成 员资源所属 的成 员设备分配本地 多播域 的多播地址；或根据所述成 员资

源所属 的成 员设备确定所述群组 资源的成 员资源所属 的成 员设备 并不都 归

属于第一群组服务器，为成 员资源所属 的成 员设备分配全局 多播域的多播

地址或请求为不归属于第一群组服务器的成 员资源所属 的成 员设备分配远

程 多播域的多播地址。

可选 的，所述为成员资源所属 的成员设备分配全局 多播域的多播地址具

体 为：向具有全局 多播域的多播地址的群组服务器 申请全局 多播域的多播

地址 ，为成 员资源所属 的成 员设备分配 申请 的全局 多播域的多播地址；所

述请求为不归属于第一群组服务器的成 员资源所属 的成 员设备分配远程 多

播域的多播地址具体 为：确定不归属于第一群组服务器的成 员资源所属 的

成 员设备 归属于第二群组服务器，向第二群组服务器发送创建第二群组 资

源请求，所述创建第二群组资源请求携 带第一群组 资源标识 以及成 员资源，

所述成 员资源包含成 员资源所属 的成 员设备 以及成 员资源在成 员设备上的

访 问路径 ；第二群组服务器根据所述成 员资源所属 的成 员设备创建第二群

组资源以及为成员资源分配多播地址。

可选 的，所述根据成员资源所属的成员设备 以及成 员资源在成 员设备上



的访 问路径 为所述成 员资源分配多播地址具体 为：根据所述成 员资源所属

的成 员设备确定所述成 员资源所属 的成 员设备和成 员设备所属 的网络支持

多播 ，并为所述成 员资源分配多播地址；所述方法还 包括 ：存储 不具有 多

播 能力的成 员设备对应 的成 员资源，以便 于群组服务器为不具有 多播 能力

的成 员设备单播对成 员资源的访 问请求。

扇 出URI 以及与所述扇 出URI 对应 的多播地址之后 ，该方法还 包括 ：将对成

员资源的访 问请求的 目的地址设置为与所述扇 出URI 对应 的多播地址 ，将对

成员资源的访 问请求的 目的URI 设 为所述与成 员资源对应 的扇 出URI, 以生

成成 员资源访 问请求；利用所述多播地址发送携 带所述与成 员资源对应 的

扇 出URI 的成 员资源访 问请求。

扇 出URI 以及与所述扇 出URI 对应 的多播地址之后 ，该方法还 包括 ：确定所

述对成员资源的访 问请求 中的 目的URI 还 包含后缀；将对成员资源的访 问请

求的 目的地址设置为与所述扇 出UIR 对应 的多播地址 ，将所述 目的URI 设 为

所述与成 员资源对应 的扇 出URI 以及在所述扇 出URI 后 面添加所述 目的URI

包含 的后缀 ，以生成成 员资源访 问请求。

可选 的，该方法还 包括 ：接 收增加成员资源的群组资源更新请求，所述

增加成 员资源的群组 资源更新请求 中携 带群组 资源的标识 以及需加入群组

资源的成 员资源，所述需加入群组 资源的成 员资源包括所述成 员资源所属

的成 员设备 以及成 员资源在成 员设备上的访 问路径 ；根据群组 资源的标识

确定需加入群组 资源的成 员资源在成 员设备上的访 问路径和与群组 资源的

标识对应 的群 组 资源 中的所述 多播地 址和扇 出URI 的映射 关 系中的扇 出

URI 相 同，向需加入群组 资源的成员资源所属 的成员设备发送携带所述多播

地址和扇 出URI 的映射 关系中的多播地址的加入 多播组的群组通告 ，以便 于

需加入群组 资源的成 员资源所属 的成 员设备通 过所述 多播地 址加入 多播



组 ，以 及接 收通过多播地址发送的成 员资源访 问请求；或根据群组 资源的

标识确定需加入群组 资源的成 员资源在成 员设备上的访 问路径和与群组 资

源的标识对应 的群组 资源中的所述多播地址和扇 出URI 的映射 关 系中的扇

出URI 不 同；在与群组资源的标识对应 的群组 资源中的扇 出URI 和成 员资源

的映射 关系中增加需加入群组 资源的成 员资源，向需加入群组 资源的成 员

资源所属 的成 员设备发送加入 多播组 的群组通告 ，所述加入 多播组 的群组

通告携 带与群组 资源的标识对应 的群组 资源 中的所述 多播地址和扇 出URI

的映射 关系，和与群组资源的标识对应 的群组资源中的扇 出URI 和成 员资源

的映射 关系；以便 于成 员设备在接收到携 带所述扇 出URI 的访 问请求后 ，根

据接 收到 的扇 出URI 与成 员资源的映射 关 系确定成 员资源在成 员设备 上的

访 问路径 ，并根据确定的成 员资源在成 员设备上的访 问路径执行相应 的成

员资源访 问请求。

可选 的，该方法还 包括 ：接 收删除成员资源的群组资源更新请求，所述

删除成 员资源的群组 资源更新请求 中携 带需 离开群组 资源的成 员资源和群

组 资源的标识 ，所述需 离开群组 资源的成 员资源包括所述成 员资源所属 的

成 员设备 以及成 员资源在成 员设备上的访 问路径 ；根据群组 资源的标识确

定与需 离开群组资源的成 员资源对应 的扇 出URI, 以及与需 离开群组 资源的

成员资源对应 的扇 出URI 和 多播地址的映射 关系，删除所述与需 离开群组 资

源的成 员资源对应 的扇 出URI 和 多播地址的映射 关 系中的需 离开群组 资源

的成 员资源，向需 离开的成 员资源所属 的成 员设备发送携 带与需 离开群组

资源的成 员资源对应扇 出URI 和 多播地址的映射 关 系中的多播地址的 离开

多播组 的群组通告 ，以便 于需 离开的成 员资源所属 的成 员设备 离开所述多

播地址指示的多播组 ；或删除成员资源的群组 资源更新请求 中携 带需保 留

的群组 资源的成 员资源和群组 资源的标识 ，所述需保 留的群组 资源的成 员

资源 包含成 员资源所属 的成 员设备 以及成 员资源在成 员设备 上 的访 问路

径 ；根据群组资源的标识确定与需 离开群组资源的成 员资源和扇 出UIR 的映



射 关系，利用需保 留的群组 资源的成 员资源更新所述需 离开群组 资源的成

员资源和扇 出UIR 的映射 关系中成员资源，向需 离开的成员资源所属的成 员

设备发送携 带映射 关系中的多播地址的 离开多播组 的群组通告 ，以便 于需

离开的成员资源所属 的成 员设备 离开所述多播地址指示的多播组 。

可选 的，该方法进一步 包括 ： 根据删除成 员资源的群组 资源更新请求

的群组 资源的标识确定需 离开群组 资源的成 员资源在成 员设备上的的访 问

路径和需 离开的成员资源对应 的扇 出URI 不 同；所述 离开多播组的群组通告

还 包括与需 离开群组 资源的成员资源对应 的所述扇 出URI; 以便 于需 离开群

组 资源的成 员资源所属 的成 员设备 离开所述多播地址指示的多播组 ，并根

据所述需 离开群组 资源的成 员资源和 离开多播组 的群组通告 中的扇 出URI

删 除成 员设备 中与删除成 员资源的群组 资源更新请求的群组 资源的标识对

应 的多播组信 息中的成 员资源。

此外 ，本发 明另一方面还提供 了一种群组 资源的访 问方法，包括：接收

群组服务器发送的成 员资源访 问请求 ，所述成 员资源访 问请求为多播 的成

员资源访 问请求 ，所述成 员资源访 问请求 中包含与所述成 员资源对应 的扇

出URI, 所述扇 出URI 用于指示成员资源在成 员设备上的访 问路径 ；根据所

述扇 出URI 确定成 员资源在成员设备上的访 问路径 ，以 及 根据所述成员资源

在成 员设备上的访 问路径执行访 问请求的操作 。

可选 的，该方法进一步包括：接收加入 多播组的群组通告 ，所述加入 多

播组 的群组通告 中携 带多播地址 ，根据加入 多播组 的群组通告加入与所述

多播地址对应 的多播组 。

可选的，所述加入 多播组的群组通告 中还携 带所述扇 出URI 和成员资源

的映射 关系； 所述方法进一步 包括 ：存储所述多播地址和所述扇 出URI 的

映射 关系，以及所述成员资源和所述多播地址的映射 关系。

可选 的，该方法进一步 包括 ：确定成员资源访 问请求的 目的地址为多播

地址。



可选的，所述根据所述扇 出URI 确定成 员资源在成员设备上的访 问路径

具体 为：

确定 包含与成 员资源访 问请 求 中的 目的地址相 同的多播地址的多播组

信 息，确定与成 员资源访 问请求 中的 目的地址相 同的多播地址的多播组信

息中包含与所述成 员资源访 问请求 中的 目的URI 相 同的扇 出URI, 确定多播

组信 息中与扇 出URI 对应 的成员资源在成 员设备上的访 问路径 。

可选 的，所述根据所述成员资源在成员设备上的访 问路径执行访 问请求

的操作具体 为：将所述成员资源访 问请求 中的 目的URI 包含 的扇 出URI 用确

定的成 员资源在成 员设备上的访 问路径替换 ，并针对与确定的成 员资源在

成员设备上的访 问路径对应 的成员资源执行访 问请求的操作 。

可选 的，该方法进一步 包括：接收 离开多播组的群组通告 ，所述 离开多

播组 的群组通告 中携 带多播地址；删除存储 的与 离开多播组 的群组通告 中

的多播地址相 同的多播地址对应 的多播组信 息，并退 出所述 离开多播组 的

群组通告 中的多播地址对应 的多播组 。

可选 的，该方法进一步 包括：接收 离开多播组的群组通告 ，所述 离开多

播组 的群组通告 中携 带需 离开的多播组对应 的多播地址以及 需 离开群组 资

源的成 员资源，所述需 离开的成 员资源包含需 离开群组 资源的成 员资源所

属 的成 员设备 以及成 员资源在成 员设备上的访 问路径 ；删除存储 的与所述

离开多播组 的群组通告 中的多播地址相 同的多播地址的多播组信 息中需 离

开群组 资源的成 员资源；删除存储 的与所述 离开多播组 的群组通告 中的多

播地址相 同的多播地址的多播组信 息，并退 出所述 离开多播组 的群组通告

中的多播地址对应 的多播组 。

可选 的，该方法进一步 包括 ：确定存储 的与所述 离开多播组 的群组通告

中的多播地址相 同的多播地址的多播组信 息中的扇 出URI 不对应成员资源。

此外 ，本发 明另一方面还提供 了一种群组服务器，包括：接收模块 ，用

于接 收对成 员资源的访 问请求 ，所述对成 员资源的访 问请求 中携带成 员资



源所属群组 资源的群组 资源标识 ；获取模块 ，用于根据所述群组资源标识

获取群组资源中与成员资源对应 的扇 出URI, 以 及与所述扇 出URI 对应 的多

播地址，所述扇 出URI 用于指示成 员资源在成员设备上的访 问路径；发送模

块 ，用于根据所述多播地址向所述成 员资源所属 的成 员设备发送成 员资源

访 问请求，所述成 员资源访 问请求的 目的URI 包含与所述成员资源对应 的扇

出URI; 以便所述成员资源所属 的成员设备根据所述扇 出URI 指示的成员资

源在成员设备上的访 问路径执行所述成员资源访 问请求指示的操作 。

可选 的，所述接收模块进一步用于接收群组资源创建请求 ，所述群组资

源创建请求 中携 带各成 员资源，所述成 员资源包括所述成 员资源所属 的成

员设备 以及成 员资源在成 员设备上的访 问路径 ；所述群组服 务器还 包括 ：

处理模块 ，用于根据所述成 员资源所属的成 员设备 以及成 员资源在成 员设

备上的访 问路径 为所述成 员资源分配多播地址；以及根据成 员资源在成 员

设备上的访 问路径建立所述多播地址及所述扇 出URI 之 间的映射 关系。

可选 的，所述处理模块具体为：用于为在成 员设备上具有相 同访 问路径

的成 员资源分配多播地址 ，并建立所述 多播地址及所述扇 出URI 的映射 关

系；所述扇 出URI 为所述成 员资源在成 员设备上的访 问路径 ；和/或用于为

在成 员设备上具有 不 同访 问路径 的至少一个成 员资源分配虚拟标识 ，为所

述至少一个成 员资源分配多播地址 ，并建立所述多播地址及所述虚拟标识

的映射 关系以 及 所述虚拟标识和成 员资源的映射 关系；将所述虚拟标识设

为所述扇 出URI 。

可选的，所述发送模块进一步用于：根据所述多播地址及所述扇 出URI

的映射 关系向成 员资源所属 的成 员设备发送加入 多播组 的群组通告 ，所述

加入 多播组 的群组通告 中携 带多播地址 ，以便 于成 员资源所属 的成 员设备

根据加入 多播组的群组通告加入与所述多播地址对应 的多播组 。

可选 的，所述处理模块根据成 员资源所属的成员设备 以及成 员资源在成

员设备上的访 问路径 为所述成 员资源分配多播地址具体 为：根据所述成 员



资源所属 的成 员设备确定所述成 员资源所属 的成 员设备 归属于第一群组服

务器，为成 员资源所属 的成 员设备分配本地 多播域的多播地址；或根据所

述成 员资源所属 的成 员设备确定所述群组 资源的成 员资源所属 的成员设备

并不都 归属于第一群组服务器，为成 员资源所属 的成 员设备 分配全局 多播

域的多播地址或请求为不归属于第一群组服务器的成 员资源所属 的成 员设

备分配远程 多播域的多播地址。

可选 的，所述处理模块为成员资源所属 的成 员设备分配全局 多播域的多

播地址具体 为：向具有全局 多播域的多播地址的群组服务器 申请全局 多播

域的多播地址 ，为成 员资源所属 的成 员设备分配 申请 的全局 多播域的多播

地址； 所述请求为不归属于第一群组服务器的成员资源所属 的成员设备分

配远程 多播域的多播地址具体 为：确定不归属于第一群组服 务器的成 员资

源所属 的成 员设备 归属 于第二群组服务器 ，向第二群组服务器发送创建第

二群组 资源请求 ，所述创建第二群组 资源请求携 带第一群组 资源标识 以及

成 员资源，所述成 员资源包含成 员资源所属 的成 员设备 以及成 员资源在成

员设备上的访 问路径 ；第二群组服务器根据成 员资源所属 的成 员设备 以及

成 员资源在成 员设备上的访 问路径创建第二群组 资源 以及 为成 员资源分配

多播地址。

可选 的，所述处理模块根据成员资源所属 的成 员设备 为所述成员资源分

配多播地址具体 为：根据成 员资源所属 的成 员设备确定所述成 员资源所属

的成 员设备和成 员设备 所属 的网络支持 多播 ，并为所述成 员资源分配多播

地址；所述处理模块还用于：存储 不具有 多播 能力的成 员设备对应 的成 员

资源，以便 于群组服务器为不具有 多播 能力的成 员设备单播对成 员资源的

访 问请求。

可选 的，所述处理模块还用于：将对成员资源的访 问请求的 目的地址设

置为与所述扇 出URI 对应 的多播地址 ，将对成员资源的访 问请求的 目的URI

设 为所述与成员资源对应 的扇 出URI, 以生成成员资源访 问请求 ，以及还用



于利用所述多播地址发送携 带所述与成 员资源对应 的扇 出URI 的成 员资源

访 问请求。

可选 的，所述处理模块还用于确定所述对成 员资源的访 问请求 中的 目的

URI 还 包含后缀；将对成 员资源的访 问请求的 目的地址设置与所述扇 出UIR

对应 的多播地址，将对成 员资源的访 问请求的 目的URI 设 为所述与成员资源

对应 的扇 出URI 以及在所述扇 出URI 后 面添加所述 目的URI 包含 的后缀，以

生成成员资源访 问请求。

32、如权利要求25-31任一所述的群组服务器，其特征在于，

所述接收模块还用于接收增加成 员资源的群组资源更新请求，所述增加

成 员资源的群组 资源更新请求 中携 带群组 资源的标识 以及需加入群组 资源

的成 员资源，所述需加入群组 资源的成 员资源包括所述成 员资源所属 的成

员设备 以及成员资源在成员设备上的访 问路径 ；

所述处理模 块还用于根据群组 资源的标识确定需加入群组 资源的成 员

资源在成 员设备上的访 问路径和与群组 资源的标识对应 的群组 资源中的所

述多播地址和扇 出URI 的映射 关系中的扇 出URI 相 同，向需加入群组资源的

成 员资源所属 的成 员设备发送携 带所述 多播地址和扇 出URI 的映射 关系中

的多播地址的加入 多播组 的群组通告 ，以便 于需加入群组 资源的成 员资源

所属 的成 员设备通过所述多播地址加入 多播组 ，以及接 收通过多播地址发

送的成员资源访 问请求；或

所述处理模 块还用于根据群组 资源的标识确定需加入群组 资源的成 员

资源在成 员设备上的访 问路径和与群组 资源的标识对应 的群组 资源中的所

述多播地址和扇 出URI 的映射 关系中的扇 出URI 不 同；在与群组资源的标识

对应 的群组 资源 中的扇 出URI 和成 员资源的映射 关 系中增加需加入群组 资

源的成 员资源，向需加入群组 资源的成 员资源所属 的成 员设备发送加入 多

播组 的群组通告 ，所述加入 多播组 的群组通告携 带与群组 资源的标识对应

的群组资源中的所述多播地址和扇 出URI 的映射 关系，和扇 出URI 与成员资



源在成 员设备上的访 问路径 的映射 关系； 以便 于成 员设备在接 收到携 带所

述扇 出URI 的访 问请求后 ，根据接收到的扇 出URI 与成员资源的映射 关系确

定成 员资源在成 员设备 的访 问路径 ，并根据确定的成 员资源在成 员设备上

的访 问路径执行相应 的成 员资源访 问请求。

可选 的，所述接收模块还用于接 收删除成 员资源的群组资源更新请求 ，

所述删除成 员资源的群组 资源更新请求 中携 带需 离开群组 资源的成 员资源

和群组 资源的标识 ，所述需 离开群组 资源的成 员资源包括所述成 员资源所

属 的成 员设备 以及成 员资源在成 员设备上的访 问路径 ；所述处理模块还用

于：根据群组 资源的标识确 定与需 离开群组 资源的成 员资源对应 的扇 出

URI, 以及与需 离开群组 资源的成员资源对应扇 出URI 和 多播地址的映射 关

系，删除所述映射 关系中的需 离开群组 资源的成 员资源，向需 离开的成 员

资源所属 的成 员设备发送携 带与需 离开群组 资源的成 员资源对应扇 出URI

和 多播地址的映射 关系中的多播地址的 离开多播组 的群组通告 ，以便 于需

离开的成员资源所属 的成 员设备 离开所述多播地址指示的多播组 ；或

所述接收模块还用于接收删除成 员资源的群组资源更新请求，所述删除

成 员资源的群组 资源更新请求 中携 带需保 留的群组 资源的成 员资源和群组

资源的标识 ，所述需保 留的群组 资源的成 员资源包含成 员资源所属 的成员

设备 以及成 员资源在成 员设备上的访 问路径 ；所述处理模块还用于根据群

组资源的标识确定需 离开群组 资源的成员资源和扇 出UIR 的映射 关系，利用

需保 留的群组 资源的成 员资源更新所述需 离开群组 资源的成 员资源和扇 出

UIR 的映射 关系中成员资源；向需 离开的成员资源所属的成员设备发送携 带

映射 关系中的多播地址的 离开多播组 的群组通告 ，以便 于需 离开的成 员资

源所属的成 员设备 离开所述多播地址指示的多播组 。

可选 的，所述处理模块还用于：根据删除成 员资源的群组 资源更新请求

的群组 资源的标识确定需 离开群组 资源的成 员资源在成 员设备上的访 问路

径和需 离开的成员资源对应 的扇 出URI 不 同；所述 离开多播组 的群组通告还



包括与需 离开群组资源的成员资源对应 的所述扇 出URI; 以便 于需 离开群组

资源的成 员资源所属 的成 员设备 离开所述多播地址指示的多播组 ，并根据

所述需 离开群组 资源的成 员资源和 离开 多播组 的群组通告 中的扇 出URI 删

除成 员设备 中与删除成 员资源的群组 资源更新请求的群组 资源的标识对应

的多播组信 息中的成员资源。

此外 ，本发 明又一方面还提供 了一种成员设备 ，包括 ：接 收模块 ，用于

接 收群组服务器发送的成 员资源访 问请求 ，所述成 员资源访 问请求为多播

的成 员资源访 问请求 ，所述成 员资源访 问请求 中包含与所述成 员资源对应

的扇 出URI, 所述扇 出URI 用于指示成员资源在成员设备上的访 问路径 ；操

作模块 ，用于根据所述扇 出URI 确定成员资源在成 员设备上的访 问路径 ，以

及根据所述成员资源在成 员设备上的访 问路径执行访 问请求的操作 。

可选 的，所述成员设备 的接收模块进一步用于：接 收加入 多播组的群组

通告 ，所述加入 多播组 的群组通告 中携 带多播地址 ，根据加入 多播组 的群

组通告加入与所述多播地址对应 的多播组 。

可选的，所述加入 多播组 的群组通告 中还携 带所述扇 出URI 和成员资源

的映射 关系，所述成 员设备进一步包括：存储模块 ，用于存储所述扇 出URI

和所述多播地址映射 关系以及所述成员资源和所述多播地址的映射 关系。

可选 的，成 员设备进一步包括 ：确定模块 ，用于确定成员资源访 问请求

的 目的地址为多播地址。

可选的，所述成 员设备 的操作模块根据所述扇 出URI 确定成 员资源在成

员设备上的访 问路径具体 为：确定 包含与成 员资源访 问请求 中的 目的地址

相 同的多播地址的多播组信 息，确定与成 员资源访 问请求 中的 目的地址相

同的多播地址的多播组信 息中包含与所述成 员资源访 问请 求 中的 目的URI

相 同的扇 出URI, 确定多播组信 息中与扇 出URI 对应 的成员资源在成 员设备

上的访 问路径 。

可选 的，所述成 员设备 的操作模块根据所述成员资源在成员设备上的访



问路径执行访 问请求的操作具体 为：将所述成 员资源访 问请求 中的 目的URI

包含 的扇 出URI 用确定的成员资源在成员设备上的访 问路径替换 ，并针对与

确定的成 员资源在成 员设备上的访 问路径对应 的成员资源执行访 问请求的

操作 。

可选 的，所述成员设备 的接收模块进一步用于：接收 离开多播组的群组

通告 ，所述 离开多播组 的群组通告 中携 带多播地址；所述成 员设备 的存储

模块进一步用于，删除存储 的与 离开多播组 的群组通告 中的多播地址相 同

的多播地址对应 的多播组信 息，并退 出所述 离开多播组 的群组通告 中的多

播地址对应 的多播组 。

可选 的，所述成员设备 的接收模块进一步用于：接收 离开多播组的群组

通告 ，所述 离开多播组 的群组通告 中携 带多播地址和需 离开 的成 员资源，

所述需 离开的成 员资源包含需 离开群组 资源的成 员资源所属 的成员设备 以

及成 员资源在成 员设备上的访 问路径 ；所述成 员设备 的存储模块进一步用

于删除存储 的与所述 离开多播组 的群组通告 中的多播地址相 同的多播地址

的多播组信 息中需 离开群组 资源的成 员资源； 以 及删除存储 的与所述 离开

多播组 的群组通告 中的多播地址相 同的多播地址的多播组信 息，并退 出所

述 离开多播组的群组通告 中的多播地址对应 的多播组 。

可选 的，所述成 员设备 的存储模块进一步用于确定存储 的与所述 离开多

播组 的群组通告 中的多播地址相 同的多播地址的多播组信 息 中的扇 出URI

不对应成员资源。

由 上述本发 明的实施例提供 的技术方案可以看 出，通过建立群组 资源

中多播地址与扇 出URI 的映射 关系，可 以 向群组资源中的成员资源所在的成

员设备通过多播 的方式发送成 员资源访 问请求 ，并在成 员资源访 问请求 中

包含所述扇 出URI; 以便所述成 员资源所属的成员设备根据所述扇 出URI 指

示的所述成 员资源在成 员设备上的访 问路径执行所述成 员访 问请求指示的

操作 。从 而使得群组服务器不需要对各成 员设备单播访 问请求 ，节省 网络



开销 。

附图说 明

为 了更清楚地说 明本发 明实施例的技术方案 ，下面将对 实施例描述 中

所需要使用的附图作 筒单地介绍 ，显 而易见地 ，下面描述 中的附图仅仅是

本发 明的一些 实施例 ，对 于本领域普通技术人 员来讲 ，在不付 出创造性劳

动性的前提 下，还可以根据这些附图获得其他 的附图。

图1为本发 明的实施例提供 的群组 资源访 问方法的流程 图；

图2为本发 明的实施例提供 的创建群组资源的流程 图；

图2-A 为本发 明的实施例提供 的建立多播组的流程 图；

图2-B 为本发 明的实施例提供 的M2M 网络连接 关系的架构示意 图；

图2-C 为本发 明的 实施例提供 的为成 员设备 分 配多播地址并建立 映射

关系的流程 图；

图2-D 为本发 明的实施例提供 的M2M 网络连接 关系的架构示意 图；

图2-E为本发 明的实施例提供 的M2M 网络连接 关系的架构示意图；

意图；

图2-G为本发 明的实施例提供 的成员设备存储 的多播组资源的示意图；

图3为本发 明的实施例提供 的群组 资源访 问方法的流程 图；

图3-A 为本发 明实施例提供 的成 员设备对接 收的成 员资源访 问请 求的

处理的方法流程 图；

图4为本发 明 实施例提供 的通过直接 分 配的多播地址的群组 资源访 问

方法的流程 图；

图5为本发 明 实施例提供 的通过 申请 的全局 多播地址的群组 资源访 问

方法的流程 图；



图6为本发明实施例提供的通过远程分配的多播地址的群组资源访 问

方法的流程图；

具体实施方式

下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进

行清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，

而不是全部的实施例。基于本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没

有作 出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，都属于本发明保护的

范围。

步骤 101、接收对成员资源的访问请求，所述对成员资源的访问请求中

携带成员资源所属群组资源的群组资源标识；

具体的，第一群组服务器接收对成员资源的访问请求。例如：第一群

组服务器接收到针对群组资源标识为 Grp4 的成员资源的访问请求：GET

http ：〃gl.example.org/groups/grp4/membersContent/data HTTP/1.1 。其中 grp4

为群组资源标识， "membersContent" 部分表明此请求为针对 grp4 对应的群

组资源中所有成员资源的操作，"data" 即为所述后缀的一个实例，用以表明

该请求具体应该访问每个成员资源的 "data" 数据。

步骤 102, 根据所述群组资源标识获取群组资源中与成员资源对应的扇

出 URI, 以及与与所述扇出 URI 对应的多播地址，所述扇出 URI 用于指示

成员资源在成员设备上的访问路径。

具体的，当第一群组服务器接收对成员资源的访 问请求时，首先根据

对成员资源的访问请求中的群组资源标识检查群组资源是否为建立了多播

地址及扇出URI 的映射关系，和进一步建立了所述扇出URI 和成员资源的映

射关系，若建立了多播地址及扇出URI 的映射关系，则按照所述多播地址及

扇出URI 的映射关系发送成员资源访问请求到各成员设备 ，否则按现有技术

中的方法采用单播方式逐一发送对成员资源的第一访问请求。



对 于建立 了多播地址及扇 出URI 的映射 关 系的情形 ，第一群组服务器按

照所述映射 关 系发送成 员资源访 问请 求到各成 员设备 时，应将对成 员资源

访 问请求的 目的地址设 为多播地址及扇 出URI 的映射 关 系中的多播地址 （即

群组服务器为成 员资源分配的多播地址 ），将 目的URI 设 为扇 出URI 。 当群

组 资源包含 多组 多播地址及扇 出URI 的映射 关 系时，则应针对每组 多播地址

及扇 出URI 的映射 关系按上述方法发送一个成 员资源访 问请求 。若第一群组

服务器所接 收的对成 员资源的访 问请求 中的 目的URI 还 包含任何后缀 （如子

资源、属性 ，参数等用于访 问成 员资源 中的 内部信 息 ），则第一群组服 务

器所发送 的成 员资源访 问请 求 中的 目的URI 也 应 在扇 出URI 后 面添加相应

的后 缀 。具体 的，第一群组服 务器需要确 定所述对成 员资源的访 问请 求 中

的 目的URI 还 包含后缀；则还 第一群组服务器还需要所述 目的URI 设 为所述

与成 员资源对应 的扇 出URI 以及在所述扇 出URI 后 面添加所述 目的URI 包含

的后 缀 ，以生成成 员资源访 问请求。

具体 的，第一群组服务器或其它的群组服务器针对各群组存储 的如表 1

所示的多播地址及扇 出 URI 的映射 关系，和扇 出 RUI 和成 员资源的映射 关

系。

表 1: 群组 资源映射表

其 中 ， Grp4 为 群 组 资 源 标 识 ； 成 员 资 源 m41, m42 , 多 播 地 址 ：

[FF32:30:3FFE:FFFF: 1::1231] 为群 组 资源Grp4 中的成 员资源m41, m42 分 配

的多播地址；扇 出URI: /xxx/temp 1为成 员资源m41 , m42 在成 员资源所属 的

成 员设备 上 的访 问路径 ， 通常 ，如表 1所示 ，至少两个成 员资源对应一个

多播地址和扇 出URI 。

在表 1所述的实施例 中，如果群组 资源Grp4 仅 包含成 员m41, m42, 则表

1中的成 员资源一列还可 以不用 包含m41, m42 。则表一只 包含扇 出URI 和 多



播地 址的映射 关 系

步骤 103 , 根据 所述 多播地 址向所述成 员资源所属 的成 员设备发 送成 员

资源访 问请 求 ，所述成 员资源访 问请 求的 目的URI 包含 与所述成 员资源对应

的扇 出URI; 以便 所述成 员资源所属 的成 员设备根据 所述扇 出URI 指 示 的成

员资源在成 员设备 上 的访 问路径执行所述成 员资源访 问请 求指 示的操作 。

具体 的，第一群组服 务器根据表 1 中的扇 出 URI 和 多播地 址的映射 关

系，向成 员设备发送如 下成 员资源访 问请 求：

GET /xxx/templ/data HTTP/1 .1

Host: [FF32:30:3FFE:FFFF: 1::1231]

其 中 ， GET 命 令 中 携 带 的 URI 为 添 加 了 后 缀 data 的 扇 出 URI

"/xxx/templ/data" , 而Host 头域作 为 目的地 址携 带多播地 址 （即第一群组

服 务器为群组 资源Grp4 中的成 员资源m41, m42 所分配的IPv6 多播地址 ) 。

从 而，成 员资源 m41, m42 所属 的成 员设备 （假设 为 D l , D 2 ) 通 过 多

播地址 [FF32:30:3FFE:FFFF:1::1231] 接 收到 GET /xxx/templ/data HTTP/1.1

请 求后 ，可 以将成 员设备 D l 和 D2 中路径 为/xxx/templ 下后 缀为 data 的数

据发 送给 第一群组服 务器 ，从 而第一群组服 务器不需要 以单播 的形 式将 成

员资源访 问请 求发送给成 员设备 D 1 和 D2, 从 而节省 了网络 流量 。

此外 ，在 第一群组服 务器接 收对 成 员资源的访 问请 求之 前 ，第一群 组

服 务 器还接 收群 组 资源创 建请 求 ,所 述群 组 资 源创 建请 求 中携 带各 成 员资

源 ，所述成 员资源 包括 所述成 员资源所属 的成 员设备 以及成 员资源在成 员

设备 上 的访 问路径 ；所述成 员资源所属 的成 员设备 以及成 员资源在成 员设

备 上 的访 问路径 为所述成 员资源所属 的成 员设备 分 配至 少一 个多播地 址 ，

并根 据 所 述 成 员资 源在 成 员设备 上 的访 问路 径 建 立 多播 地 址和 所 述 扇 出

URI 的映射 关 系，所述扇 出URI 用 于指 示成 员资源在 成 员设备 上 的访 问路

径 。具体 的 ，第一群组服 务器创 建群组 资源以及建立 多播地 址和所述扇 出

URI 的映射 关 系，请参考 图2的描述 ，包括如 下步骤 ：



步骤 201、第一群组服务器接收群组资源创建请求 ，所述群组资源创建

请求 中携 带各成 员资源，所述成 员资源包括所述成 员资源所属 的成 员设备

以及成员资源在成员设备上的访 问路径 。

步骤202、第一群组服务器根据成员资源所属 的成员设备 以及成员资源

在成 员设备上的访 问路径获取各成 员资源的特征 ，并根据所述成 员资源的

特征判断是 否需要建立多播组 ;具体 的，第一群组服务器判断是否需要建立

多播组的方法请参考 图2-A 的描述 ，包括 以下步骤 ：

步骤 202-1 、第一群组服务器解析所述群组 资源创建请求，获取群组资

源特征描述及其成 员资源的特征描述 ，包括但 不限于群组 资源的类型属性

( 如是否为静 态、动态或临时群组 ）、群组资源的用途 （是否需要可靠的请

求响应 ）、成员资源的在成员设备上的访 问路径 、成 员资源的访 问接 口、成

员资源所属 的成员设备及 网络特性 （是否支持 多播 ）等特征 。

例如 ，对 于群组 资源的特征描述可 以从群组 资源创建请求所携带的群

组 资源描述 内容获得 。其 中群组 资源描述 内容 包括群组 资源的类型属性 、

用途 ；而对 于成 员资源的特征描述则可以通过群组 资源描述 中所 包含 的成

员资源的 URI 信 息来获得 ，其 中包括成员资源的 URI 结构 、成员资源的访

问接 口等 ，还可以根据成员资源的 URI 来访 问成员资源的成 员设备从 而进

一步获取成 员资源的成员设备及成员设备所属的网络特性等特征 。

步骤 202-2 、根据所述群组 资源创建请求的群组描述判断所创建的群组

资源是 否为相对静 态的群组 ，或是 变化较 为频繁 的动态群组 ，若是相对静

态的群组 ，执行后续判断流程 ；若是动态群组 ，不为群组 资源创建多播组

以 及结束流程 ，从 而避免 由于群组频繁 变化所带来的多播组创建和维护开

销 。所述相对静 态的群组可以为：群组描述 中包含 了具体 的成 员资源列表

且成 员的变化 由第一群组服务器通过群组管理命令 （如增加/删除成 员 ) 来

控制的群组 ；所述动态群组 包括但 不限于：群组所 包含 的成 员资源是 满足

特定条件 的资源集合 ，例如在指定地理范围内的成 员资源、或具有其他相



同特 征 的 成 员 资 源 ， 而群 组 成 员 的 变化 可 根 据 成 员 资 源 自身 特 征 的 改 变 而

自动 触 发 （如 成 员 离开 或 进 入 某 个 地 理 范 围 ，群 组 选 择 某 个 频 道 ）。

步骤 202-3 、根 据 群 组 资 源创 建 请 求携 带 的成 员 资 源 的访 问接 口判 断各

成 员 资 源 的访 问接 口是 否 一 致 ，若 是 执 行 后 续 判 断 流程 ， 否 则 不 为群 组 资

源创 建 多播 组 以及 结 束 流程 。所 述 成 员 资 源访 问接 口是 否 一 致 具 体 为 能 否

用 相 同的 多播 数 据 包 （如 IPv4 或 IPv6 ) 进 行 访 问 。例 如 ，若 用 于访 问 多 个

成 员 资 源 的 URI 遵 循 相 同的协 议 和 访 问端 口号 、且 所 述 多 个 成 员 资 源 的 URI

在 不 同成 员设 备 上 的访 问路 径 相 同 ，则 可 以认 为 所 述 多 个 成 员 资 源 具 有 相

同 的 资 源访 问接 口 。在 一 个 实 际 系统 中 ，所 述 URI 可 用 URL ( Uniform

Resource Locator, 统 一 资 源 定 位 符 ) 来 进 行 表 示 ，而 URL 的基 本 结 构 包括 ：

<scheme> ：〃<authority>:<port>/<path>?<query>#<fragment>

其 中 ， < ：½ 1 > 部 分 确 定 了访 问该 URL 对 应 资 源 所 采 用 的协 议 （如

h t t 或 coap ) ; <authority> 部 分 确 定 了成 员 资 源所 属 的成 员设 备 的地 址 （如

I P 地 址 或 域 名 ）； <port> 作 为 可 选 项 ， 表 明 了 协 议 访 问 端 口 号 ；

<path>?<query>#<fragment> 表 示 该 资 源在 设 备 上 的访 问路 径 。

作 为 一 个 例 子 ， 叚设 M2M 平 台 N l 、 M2M 设 备 D 1 和 M2M 网关 G 1

域々 名 分 另1J为 ： nl.example.com 、 dl.example.com 、 gl.example.com, 贝 N 1

上 的 Grpl 群 组 资 源 URL 为 ：

Grpl = http://nl.example.com/groups/grpl

其 所 包含 的 成 员 资 源 mll 、 ml2 、 ml3 、 ml4 的 URL 分 别 为 ：

mil = coap://dl .example.com/xxx/templ

ml2 = coap://dl. example.com/yyy/temp2

m l 3 = coap://gl. example.com/xxx/templ

ml4 = http://nl.example.com/xxx/templ

则 上 述 4 个 成 员 资 源 中 mil 和 ml3 具 有 相 同 的 资 源访 问接 口 ，因为 其

<scheme> 采 用 了相 同的 coap 协 议 ，且 在 成 员设 备 ( 此 处 为 d l 和 g l ) 上 访

问路 径 均 为 /xxx/templ ; 相 反 的 ， ml2 的 在 成 员 设 备 d l 的 访 问路 径 为



/yyy/temp2, 而 ml4 ^<scheme>^7 htt 协议 ，因此 ml2 与 ml4 与其他成 员

资源不具有相 同的资源访 问接 口。在此示例 中，可以为 mil 和 ml3 建立多

播组 ，而不 包含 ml2 与 ml4 。

步骤 202-4 、第一群组服务器判断各成员资源及其各成员资源所属的成

员设备和各成员设备所属 的网络是否支持 多播 ，若支持执行后续判断流程 ，

否则不为群组 资源创建多播组 以及结束流程 。对 于成 员资源是否支持 多播

可根据该成 员资源对应 的 URL 是 否支持 多播协议访 问 （例如 HTTP 协议不

支持 ，而 CoAP 协议支持 ）来判断；对于成员资源所属的成 员设备及成员

设备所属 的网络是 否支持 多播 ，则可能需要 第一群组服务器进一步获取该

成 员资源及该成 员资源所属 的成 员设备 的相 关资源表述信 息如注册信 息，

并根据 资源表述信 息如注册信 息确定。

作为一个例子 ，成员资源 mil 所在 的成 员设备 D 1在 M2M 平 台 N 1 上

的注册信 息可 由 口下 URL 访 问：http://nl .example.com/scls/dl ,

则第一群组服务器可以通过向 N 1 发送一个 HTTP GET 请 求获取该

URL 所对应 的资源表述 内容 。在 资源表述 内容 中，对于 D 1 是 否支持 多播

可 由一个专 门的属性 （如 "multicastEnabled" ) 来表 示 ，若其取值 为 TRUE

则表示支持 多播 ，若取值 为 FALSE 则表示不支持 多播 。

可选 的，即使成 员资源的所在 的成 员设备 不支持 多播 ，但访 问该成 员

资源需要 经过一个支持 多播 的其他设备 时，也 可 以判断为该成 员资源所属

的成 员设备 资源支持 多播 。如 图 2-B 所示 ，第一群组服务器为 M2M 设备

D 1, 且群组 资源 Grp2 中包含一个 M2M 平 台上的成员资源 m21 , 而 D 1 访

问 m21 时需要经过 M2M 网关 Gl 。

若 D 1 与 G1 间的通信链路 支持 多播 （如 CoAP 协议 ), 则 D 1 可以采用

多播 的方式发送请求给 G1 , 然后 G1 将其转换为单播 的方式 （如 HTTP 协

议 ）访 问 N 1 上 的 m21 。此时，可 以认为对成 员资源 m21 的访 问支持 多播 。

步骤 202-5 , 第一群组服务器 判断满足上述条件 的成员资源所属的成



员设备是否达到一定数量，若是则执行后续步骤 ，否则结束流程并不为群

组资源创建多播组。这里，可 以通过预先配置的策略或参数来确定一个数

量作为建立多播组的门限，少于此 门限时，则不需要为上述成员资源建立

多播组，以节约多播组的管理开销。

值得注意的是，上述 202-2 到 202-5 的步骤并没有严格的时间顺序，并

且第一群组服务器可能根据配置的策略或能力只执行 202-2 到 202-5 之 间的

一个或多个步骤 ，本发明实施例在此并不做限定。此外，第一群组服务器

还可以判断针对该群组资源的成员访 问是否要求可靠响应 ，若是 ，结束流

程并不为群组资源创建多播组，否则执行后续判断流程。

所述要求可靠响应是指所述成员资源的成员设备在接收到成员资源访

问请求后 ，必须返回操作成功或失败的响应消息。具体来说 ，CoAP 协议 中

的 Confirmable (CON) 类型的请求消息就是一种要求可靠响应的成员资源

访 问请求，其要求成员资源访问请求的接收者必须返回 Acknowledgement

(ACK) 或者 Reset (RST) 类型的响应消息；而 Non- Confirmable (NON) 类型的

请求消息则不要求消息接收者返 回任何响应消息。

步骤 203 、根据所述成员资源所属的成员设备以及成员资源在成员设备

上的访 问路径为所述成员资源分配多播地址，并根据成员资源在成员设备

上的访问路径建立所述所述多播地址及所述扇 出 URI 之 间的映射关系。具

体的请参考图 2-C 的描述，包括以下步骤：

步骤 203-1 、第一群组服务器分析满足步骤 202 中各条件的成员资源所

属的成员设备 （以下筒称成员设备 ）所属的多播域情况，所述成员设备是

否都属于本地多播域，如是，执行步骤 203-4, 否则，执行步骤 203-2;

具体的，在本发明实施例中，多播域可分为本地多播域、远程多播域

和全局多播域。本地多播域是指第一群组服务器所管辖的网络地址的区域，

第一群组服务器能够为该 区域 中的成员设备分配本地多播域的多播地址

( 本地多播地址 ； ，当该区域中的设备加入 了本地多播地址所指示的多播组



后 ，发往 本地 多播地 址 的数据 包可 以被 所有 已加入 该本地 多播组 的成 员设

备接 收 。而远程 多播 域则是 第一群组服 务器所管辖 的 网络地 址 的 区域 以外

的 区域 ，群组服 务器不能够为远程 多播 域分 配本地 多播地 址 ，且本地 多播

域 中的成 员设备 无 法接 收发往远程 多播 域 的多播地 址 （远程 多播地 址 ）的

数据 包 （即使 本地 址 多播 址和远程 多播地 址相 同，因为不 同的多播 域可 以

重复使用相 同的地址 空间 ），反之 亦然。全局 多播 域是指 包含 了本地 多播域

以及远程 多播 域在 内的整个 网络 的 区域 。 因此 ，无论 本地 网络设备 或远程

网络设备 ，只要加入 了一个全局 多播 域 中的多播地 址 （全局 多播地 址 ）所

指 示 的多播组 ，都可 以接 收发往全局 多播 地 址 的数据 包。全局 多播地 址可

能 由一个全局 网络 实体 统一管理分 配 ，也可 以按 一定 的地 址规 划事先分 配

到某些群组服 务器 中。关于 IPv4 和 IPv6 的多播地址 空间的分 配方案指导可

参考 [RFC3171] 和 [RFC 4291] 等标 准文献 。一个成 员设备 具体属 于哪 个多播

域可根据 该成 员设备 与群组服 务器的连接 关 系判 断 ，例如若成 员设备 （如

M2M 设备 ) 注册到第一群组服 务器 （如 M2M 网关 ），则可认 为该成 员设备

属 于该群组服 务器的本地 多播 域 ，若成 员设备 注册到其 它与该 第一群组服

务器平级 （如 另一个 M2M 网关 ）或更 高一级 的实体 （如 M2M 平 台 ）时 （即

归属 于第二群组服 务器 ），则可认 为该成 员设备属 于远程 多播 域 。即，第一

群组服 务器根据创 建群组 资源请 求 中的成 员地 址获取各成 员设备 的注册信

息，然后根据 注册信 息来判断是 否是属 于本地 多播 域 。

203-2 、第一群组服 务器判 断能否为群组 资源的成 员设备 分 配全局 多播

地址 ，若是 则执行 步骤 203-5 , 否则执行 步骤 203-3 。

具体 的，如 步骤 203-1 中所述 ，全局 多播地 址 可 以按一定的地址规 划策

略预 先分 配到某些群组服 务器 中。 因此 ，第一群组服 务器在确 定群组 资源

的成 员设备 不全都属 于第一群组服 务器所管辖 的本地 多播 域 时 ，在 第一群

组服 务器 中查找被预 先分 配的全局 多播地 址 空间是 否还有 尚未分 配的全局

多播地 址 ，或者 第一群 组服 务器通过 向 负责管理全局 多播地 址分 配的全局



实体 发 出地 址分 配请 求 。对 于 第一群 组服 务 器通 过 向 负责 管理全局 多播 地

址分 配 的全局 多播 地 址管理 实体 发 出地 址分 配请 求 ，具体 实施 方式如 下 ：

叚设 全局 多播 地 址管理 实体 为 M2M 平 台 N 1 , 且 N 1 上用 于分 配全局

多播 地 址 的 资源 URL 为 ：http ：〃nl.example.com/mcAddrPool, 则 第一群 组服

务 器 可 通 过 一 个 HTTP GET 请 求 访 问 资 源

http://nl.example.com/mcAddrPool 。若 N 1 返 回 的是 成 功响应 ，则可 以从 响

应 消 息的消 息体 中获取 第一群 组服 务 器所 申请 的全局 多播 地 址 ，若 N 1 返 回

的是 失败响应 ，则意味 着 M2M 平 台 N 1 不 能为所属 成 员设备 分 配全局 多播

地 址 。

实际上 ，第一群 组服 务 器也 可 以用 类似 的方 法 向 负责 管理 本 地 或远程

多播 地 址分 配 的其 它 实体 （如 其 它群 组服 务 器 ）请 求分 配远 程 或全局 多播

地 址 ，实现 方 式与 向 M2M 平 台 N 1 申请 全局 多播 地 址 的方 式类似 ，本发 明

不在 详 述 。

203-3 、第一群 组服 务 器判 断不 归属 于本地 多播 域 的成 员设备 （非本地

成 员设备 ）是 否可通 过 第二群 组服 务 器进行访 问 ，若是 则执 行 步骤 203-6,

否则执 行 步骤 203-7 。例如 ，假 设 第一群 组服 务 器为第一 M2M 网关 G 1 , 而

群 组 资源 Grp3 有 非本地 成 员资 源 m31 、 m32 、 m33 、 m34 如 下 ：

m31 = http://d2.example.com/xxx/templ

m32 = http://d2.example.com/xxx/temp2

m33 = coap://d3.example.com/xxx/templ

m34 = coap://d4.example.com/xxx/templ

贝'J m31 和 m32 的成 员设备 为 M2M 设备 D2, 而 m33 和 m34 的成 员设

备 分 别 为 M2M 设备 D 3 和 D4, 且 D 2 、 D 3 、 D 4 均 不 归属 于 G 1 的本地 多播

域 。 叚设 D 3 和 D 4 可通 过 第二 M2M 网关 G 2 的进行访 问 ，其 网络连接 关

系如 图 2-D 所 示 。因此 ，可 以 认 为成 员（m31, m32) 可 以 通 过 第二群 组服 务 器

( 图 2-D 中的 M2M 设备 D 2 ) 访 问 ，而成 员（m33, m34) 可通 过 第三群 组服



务器 （图 2-D 中的 M2M 网关 G2 ) 访 问。但是 ，若 D2 或 G2 由于设备 能力

等原 因无法充 当群组服 务器 ，则可认 为 (m3 1, m32) 或 (m33, m34) 无 法通过另

一群组服 务器访 问。具体 的，本发 明实施 例 中第一群组服 务器 （图 2-D 中

的 M2M 关 G1 )

需要说 明的是 ，即使 只有 1 个成 员资源 （如仅有 m31 而没有 m32 ) 可

通过 另一群组服 务器访 问时 ，仍 然可 以执行 步骤 203-6 为成 员资源 m31 创

建一个群组 资源。然 而从提 高效率 的角度 出发 ，第一群组服 务器可 以根据

预 先 配置 的策略或参数 来确 定一个成 员数 量 门限 ，少于此 门限时，则认 为

不满足上述判断条件 ，从 而执行 步骤 203-7, 而不执行 步骤 203-6, 以节约

群组 管理开销 。

203-4 、第一 群组服 务 器为支持 多播 的本地 成 员设备 分 配本地 多播 地

址 。

203-5 、第一 群组服 务 器为支持 多播 的所有 成 员设备 分 配全局 多播 地

址 。

203-6 、第一 群组服 务器根据 步骤 203-3 的判断结果 ，请 求第二群组服

务器在 第二群组服 务器上创 建 第二群组 资源 ，其 中第二群组 资源 包含 能够

通过所述第二群组服 务器访 问的非第一群组服 务器管辖 的成 员资源。此后 ，

所述第二群组服 务器按本发 明所揭 示的方法 ，从 图 2 中的步骤 201 开始执

行相 关流程 ，本发 明 实施 例在此不再详述 。

203-7 、第一群组服 务器记 录无法通过第二群组服 务器访 问的非本地成

员资源列表 ，以便后 续按单播 方式对其进行访 问。

203-8 确 定第二群组服 务器 （如 图 2-D 中的 G2 ) 是 否为本地 多播域设

备 （即是 否通过第一群组服 务器访 问 ) ，如是执行 步骤 203-9 第一群组服 务

器还 可 以 为第二群组服 务器分 配本地 多播地 址并执行 步骤 203-10, 否则建

立成 员资源与第二群组服 务器的映射 关 系，并按 默认 的单播 方式访 问第二

群组服 务器；在 图 2-D 的示例 中，第二群组服 务器 D2 或 G2 都 不属 于第一



群组服务器 G1 的本地多播设备。

步骤 203-10 、根据步骤 203-4 、203-5 或 203-9 中的多播地址的分配结

果，或 203-8 中的第二群组服务器的访问地址，或 203-7 中的成员设备的地

址，在第一群组服务器中建立为群组资源建立映射关系。

具体的，在同一多播域中的成员资源可 以共享一个多播地址，然而根

据成员资源本身的访问接 口是否一致，可以为群组资源建立多种的映射关

系。具体来说，无论成员资源的访问接 口是否相 同，都需要将群组资源标

识与所分配的多播地址进行关联，并建立多播地址和 "扇 出 URI" 的映射

关系。所述扇出 URI 为：当第一群组服务器接收对群组资源的成员资源的

访问请求时，向成员设备发送成员资源访问请求的目的 URI 。具体的，当

成员资源的 URI 遵循相 同的协议和访问端 口号，且成员资源在成员设备上

的访问路径相同时，所述扇出 URI 为在成员资源在成员设备上的访问路径；

当 URI 遵循相同的协议和访问端口号，但在成员设备上的访问路径不同时，

所述扇出 URI 设为一个虚拟资源标识 （可以是群组资源标识或其它形式的

资源标识 ）。。其中，建立多播地址与扇出 URI 的映射关系请参照如下几种

情况：

第一种情况：群组资源的各成员资源的在成员设备上的访问路径相 同。

作为一个例子，假设 M2M 网关 G1 上的群组资源 Grp4 为：Grp4 =

http ：〃g l .example.org/groups/grp4

其中包含的成员资源为 M2M 设备 D 1 上的 m41 和 M2M 设备 D5 上的

m42:

m41 = coap://dl .example.org/xxx/templ

m42 = coap://d5 .example.org/xxx/temp 1

第一群组服务器 （此例中为 M2M 网关 G1 ) 为群组资源 Grp4 下的成员

资源 m41 和 m42 所分配的 IPv6 多播地址为 [FF32:30:3FFE:FFFF:1::1231] ,

且设备间的网络连接关系如图 2-E 所示 （即成员资源 m41 和 m42 所属的成



员设备 D l 和 D2 都归属于 M2M 网关 G1 ); 则群组资源 Grp4 的多播地址

([FF32:30:3FFE:FFFF: 1：：123 1])及扇出 URI(/xxx/templ) 的的映射关系， 以及

群组资源 Grp4 的成员资源(m41 和 m42 )、和扇出 URI(/xxx/templ) 的映射关

系如表 1 所示。当然，在此种情况下，由于群组资源的所有成员资源在成

员设备上的访 问路径相 同，因此所有成员资源对应一个多播地址和扇 出

URI , 因此，映射关系还可以仅为群组资源 Grp4 的多播地址和扇出 URI 的

映射关系，而无需记录群组资源的成员资源和扇出 URI 的映射关系。然而，

由于同一群组服务器中通常包括多个群组资源，而每个群组资源的成员资

源特性不一致，因此为了记录的统一性，即便无需记录成员资源的扇出 URI

的映射关系，也可以在列表中映射关系记录成员资源，或保留相关的属性。

第二种情况，群组资源的成员资源即代表其所在的成员设备。

例 如 ，假 设 M2M 网关 G1 上 的群 组 资 源 Grp5 为 ： Grp5 =

http://gl .example.org/groups/grp5 , 其 中包含的成员资源分别为 Μ 2Μ 设备

D l 、 D5、 D6 上的 m51 、m52 、m53:

m51 = coap://dl. example.org/

m52 = coap://d5 .example.org/

m53 = coap://d6.example.org/

所分配的 IPv6 多播地址为 [FF32:30:3FFE:FFFF:1::1232] , 且设备间的网

络连接关系仍然图 2-E 所示 （即成员资源 m51 、m52 和 m53 各 自所属的成

员设备 D l 、 D5、 D6 均归属于 M2M 网关 G1 ) , 则与成员资源 m51 、m52

和 m53 对应的扇出 URI 则为根符号 " , 则群组资源 Grp5 的多播地址

([FF32:30:3FFE:FFFF:1::1232]) 及扇 出 URI(/) 的映射关系，以及成员资源

(m51 、m52 和 m53) 和扇出 URI(/) 的映射关系如表 2 所示。在这种情况下，

也可以筒化省略扇出 URI 信息。此外，在此种情况下，也可以称之为君组

资源的多播地址（[FF32:30:3FFE:FFFF:1::1232]) 及扇 出 URI(/) 和成员资源

(m51 、m52 和 m53) 的映射关系。本发明实施例在无特别说明的情况下，映



射关系均指多播地址、成员资源和扇出 URI 的映射关系。

第三种情况，群组资源的各成员资源在各 自的成员设备上的访问路径

不同。

作为一个例子，假设 M2M 网关 G1 上的群组资源 Grp6 为：Grp6 =

htt ://g 1.example.org/groups/grp6 , 其 中群组资源 Grp6 的成员资源分别为

M2M 设备 D5 上的 m61 和 M2M 设备 D6 上的(m62, m63):

m61 = coap://d5 .example.org/xx

m62 = coa ://d6 .example, org/yy

m63 = coap://d6.example.org/zz

第一群组服务器 （此例中为图 2-E 中 M2M 网关 G1 ) 为 Grp6 所分配的

IPv6 多播地址为 [FF32:30:3FFE:FFFF: 1：：1233] , 且设备间的网络连接关系如

图 2-E 所示（即成员资源 m61 所属的成员设备 D5 和成员资源 m62, m63 所

属的成员设备 D6 均归属于 M2M 网关 G1 ) , 则第一群组服务器需要为群组

资源 Grp6 的各成员资源分配一个虚拟的扇出 URI ( 具体的分配方法可由第

一群组服务器确定，本发明实施例在此不在限定 ），例如 7wdl-know/grp6 ，，。

此虚拟的扇 出 URI ( /well-know/grp6 ) 并不直接对应任何成员设备上的成员

资源，但是各成员设备需要将其关联到与该虚拟的扇 出 URI 对应群组资源

中属于该成员设备的成员资源，具体的关联方法见后续图 2-G 的相关描述。

另外，为了避免此不同群组服务器所分配的虚拟扇 出 URI 在同一成员设备

上的命名沖突，可以在不同的群组服务器间采取恰当的命名空间划分，或

者直接使用具有唯一'生的群组 URI ( 例如 /gLexample.org/groups/grp6 ) 作为

该虚拟扇出URI 的一个组成部分或全部。对群组资源 Grp6 的成员资源 m61 、

m62 和 m63 , 和扇 出 URI ( /well-know/grp6 ) 的映射关系，和多播地址

( [FF32:30:3FFE:FFFF: 1::1233] ) 及扇 出 URI ( /wdl-know/grp6 ) 建立的映

射关系请参考表 2 所示。

第四种情况，成员资源的访问接 口部分相 同。



作为一个例子，当有部分成员资源的访问接口相同，而其余成员资源

的访问接口不同时，除了可以采用上述方法外，还可以将访问接口相同的

成员资源分为第一组 （可以有多组），将具有不同访问接口的成员资源分为

第二组，然后按上述方法分别对每组成员资源，多播地址及扇出 URI 进行

映射，从而形成多组映射关系。群组服务器可以为每组成员资源单独分配

不同的多播地址，也可以为其分配相同的多播地址。对于后者，则要求每

组的 "扇出URT 不同。

例如 ， 叚设 M2M 网关 G1 上 的群组 资源 Grp7 为：Grp7 =

http://gl .example.org/groups/ grp7 , 其中群组资源 Grp7 包含的成员资源分别

为 M2M 设备 D 1 上的 m71 , D 5 上的 m72, D 6 上的 m73 , D7 上的 m74,

D 8 上的m75 , D 9 上的 m76, N 1上的m77:

m71 = coap://dl. example.org/xx/aa

m72 = coap://d5.example.org/xx/aa

m73 = coap://d6.example.org/yy/bb

m74 = coap://d7.example.org/yy/bb

m75 = coap://d8.example.org/cc

m76 = coap://d9.example.org/dd

第一群组服务器 （此例中为图 2-E 中M2M 网关 G1 ) 为群组资源 Grp7

所分配的 IPv6 多播地址为[FF32:30:3FFE:FFFF:1::1234] , 且设备间的网络连

接关系如图 2-E 所示 （即成员资源 m71 、m72 、m73 、m74 、m75 和 m76 各

自所属的成员设备 D l 、 D5、 D6、 D7、 D 8、 D9 均归属于 M2M 网关 G l ) ,

则成员资源(m71, m72)对应相同的扇出URI 7xx/aa/" , (m73, m74)对应相同

的扇出 URI 7yy/bb/" , 而(m75, m76) 则需要分配一个虚拟的扇出 URI, 如

7wdl-known/grp7/" ，则为群组资源 Grp7 的各成员资源建立的映射关系如

表 2 所示,即成员资源(m71, m72) 和扇出URI(/xx/aa) 的映射关系以及多播地

址 （[FF32:30:3FFE:FFFF:1::1234] ) 和扇出URI(/xx/aa) 的映射关系，成员资

源 （m73, m74 ) 和 扇 出 URI(/yy/bb) 的 映射 关 系 以 及 多播 地 址



( [FF32:30:3FFE:FFFF:1:: 1234] ) 和扇 出 URI(/yy/bb), 成 员资源 （m75, m76 )

和 扇 出 URI ( /wdl-known/grp7 ) 的 映 射 关 系 以 及 多 播 地 址

( [FF32:30:3FFE:FFFF:1:: 1234] ) 和扇 出 URI ( /wdl-known/grp7 ) 的映射 关

系，成 员资源 （m77 )、单播 地 址 （[3FFE:2A00: 100:7031::1] ) 及 扇 出 URI(/abc)

之 间的映射 关 系。

当存在部 分 不支持 多播 的成 员资源时：若群 组 资源 中还 包含 不支持 多

播 的成 员资源 ，则对 于这 些 不支持 多播 的成 员资源单独 采用现有技 术 中的

逐 一单播 的访 问方 式处理 而不需加入 上述成 员地 址 映射表 。 当然 ，为 了便

于群 组服 务 器 的统一处理 ，也 可 以在 成 员地 址 映射表 中单独 列 出这 些成 员

资源的单播访 问地 址和扇 出 URI 。此 时 ，需将 其单播 地 址填入 多播 地 址栏 ，

而将 其在成 员设备 上 的访 问路径 填入扇 出 URI 栏 。例如假 设 上述 Grp7 中还

包含 成 员 m77 为：

mil = http://nl.example.org/abc

由于 m77 只 能通过 http 协议访 问，不支持 多播 ， 因此 映射 关 系如表 2

所示 。

第五种 情 况 ，群 组 资源的成 员资源 中存 在 非本地 成 员资源且 无 法分 配

全局 多播地 址 ：

对 于步骤 203-3 中所描 述 的群组 资源 Grp3 包含 了非本地成 员的情形 ，

则第一群组月良务器 （此例 中为 图 2-E 中 M2M 网关 G 1 ) 可 以在 D 2 和 G 2 分

别创 建 两个群组 ：Grp8 包含 （m31, m32) 和 Grp9 包含 (m33, m34), 例如 ：

Grp8 = http://d2.example.com/groups/grp8

Grp9 = http://g2.example.com/groups/grp9

由于第一群组服 务器无 法为 D 2 和 G 2 分 配全局 多播 地 址 ，因此只 能按

上述 不支持 多播 方式处理 ，将 D 2 和 G2 的单播地 址分别填入 多播地 址栏 ，

而将 Grp8 和 Grp9 的群 组 资源 URI ( 或 其在 成 员设备 上 的访 问路径 ) 分 别

填入 扇 出 URI 栏 ，如表 2 所 示 。



表 2 , 群组资源映射表

上述群组资源映射表 1 和表 2 在具体 实施时，可通过第一群组服务器

内部的一般数据库来进行维护操作 ，或者注册到一个 DNS ( Domain Name

System, 域名 系统 ）服务器中，或者也可以作为一种 RESTful 资源进行表

述。该 RESTful 资源可以作为群组资源表述的一部分，如图 2-F 所示。

图 2-F 中，<group> 为现有技术 ETSI M2M 规范 TS 102 690 中所定义的

群组资源表述，包含主要 包含用于描述各成员资源 URI 的 members 属性，

用以指代所有成员资源的 membersContent 子资源，以及其他若干属性和子

资源 （本发明在此不做详述 ）。符号 "< >" 表示相 同类型的属性或子资源可

能有多个实例，每个实例的字符 串名称可以任意设定。请求者可以通过对

members 属性的增加 、删除、修改、查看等操作 实现对群组成员列表的修

改，也可 以通过对 members 属性的查看操作 实现对成员资源列表的查看，

也可 以通过对 membersContent 子资源的增/删/改/查等操作 实现对群组资源

中所有成员资源的修改或查看。

本发明实施例 中，通过在现有的群组资源中新增扇 出组 0 >资

源，来描述群组资源中用于多播管理的成员资源与扇 出 URI 及多播地址的



映射关系。每个 0 >可描述表 1 或表 2 中的扇 出 URI 及多播地址映

射关系以及成员资源和扇 出 URI 的映射关系，一个<group>| 源本身对应表

1或表 2 中的一个群组资源，其中可能包含 0 至任意多个<fanoutSet> 子资源。

每个<f anoutSet> 资源可包含如下一些属性：

fanoutAddress ：对应表 1或表 2 中的多播地址。

fanoutUri: 对应表 1 或表 2 中的扇 出 URI 信息。此属性在某些情况下

是可选的。例如，当一个<group> 资源中仅 包含一个<fanoutSet> 资源，且所

有成员资源在其成员设备上的访 问路径都相 同时，扇 出 URI 可 以 直接从

members 属性中的成员资源 URI 中明确获得 ，此时该属性可以被省略。或

者，当扇 出 URI 采用唯一确定的群组 URI 本身时，该属性也可以被省略。

addressType 为可选信息，用以描述 fanoutAdress 中的地址类型为多播

或单播 、 以及 IPv4 或 IPv6 等信息。

memberList 为可选信息，用以描述该组映射关系所涉及的成员资源列

表 即各成员资源所属的成员设备 以及各成员资源在成员设备上的访 问路

径，即表 1 中的成员资源。具体的，当群组资源的所有成员资源在成员设

备上的访 问路径相 同时，所有成员资源对应一个多播地址和扇 出 UR 由

于 members 属性中已包含群组资源中所有成员资源的信息，因此 memberlist

属性中可以不用再次记载各成员资源的信息。

需要说明的是 ，图 2-C 中的步骤的执行并没有严格的先后顺序要求，

图 2-C 所提供的流程只是一种较为优选的实施方式。实际上，步骤 203-2

可以先于步骤 203-1 执行从而优先分配全局多播地址而非本地多播地址，而

步骤 203-10 中的建立多播地址和扇 出 RUI 的映射关系以及成员资源和扇 出

URI 的映射关系可以伴随步骤 203-4 到 203-9 之 中分配多播或单播地址而完

成。另外，每 当群组资源被更新时，若其中成员资源的构成发生 了变化 （如

原有的成员被删除，或新的成员被加入 ），则第一群组服务器也应该按上述

方法执行，并根据需要重新分配多播地址和更新相应的映射关系。



步骤 204 、第一群组服 务器根据 多播地址及扇 出 URI 的映射 关 系向成

员资源所属 的成 员设备发送加入 多播组 的群组通告 ，所述加入 多播组 的群

组通告 中携 带多播地址 ；以 便 于成 员资源所属 的成 员设备根据加入 多播组

的群组通告加入与所述多播地址对应 的多播组 。

具体 的，第一群组服 务器根据所建立的多播地址及扇 出 URI 的映射 关

系，向支持 多播 的成 员设备发送加入 多播组 的群组通告 。加入 多播组 的群

组通告 中携 带分配的多播地址 ， 以 指示支持 多播 的成 员设备加入 与所述 多

播地址对应 的多播组 。对 于不支持 多播 的成 员设备 则不必发 送加入 多播组

的群组通告 。以 一个群组 资源 （如 Grp7 ) 包括 多条 多播地址及扇 出 URI 的

映射 关系为例 ，第一群组服务器需要针对每条具有扇 出 URI 的映射 关系中

的成 员资源对应 的成 员设备 分别发送加入 多播组 的群组通告 。此外 ，上述

加入 多播组 的群组通告 除 包含成 员设备 所应加入 的多播组对应 的多播地址

以 外 ，加入 多播组 的群组通告还 可 以 包括扇 出 URI 以 及成 员资源的映射 关

系。

具体 来说 ，当群组 资源 中成 员资源的在成 员设备 上 的访 问路径 完全相

同时 （如表 1 和表 2 中的 Grp4 、Grp5 ) , 所述加入 多播组 的群组通告可 以只

需要 包含 多播地址信 息； 当群组 中成 员资源的在成 员设备 上 的访 问路径 不

完全相 同时 （如表 2 中的 Grp6 、Grp7 ) , 则加入 多播组 的群组通告还应 包含

扇 出 URI 以 及 成 员资源的映射 关系，以 便成 员资源所属 的成 员设备存储所

述扇 出 URI 和所述 多播地址映射 关系，以及所述成 员资源和所述多播地址

的映射 关系。

加入 多播组 的群组通告 可 以根据预先 的配置通过单播 、多播 或广播等

多种方式发送到成 员设备 。具体 来说 ，当采用单播 方式时，第一群组服 务

器采用单播 消息逐一向每个成 员资源所属 的成 员设备 的单播地址 （如 ιρν4

或 IPv6 单播地址 ）发送加入 多播组 的群组通告 ；当采用多播或广播方式时，

群组服务器采用 多播或广播 消息，向事先约定的多播或广播地址 （如 IPv4



或 IPv6 多播地址 ）发送加入 多播组的群组通告 ，此时要求相应 的成 员设备

已事先加入 了所述特定多播或者广播地址所对应 的多播 /广播组 （比如通过

IGMP 或 MLD 等 IP 多播 管理协议 的方式实现 ），并且所述加入 多播组 的群

组通告 中还应 包含成员设备 的标识 （URI ) 或成 员资源 URI , 以指示与成员

设备 的标识 （URI ) 或成 员资源 URI 对应 的成员设备接收并处理该加入 多

播组 的群组通告 ，而其他成员设备 忽略该加入 多播组的群组通告 。

本发 明实施例并不限定单播 、多播或广播方式发送加入 多播组 的群组

通告所采用的传输协议 （例如 HTTP 、CoAP 或 SIP 等 ），而消息格式本身也

可 以采用不 同的封装方式 （例如 XML 或二进制编码等 ）。以 下仅给 出一种

采用 RESTful 的发送加入 多播组的群组通告 的优选 实施方式。

为实现本发 明，成员设备 中存储 了成员资源加入 多播组 的 mcGroups 资

源，用于存储 0 至任意多个多播组资源<mcGroup>, 而每个<mcGroup> 资源

描述 了该成 员设备所加入 的多播组信 息，如 图 2-G 所示 ， <mcGroup> 资源

包含如下属性：

mcAddress: 成 员设备所加入 多播组的多播地址。

fanoutUri: 成 员设备所加入 多播组对应 的扇 出 URI 。

memberList: 与所述扇 出 URI 对应 的本地成员资源列表 ，可 以是成员

资源的完整 URI 或者仅保存成员资源在该成员设备上的访 问路径 。

第一群组服务器可 以通 过单播或多播或广播 RESTful 请 求向相应 的成

员设备发送用于添加 、删除或修 改上述多播组 资源<mcGroup^ 请々 求 ，从

而实现加入 多播组的群组通告 的发送。

具体 的，第一群组服务器通过加入 多播组 的群组通告指示成 员设备加

入 多播组时，进行如下处理：

当第一群组服务器需要通过加入 多播组 的群组通告将成 员设备 D 1 加

入 一 个多播组时，则向 D 1发送 HTTP POST 请求向 D 1 中的 mcGroups 资源

下添加一个<mcGroup> 资源，并将 mcGroup 的资源表述携 带在 POST 请求



的消息体内：

POST /xxx/mcGroups HTTP/1.1

Host: dl.example.com

{ <mcGroup>| 源表述 }

其 中，Vxxx/mcGroups" 表 明 mcGroups 资源在 D l 上 的访 问路径 ，

"HTTP/1. 表示协议版本号，而 Host 头域携带 D l 的域名或 IP 地址。若

采用支持多播的 CoAP 协议发送加入多播组的群组通告，则 Host 头域可以

携带 D 1 事先加入的一个多播组地址，且 Host 头域及该请求消息的各部分

将按现有技术的方法转换为 CoAP 协议中的相应字段。其他与本发明不相

关的 POST 请求的消息头域或消息体内容没有详尽列出。

当成员设备 D 1 成功接收 POST 请求并在本地添加了<mcGroup> 资源

后，向第一 群组服务器返回 HTTP 成功响应，如下：

HTTP/1.1 201 Created

Location: http://dl .example.com/xxx/mcGroups/mcGrpl

其 中"201 Created" 表 明所请 求 资源 < 1 『0叩 > 已被 成功添加 ，而

Location 头域则携带所添加资源在 D 1上的 URI, 其中"mcGrpl" 为该资源的

实例名称。

作为一种可选方式，群组服务器还可以通过发送 HTTP PUT 请求直接

在成员设备 D 1 中写入一个名为 mcGrpl 的<1^0 『0叩 >资源，例如：

PUT /xxx/mcGroups/mcGrpl HTTP/1.1

Host: dl.example.com

{ <mcGroup>| 源表述 }

而成员设备 D l 则直接返回成功响应：HTTP/1.1 200 0 K

第一群组服务器通过离开多播组的群组通告指示成员设备退出多播组

时，则可以通过与发送加入多播组的群组通告类似的方法发送离开多播组

的群组通告，进行如下处理：

当第一群组服务器需要通过离开多播组的群组通告指示成员设备 D 1



离开一个多播组时，则向 D 1发送一个 HTTP DELETE 请求以便 从 D 1 中的

mcGroups 资源下 删除一 < ι θ ο >资源：

DELETE /xxx/mcGroups/mcGrp 1 HTTP/1.1

Host: dl.example.com

其他发送加入或 离开多播组的群组通告的实现方式：

第一群组服 务 器还 可 以采用其 它 RESTful 方 法或者其他 协议 （如

CoAP ) 来发送上述加入或 离开多播组的群组通告 。比如通过 PUT 、 POST

或 DELETE 方法直接修改成员设备上 已有的<mcGroup> 资源表 （或者其 中

的部分属性 ）来指示成员设备加入或者 离开某个多播组的通告 。具体来说 ，

通过替换整个<mcGroup>| 源来指示 离开原有 的多播组 ，加入新 的多播组；

通过修改<1 0叩>资源中的 mcAddress 属性来变更多播组地址；通过修

&<mcGroup> 资源的 fanoutURI 属性来变更多播组对应的扇 出 URI; 或通过

添加 、删除或修改 membersList 中的成员资源列表来指示成员设备上某些成

员资源加入或 离开某多播组。

成员设备在接收到上述加入或 离开多播组的群组通告后 ，应根据加入

或 离开多播组的群组通告 中的指示，采用 IGMP 或 MLD 等多播管理协议加

入 或 离开相 应 的 多播 组 ， 同时 维护 存 储 于 该 成 员设 备 的 多播 组 资 源

<mcGroup>, 以便处理后续来 自群组服务器的群组成员访 问请求。

此外 ，对于上述步骤 203-9 中分配 了多播地址的第二群组服务器，则需

要将所述第二群组服务器看作成员设备 ，进行上述发送加入或 离开多播组

的群组通告 的相 同处理 ，此处不再赘述。

此外 ，在第一群组服务器创建群组资源后 ，第一群组服务器还能收到

应用服务器发送的对群组资源的更新请求,如增加成员资源的群组资源更新

请求、删除成员资源的群组资源更新请求或修改群组资源描述信息的请求。

具体 的，增加成员资源的群组资源更新请求 中携带群组资源的标识以

及需加入群组资源的成员资源，所述需加入群组资源的成员资源包括成员



资源所属 的成 员设备 以及成 员资源在成 员设备上的访 问路径 。第一群组服

务器收到增加成 员资源的群组 资源更新请求后 ，根据群组 资源的标识确定

需加入群组 资源的成 员资源在成 员设备上的访 问路径和与群组 资源的标识

对应 的群组 资源中的所述多播地址和扇 出 URI 的映射 关系中的扇 出 URI 相

同，向需加入群组 资源的成 员资源所属 的成 员设备发送携 带所述多播地址

和扇 出 URI 的映射 关系中的多播地址的加入 多播组的群组通告 ，以便 于需

加入群组 资源的成 员资源所属 的成 员设备通过所述多播地址加入 多播组 ，

以及接 收通过多播地址发送的成 员资源访 问请求；或第一群组服务器收到

增加成 员资源的群组 资源更新请求后 ，根据群组 资源的标识确定需加入群

组 资源的成 员资源在成 员设备上的访 问路径和与群组 资源的标识对应 的群

组资源中的所述多播地址和扇 出 URI 的映射 关系中的扇 出 URI 不 同；在与

群组 资源的标识对应 的群组资源中的扇 出 URI 和成员资源的映射 关系中增

加需加入群组 资源的成 员资源，向需加入群组资源的成 员资源所属 的成 员

设备发送加入 多播组 的群组通告 ，所述加入 多播组 的群组通告携带与群组

资源的标识对应 的群组 资源中的所述多播地址和扇 出 URI 的映射 关系，和

与群组资源的标识对应 的群组 资源中的扇 出 URI 和成员资源的映射 关系；

以便 于成员设备在接收到携带所述扇 出 URI 的访 问请求后 ，根据接 收到的

扇 出 URI 与成员资源的映射 关系确定成员资源在成员设备上的访 问路径 ，

并根据确定的成 员资源在成 员设备上的访 问路径执行相应 的成 员资源访 问

请求。

如果第一群组服务器接 收的是修 改群组 资源描述信 息的请求 ，则需要

根据修 改群组 资源描述信 息的请求 中的群组描述替换存储 的群组资源的描

述信 息，并根据更新后 的群组 资源的描述信 息更新建立的群组资源。

此外 ，上述删除成员资源的群组 资源更新请求 中携带需 离开群组资源的

成 员资源和群组 资源的标识 ，所述需 离开群组 资源的成 员资源包括所述成

员资源所属 的成 员设备 以及成 员资源在成 员设备上的访 问路径 。第一群组



服务器收到述删除成 员资源的群组 资源更新请求后 ，根据群组 资源的标识

确定与需 离开群组 资源的成 员资源对应 的扇 出 URI, 以及与需 离开群组 资

源的成员资源对应 的扇 出 URI 和多播地址的映射 关系，删除所述与需 离开

群组 资源的成员资源对应 的扇 出 URI 和 多播地址的映射 关系中的需 离开群

组 资源的成 员资源，向需 离开的成 员资源所属 的成 员设备发送携带与需 离

开群组资源的成员资源对应扇 出 URI 和 多播地址的映射 关系中的多播地址

的 离开多播组 的群组通告 ，以便 于需 离开的成 员资源所属 的成 员设备 离开

所述多播地址指示的多播组 ；或删除成 员资源的群组 资源更新请求 中携 带

需保 留的群组 资源的成 员资源和群组 资源的标识 ，所述需保 留的群组 资源

的成 员资源包含成 员资源所属 的成 员设备 以及成 员资源在成 员设备上的访

问路径 ；根据群组 资源的标识确定与需 离开群组资源的成员资源和扇 出UIR

的映射 关系，利用需保 留的群组 资源的成 员资源更新所述需 离开群组 资源

的成 员资源和扇 出 UIR 的映射 关系中成 员资源，向需 离开的成员资源所属

的成 员设备发送携 带映射 关系中的多播地址的 离开多播组 的群组通告 ，以

便 于需 离开的成员资源所属的成员设备 离开所述多播地址指示的多播组 。

进一步的，第一群组服务器根据删除成员资源的群组资源更新请求的群

组 资源的标识确定需 离开群组 资源的成 员资源在成 员设备上 的访 问路径和

需 离开的成 员资源对应 的扇 出URI 不 同；所述 离开多播组的群组通告还 包括

与需 离开群组资源的成员资源对应 的所述扇 出URI; 以便 于需 离开群组资源

的成 员资源所属 的成 员设备 离开所述多播地址指示的多播组 ，并根据所述

需 离开群组 资源的成 员资源和 离开多播组 的群组通告 中的扇 出URI 删 除成

员设备 中与删除成 员资源的群组 资源更新请求的群组 资源的标识对应 的多

播组信 息中的成员资源。

如 图 3 所示，本发 明实施例提供 的一种群组资源的访 问方法包括如下

步骤 ：

步骤 301、接收群组服务器发送的成员资源访 问请求 ，所述成 员资源访



问请求为多播 的成 员资源访 问请求 ，所述成 员资源访 问请求 中包含与所述

成员资源对应 的扇 出 URI 。

具体 的，成 员设备在加入到多播组 以后 ，通过所述多播组接 收第一群

组服务器发送的成 员资源访 问请求 。所述成 员资源访 问请求 中携 带的信 息

可参见步骤 103 的描述 ，本发 明实施例在此不再详述。

此外 ，在执行本步骤之前 ，成 员设备还可以接 收加入 多播组 的群组通

告 ，所述加入 多播组 的群组通告 中携 带多播地址 ，以及根据所述多播地址

加入与多播地址对应 的多播组 。具体 的，成 员设备接 收第一群组服务器发

送的加入 多播组 的群组通告 。其 中，第一群组服务器发送加入 多播组 的群

组通告可参见步骤 204 的相 关描述 ，本发 明实施例在此不再详述 。

302、根据所述扇 出 URI 确定成 员资源在成员设备上的访 问路径 ，以及

根据 所述成 员资源在成 员设备 上 的访 问路径执行成 员资源访 问请 求 的操

作 。

具体 的，成 员设备在收到第一群组服务器通过多播组发送的成 员资源

访 问请求后 ，根据成 员资源访 问请求 中携带的扇 出 URI, 获取成 员设备在

步骤 204 中收到加入 多播组的群组通告后存储 的与扇 出 URI 对应 的成 员资

源，而执行成员资源访 问请求的操作 。

此外 ，在上述 实施例 中，成员资源的成 员设备还可以在加入 多播组后 ，

接收 离开多播组的群组通告 ，所述 离开多播组的群组通告 中携带多播地址；

成 员设备在收到 离开多播组 的群组通告后 ，删除存储 的与 离开多播组 的群

组通告 中的多播地址相 同的多播地址对应 的多播组信 息，并退 出离开多播

组的群组通告 中的多播地址对应 的多播组 。

可选 的，上述 离开多播组 的群组通告 中还可以携 带需 离开群组资源的成

员资源，所述需 离开的成 员资源包含需 离开群组 资源的成 员资源所属 的成

员设备 以及成 员资源在成 员设备上的访 问路径 。成 员设备在收到 离开多播



组 的群组通告后 ，删除存储 的与所述 离开多播组 的群组通告 中的多播地址

相 同的多播地址的多播组信 息中需 离开群组 资源的成 员资源；以及删除存

储 的与所述 离开多播组 的群组通告 中的多播地址相 同的多播地址的多播组

信 息，并退 出所述 离开多播组 的群组通告 中的多播地址对应 的多播组 。

此外 ，作为一种可选 实施例 ，成 员设备在删除存储 的与所述 离开多播组

的群组通告 中的多播地址相 同的多播地址的多播组信 息，并退 出所述 离开

多播组 的群组通告 中的多播地址对应 的多播组之前 ，还需要确定存储 的与

所述 离开多播组 的群组通告 中的多播地址相 同的多播地址的多播组信 息中

的扇 出URI 不对应成员资源。

由图 3 所示的实施例可知 ，成 员设备可以通过多播组接收到第一群组

服务器发送的成 员资源访 问请求 ，从 而第一群组服务器不需要将成 员资源

访 问请求分别发送给 多播组的各成员设备 ，从 而节省 了网络流量。

图 3-A 为本发 明实施例提供的成 员设备对接收的成员资源访 问请求的

处理的方法流程 图，包括如下步骤 ：

步骤 302-1 、接收成员资源访 问请求；

具体 的，成 员设备接 收成 员资源访 问请求 ，所述成 员资源访 问请求可

以是单播 的成员资源访 问请求 ，也可以是 多播 的成员资源访 问请求。

步骤 302-2 、成员设备判断成员资源访 问请求是否为多播请求，若是则

执行步骤 302-4, 否则执行步骤 302-3;

具体 的，成 员设备解析成 员资源访 问请求 ，如果成 员资源访 问请求的

目的地址为多播地址 ，则成 员资源访 问请求为通过多播方式获取 的，即为

多播请求。反之 ，如果成 员资源访 问请求的 目的地址为成 员设备 的单播地

址，则不是通过多播方式获取 的，即该成员资源访 问请求并不是 多播请求。

步骤 302-3 、成员设备根据请求方法的具体类型 ，直接返 回所述请求 中

目的 URI 对应 的本地成员资源的操作结果 ，本步骤按现有技术处理；

对成 员资源的操作至少包括 RESTful 的几种基本操作类型之一 ，包括



创建（Create, 对应 于 HTTP 或 CoAP 协议 中的 POST 请 求 )、获取（Retrieve,

对应 于 HTTP 或 CoAP 协议 中的 GET 请 求 ）、更新 ( Update, 对应 于 HTTP

或 CoAP 协议 中的 PUT 请 求 ）、删 除 （Delete, 对应 于 HTTP 或 CoAP 协议

中的 DELETE 请 求 ），因此相应 的操作结果为上述操作是 否成功的状 态响应

码 ，以及分别 包括所创建子 资源的 内容描述 、所获取 资源的 内容描述 、所

更新 资源的 内容描述 、所删除操作是 否成功等信 息。

步骤 302-4 、成 员设备确定本地 的多播组信 息中是 否 包含所述成 员资源

访 问请求 中的 目的 URI 包含 的扇 出 URI 指 示的成 员资源在成 员设备上的访

问路径 ，若是则执行步骤 302-8, 否则执行 步骤 302-5;

步骤 302-5 、成 员设备确定 包含与成 员资源访 问请 求 中的 目的地址相 同

的多播地址的多播组信 息，参考 图 2-G 所示的多播组 资源<mcGroup>;

步骤 302-6 、成 员设备 判断与成 员资源访 问请求 中的 目的地址相 同的多

播地址的多播组信 息中是 否 包含与所述 目的 URI 相 关的扇 出 URI 信 息 ，若

是则执行步骤 302-7, 否则执行步骤 302-9 。所述与 目的 URI 相 关的扇 出 URI

具体 为：目的 URI 与 多播组信 息中的扇 出 URI 相 同，或 目的 URI 中包含 了

多播组信 息 中的扇 出 URI 。

步骤 302-7 、成 员设备根据 多播组信 息中与扇 出 URI 对应 的成 员资源在

成 员设备上 的访 问路径 ，将 目的 URI 中的扇 出 URI 部 分替换 为多播组信 息

中与扇 出 URI 对应 的成 员资源在成 员设备 上的访 问路径 ，将 目的 URI 中除

了扇 出 URI 的剩余部分作 为后 缀 ，添加成 员资源在成 员设备 上的访 问路径

后 面，从 而构造对本地成 员资源的访 问请 求。当与扇 出 URI 对应 的成 员资

源在成 员设备 上 的访 问路径 为多个时，则需要对每 个成 员资源分别构造对

本地成 员资源的访 问请求 。

步骤 302-8 、成 员设备根据 成 员资源访 问请 求 中的方法 （比如 HTTP

GET/PUT/POST/DELETE ) 操作成 员资源，并返 回操作结果 。成 员设备可以

合 并多个本地成 员资源的操作 结果为一个 ，返 回给群组服 务器 ，也可 以分



别返回多个操作结果。

步骤 302-9 、成员设备丢弃或忽略成员资源访问请求。

具体的，根据图 3-A 的描述，假设按第一群组服务器所发送的针对表

一中的群组资源 Grp4 的成员资源访问请求，则成员设备 D 1 和 D5 由于已

加入了与多播地址[FF32:30:3FFE:FFFF:1 ::1231] 对应的多播组，将收到相同

的一个访问请求如下：

GET /xxx/templ/data HTTP/1.1

Host: [FF32:30:3FFE:FFFF: 1::123 1]

则成员设备 D l 和 D5 将根据目的 URI "/xxx/templ/data" 查找该 URI

所指示的本地成员资源，并根据 GET 请求方法返回相应的资源内容。

作为另一个例子，假设按照实施例 2 表 1 中的映射关系，第一群组服

务器发送针对表二中的对群组资源 Grp7 的成员资源的访问请求，则成员设

备 D 8 和 D9 由于已加入了多播地址 [FF32:30:3FFE:FFFF:1::1234] 对应的多

播组，将收到相同的成员资源访问请求，如下：

GET /well-known/grp7/data HTTP/1 .1

Host: [FF32:30:3FFE:FFFF: 1::1234]

由于 D l 和 D5 根据目的 URI 7well-known/grp7" 无法找到在成员设备

上的访问路径为 7wdl-known/grp7" 的成员资源，但可以在本地存储的多

播组资源信息中找到包含扇出 URI 7well-known/grp7" 的记录，如表 3 所

示，当然包含扇出URI 7wdl-known/grp7" 的记录也可以是如图 2-G 所示，

本发明实施例在此不做限定。

表 3: 成员资源映射表

<mcGroup mcAddress fanoutURI member

> List

D 1 mcGrpX [FF32:30:3FFE:FFFF:1:: /well-known/grp7/ I

1234]

D 5 mcGrpY [FF32:30:3FFE:FFFF:1:: /well-known/grp7/ /dd



1234]

于是 D l 和 D5 分别将 目的 URI 中的扇 出URI 部分替换为对应 的本地成

员资源列表 memberList 中的记录，从 而构造对应 的本地成员资源访 问 URI

分别为 7cc/data" 和 7dd/data" , 然后根据 GET 请求方法返 回相应的资源

内容。

图 4 为本发明实施例提供的通过直接分配的多播地址的群组资源访 问

方法的流程 图，包括如下步骤 ：

步骤 401、网络应用服务器 NA1 请求在 M2M 平 台 N1 ( 即本发 明实施

例 中的第一群组服务器 ) 上创建群组资源 GrplO, 向 N 1发送群组资源创建

请求。群组资源创建请求中包含成员资源 mlOl 和 ml02 。成员资源 mlOl

和 ml02 分别位于 M2M 网关 G1 下的两个 M2M 设备 D 1 和 D2 上。

步骤 402 、 N 1在本地创建群组资源 GrplO 。

步骤 403 、 N 1 分析群组资源 GrplO 及其成员资源 mlOl 和 ml02, 判断

可 以为成员资源 mlOl 和 ml02 建立多播组 。具体的，N 1对群组资源 GrplO

及其成员资源 mlOl 和 ml02 的分析可参见 图 2-A 及上述 实施例与图 2-A 对

应的描述，本发明实施例在此不在详述；

此外，N 1 为 D 1 和 D2 分配相 同的本地或全局多播地址，并建立与本

地或全局多播地址相 关的映射关系。具体 的，可参见 图 2-C 及上述 实施例

与图 2-C 对应的描述 ，本发明实施例在此不在详述 。

步骤 404 和 404-a 、 N 1 向成员设备 D1 和 D2 发送加入多播组的群组通

告 ，以指示 D 1 和 D2 加入上述多播地址对应的多播组 。所述加入多播组的

群组通告可以采用单播 的方式分别向 D 1 和 D2 逐一发送；或者可以采用多

播的方式向成员设备 D 1和 D2 已经事先加入的某个多播组一次发送。具体

的，请参见步骤 204 的相 关描述，本发明实施例在此不在详述 。

步骤 405 和步骤 405-a 、成员设备 D 1 和 D2 按照现有技术 中的方法，

采用 MLD 或 IGMP 等多播管理协议加入所述多播群组通告 中所指示的多播



地址对应的多播组。本实施例假设 G1 为 D 1和 D2 共有的本地多播路由器，

则 D 1和 D2 分别向 G1发送 MLD/ IGMP report 命令加入响应的多播组。

步骤 406、NA1 向 N 1发送对成员资源的访问请求，请求访问群组资源

GrplO 中的所有成员资源 mlOl 和 ml02 。其中，对成员资源的访问请求携

带的信息请参考步骤 101 的描述，本发明实施例在此不在详述。

步骤 407、 N 1通过群组资源标识 GrplO 确定群组资源 GrplO 建立了映

射关系，构造成员资源访问请求，并采用多播的方式将成员资源访问请求

发送到映射关系的多播地址 （即多播地址 ）。具体的，本步骤的执行请参考

步骤 102 的描述，本发明实施例在此不在详述。

由于 G1 在步骤 405 和 405-a 中获知成员设备 D 1和 D2 已加入 了所述

多播地址对应的多播组，因此将所述多播访问请求转发到本地链路上。

步骤 408 和 408-a、成员设备 D 1 和 D2 接收所述多播访问请求，并访

问所述请求中所指示的本地成员资源 mlOl 和 ml02, 然后将访问结果返回

给 N l 。具体的，本步骤的请参考图 3-A 及上述实施例与图 3-A 对应的描述，

本发明实施例在此不在详述。

步骤 409、N 1将接收到的来 自D 1和 D2 的群组成员资源访问结果进行

合并。

步骤 410、 N 1向 NA1 返回所合并的群组成员资源访问结果。

图5为本发明实施例提供的通过申请的全局多播地址的群组资源访 问

方法的流程图，包括如下步骤：

步骤 501、网络应用月良务器NA1 请求在M2M 网关G1 ( 即本发明实施例

中的第一群组服务器 ）上创建群组资源Grpl l , 向G1发送群组资源创建请求。

群组资源创建请求中包含成员资源ml 11和ml 12。成员资源ml 11和ml 12分

别位于M2M 平台N1下的两个M2M 设备D1和D2上。

步骤502、 M2M 网关G1按现有技术在本地创建群组资源Grpl0 。

步骤 503 、 M2M 网关 G1 分析群组资源 Grpll 及其成员资源 mill 和



mll2, 判断可以为成员资源 mlOl 和 ml02 建立多播组。具体的，M2M 网

关 G1 对群组资源 GrplO 及其成员资源 mlOl 和 ml02 的分析可参见图 2-A

及上述实施例与图 2-A 对应的描述，本发明实施例在此不在详述；

此外，M2M 网关 G1 判断成员设备 D 1和 D2 不属于其本地多播域，同

时 M2M 网关 G1 不能直接分配全局多播地址，因此向具有全局多播地址分

配能力的 M2M 平台 N 1 ( 第二群组服务器 ) 请求为 D 1和 D2 分配一个全局

多播地址。具体的，可参考可参见图 2-C 中步骤 203-2 的相应描述，本发明

实施例在此不在详述 。

步骤 504、M2M 平台 N 1根据 G1 的请求返回一个所分配的全局多播地

址。

步骤 505 、 M2M 网关 G1 为 D 1和 D 分配从 N 1 申请到的全局多播地

址，并建立与全局多播地址相关的映射关系。具体的，可参见图 2-C 及上

述实施例与图 2-C 对应的描述，本发明实施例在此不在详述

步骤 506 和 506-a、 M2M 网关 G1 向成员设备 D 1和 D2 发送加入多播

组的群组通告，以指示 D 1和 D2 加入上述多播地址对应的多播组。所述加

入多播组的群组通告可以采用单播的方式分别向 D 1和 D2 逐一发送；或者

可以采用多播的方式向成员设备 D 1和 D2 已经事先加入的某个多播组一次

发送。具体的，请参见步骤 204 的相关描述，本发明实施例在此不在详述 。

步骤 507 和步骤 507-a、成员设备 D 1 和 D2 按照现有技术中的方法，

采用 MLD 或 IGMP 等多播管理协议加入所述多播群组通告 中所指示的多播

地址对应的多播组。本实施例假设 M2M 网关 N 1 为 D 1 和 D 共有的本地

多播路由器，则 D 1和 D2 分别向 M2M 网关 N 1发送 MLD/ IGMP report 命

令加入相应的多播组。

步骤 508、将步骤 406-410 中的群组资源标识换为 Grpll , 成员资源为

mill mll2, 其余相 同。

图 6 为本发明实施例提供的通过远程分配的多播地址的群组资源访问



方法的流程图，包括如下步骤：

步骤 601-602 与步骤 501 和 502相同，本发明实施例在此不在详述。

步骤 603、 M2M 网关 G1 分析群组资源 Grpll 及其成员资源 mill 和

mll2, 判断可以为成员资源 mlOl 和 ml02 建立多播组。具体的，M2M 网

关 G1对群组资源 GrplO 及其成员资源 mlOl 和 ml02 的分析可参见图 2-A

及上述实施例与图 2-A 对应的描述，本发明实施例在此不在详述；

此外，M2M 网关 G1确定成员资源 mlOl 和 ml02 所属的成员设备 D 1

和 D2 归属于 M2M 平台N 1 ( 即 D 1和 D2 注册到 N 1 ) , 请求在 M2M 平台

N 1 ( 第二群组服务器）上创建第二群组资源 Grpl2, 第二群组资源 Grpl2

包含成员设备 D 1和 D2 上的成员资源 mill 和 mll2 。此时，N 1作为远程

群组服务器 （即第二群组服务器）。

步骤 604、 M2M 平台 N 1按现有技术在本地创建群组资源 Grpl2 。

步骤 605、M2M 平台N 1向 M2M 网关 G1返回建群组资源Grpl2 创建

成功的响应，其中包含 Grpl2 的访问标识 URI 。

步骤 606、M2M 网关 G1 为成员资源建立映射关系，并将 Grpl2 的 URI

作为 Grpll 中成员资源 mill 和 mll2 的扇出URI, 将 N 1 的网络地址 （可

以是单播或多播 ）作为其多播地址。可选的，若 G1可以为 N 1分配一个本

地多播地址，则所述映射关系中的多播地址可设为所分配的本地多播地址。

具体的，可参考步骤 203-10 的相关描述，本发明实施例不在详述。

步骤 607、M2M 平台 N 1为成员设备 D 1和 D2 分配相同的本地或全局

多播地址，并建立与本地或全局多播地址相关的映射关系。具体的，可参

考图 2-C 的相关描述。

此外，M2M 平台N 1在为成员设备 D 1和 D2 分配相同的本地或全局多

播地址之前，还需要分析所创建群组资源Grpl2 及其成员资源mill 和 mll2

的特征，判断可以为其建立多播组。具体的，可参考图 2-A 及上述实施例

与图 2-A 对应的描述，本发明实施例在此不在详述。



值得说明的是，步骤 607 和步骤 605 之间并没有时间上的限制，步骤

607 既可以在步骤 605 之后执行，也可以在步骤 605 之前执行，还可以同时

执行，本发明实施例在此不再详述。

步骤 608 和 608-a、 M2M 平台 N 1向成员设备 D 1和 D2 发送加入多播

组的群组通告，以指示 D 1和 D2加入多播地址对应的多播组。所述加入多

播组的群组通告可以采用单播的方式分别向 D 1和 D2 逐一发送；或者可以

采用多播的方式向成员设备 D 1 和 D2 已经事先加入的某个多播组一次发

送。具体的，请参见步骤 204 的相关描述，本发明实施例在此不在详述 。

步骤 609 和步骤 609-a 与步骤 507 和步骤 507-a相同，本发明在此不再

详述。

步骤 610、网络应用月良务器 NA1 向 M2M 网关 G1发送对成员资源的访

问请求，请求访问群组资源 Grpll 中的所有成员资源 mill 和 mll2 。其中，

对成员资源的访问请求携带的信息请参考步骤 101 的描述，本发明实施例

在此不在详述。

步骤 611 、M2M 网关 G1通过群组资源标识 Grpll 确定群组资源 Grpll

的成员资源建立了映射关系，构造第一成员资源访问请求，并采用多播的

方式将成员资源访问请求发送到映射关系的多播地址 （M2M 平台 N 1 的网

络地址 ），此外，第一成员资源访问请求的扇出 URI 为 Grpll 的 URI 。若

Grpll 还 包含了其他本地成员资源，则 M2M 网关 G1 可按向其他本地成员

设备发送单播或多播访问请求，此处不再赘述。

步骤 612、 M2M 平台 N 1 根据第一成员资源访问请求的扇出 URI ( 即

Grpll 的 URI ) 确定为 Grpll 的成员资源建立了映射关系，根据建立的映射

关系构造第二成员资源访问请求，然后采用多播的方式发送到与 Grpll 对

应的多播地址。具体的，本步骤的执行与步骤 407 相同，本发明实施例在

此不在详述。

步骤 613-615 与步骤 408-410 的描述相同，除了具体的成员资源以及收



发 消息的成 员设备 不同以外 ，本发 明实施例在此不在详述。

步骤 615-617 请与步骤 409-410 的描述相 同，本发 明实施例在此不在详

述。

图 7 为本发 明实施例提供 的群组服务器，如前所述 ，M2M 中的群组服

务器可以为 M2M 平 台，M2M 网关，也可以为 M2M 设备 。即在 M2M 网络

中，只要具有业务 中间件 ，可以存储和维护群组资源的设备 、网关、和平

台都可以作 为群组服务器。

图 7 所示的群组服务器包括接 收模块 701 , 获取模块 702 和发送模块

703 , 处理模块 704 。具体 的，

接 收模块701 , 用于接 收对成员资源的访 问请求，所述对成员资源的访

问请求 中携 带成员资源所属群组资源的群组 资源标识；获取模块702, 用于

根据所述群组资源标识获取群组资源中与所述扇 出URI 对应 的扇 出URI, 以

及与成员资源对应 的多播地址 ，所述扇 出URI 用于指示成员资源在成员设备

上的访 问路径 ；发送模块703 , 用 于根据所述多播地址向所述成员资源所属

的成 员设备发送成员资源访 问请求，所述成员资源访 问请求的 目的URI 包含

与所述成员资源对应 的扇 出URI; 以便所述成 员资源所属的成 员设备根据所

述扇 出URI 指 示的成 员资源在成 员设备 上 的访 问路径执行所述成 员资源访

问请求指示的操作 。

可选的，接收模块701进一步用于接收群组 资源创建请求，所述群组资

源创建请求 中携 带各成 员资源，所述成 员资源包括所述成 员资源所属 的成

员设备 以及成 员资源在成 员设备上的访 问路径 ；所述群组服 务器还 包括处

理模块704, 用于根据成 员资源所属的成员设备 以及成员资源在成员设备上

的访 问路径 为所述成 员资源分配多播地址以及根据成 员资源在成 员设备上

的访 问路径建立所述所述多播地址及所述扇 出URI 之 间的映射 关系。

可选 的，处理模块704具体 为：用于为在成 员设备上具有相 同访 问路径

的成 员资源分配多播地址 ，并建立所述 多播地址及所述扇 出URI 的映射 关



系；所述扇 出URI 为所述成 员资源在成员设备上的访 问路径 ；和/或用于为在

成 员设备上具有 不 同访 问路径 的至少一个成 员资源分配虚拟标识 ，为所述

至少一个成 员资源分配多播地址 ，并建立所述多播地址及所述虚拟标识 的

映射 关系以及 所述虚拟标识和成 员资源的映射 关系；将所述虚拟标识设 为

所述扇 出URI 。

可选 的，发送模块703进一步用于：根据 多播地址及所述扇 出URI 的映射

关系向成 员资源所属 的成 员设备发送加入 多播组 的群组通告 ，所述加入 多

播组 的群组通告 中携 带多播地址 ，以便 于成 员资源所属 的成 员设备根据加

入 多播组的群组通告加入与所述多播地址对应 的多播组 。

可选 的，处理模块704根据成 员资源所属 的成 员设备 以及成 员资源在成

员设备上的访 问路径 为所述成 员资源分配多播地址具体 为：根据成 员资源

所属 的成 员设备 确 定所述成 员资源所属 的成 员设备 归属 于第一群 组服 务

器，为成 员资源所属 的成 员设备分配本地 多播域的多播地址；或根据成 员

资源所属 的成 员设备确定所述成 员资源所属 的成 员设备 并不都 归属于第一

群组服务器，为成 员资源所属 的成 员设备分配全局 多播域的多播地址或请

求为不归属于第一群组服务器的成 员资源所属 的成 员设备分配远程 多播域

的多播地址。

可选 的，处理模块704为成 员资源所属 的成 员设备分配全局 多播域的多

播地址具体 为：向具有全局 多播域的多播地址的群组服务器 申请全局 多播

域的多播地址 ，为成 员资源所属 的成 员设备分配 申请 的全局 多播域的多播

地址；所述请求为不归属于第一群组服务器的成 员资源所属 的成 员设备分

配远程 多播域的多播地址具体 为：确定不归属于第一群组服 务器的成 员资

源所属 的成 员设备 归属 于第二群组服务器 ，向第二群组服务器发送创建第

二群组 资源请求 ，所述创建第二群组 资源请求携 带第一群组 资源标识 以及

成 员资源，所述成 员资源包含成 员资源所属 的成 员设备 以及成 员资源在成

员设备上的访 问路径 ；第二群组服务器根据成 员资源所属 的成 员设备 以及



成 员资源在成 员设备上的访 问路径创建第二群组 资源以及为成 员资源分配

多播地址

可选 的，处理模块704根据成 员资源所属 的成 员设备 为所述成 员资源分

配多播地址具体 为：根据成 员资源所属 的成 员设备确定所述成 员资源所属

的成 员设备和成 员设备 所属 的网络支持 多播 ，并为所述成 员资源分配多播

地址；所述处理模块704还用于：存储不具有 多播 能力的成员设备对应 的成

员资源，以便 于群组服务器为不具有 多播 能力的成 员设备单播对成 员资源

的访 问请求。

可选 的，处理模块704还用于：将对成 员资源的访 问请求的 目的地址设

置为与所述扇 出URI 对应 的多播地址 ，将对成员资源的访 问请求的 目的URI

设 为所述与成员资源对应 的扇 出URI, 以生成成员资源访 问请求 ，以及还用

于利用所述多播地址发送携 带所述与成 员资源对应 的扇 出URI 的成 员资源

访 问请求。

可选 的，处理模块704还用于确定所述对成 员资源的访 问请求 中的 目的

URI 还 包含后缀；将对成 员资源的访 问请求的 目的地址设置与所述扇 出UIR

对应 的多播地址，将对成 员资源的访 问请求的 目的URI 设 为所述与成员资源

对应 的扇 出URI 以及在所述扇 出URI 后 面添加所述 目的URI 包含 的后缀，以

生成成员资源访 问请求。

可选 的，接 收模块 701还用于接 收增加成 员资源的群组 资源更新请求 ，

所述增加成 员资源的群组 资源更新请求 中携 带群组 资源的标识 以 及 需加入

群组 资源的成 员资源，所述需加入群组 资源的成 员资源包括所述成 员资源

所属 的成员设备 以及成 员资源在成员设备上的访 问路径 ；处理模块704还用

于还用于根据群组 资源的标识确定需加入群组 资源的成 员资源在成 员设备

上的访 问路径和与群组 资源的标识对应 的群组 资源中的所述 多播地址和扇

出URI 的映射 关系中的扇 出URI 相 同，向需加入群组 资源的成 员资源所属 的

成 员设备发送携 带所述多播地址和扇 出URI 的映射 关 系中的多播地址的加



入 多播组 的群组通告 ，以便 于需加入群组 资源的成 员资源所属 的成 员设备

通过所述多播地址加入 多播组 ，以及接 收通过多播地址发送 的成 员资源访

问请求；

可选 的，处理模块704还用于根据群组 资源的标识确定需加入群组 资源

的成 员资源在成 员设备上的访 问路径和与群组 资源的标识对应 的群组 资源

中的所述多播地址和扇 出URI 的映射 关系中的扇 出URI 不 同；在与群组 资源

的标识对应 的群组 资源 中的扇 出URI 和成 员资源的映射 关 系中增加 需加入

群组 资源的成 员资源，向需加入群组 资源的成 员资源所属 的成 员设备发送

加入 多播组 的群组通告 ，所述加入 多播组 的群组通告携 带与群组 资源的标

识对应 的群组资源中的所述多播地址和扇 出URI 的映射 关系，和扇 出URI 与

成 员资源在成 员设备上的访 问路径 的映射 关系；以便 于成 员设备在接 收到

携带所述扇 出URI 的访 问请求后 ，根据接收到的扇 出URI 与成员资源的映射

关系确定成 员资源在成 员设备 的访 问路径 ，并根据确定的成 员资源在成 员

设备上的访 问路径执行相应 的成 员资源访 问请求。

可选 的，接 收模块 701还用于接 收删除成 员资源的群组 资源更新请求 ，

所述删除成 员资源的群组 资源更新请求 中携 带需 离开群组 资源的成 员资源

和群组 资源的标识 ，所述需 离开群组 资源的成 员资源包括所述成 员资源所

属 的成 员设备 以及成 员资源在成 员设备上的访 问路径 ；所述处理模块还用

于：根据群组 资源的标识确 定与需 离开群组 资源的成 员资源对应 的扇 出

URI, 以及与需 离开群组 资源的成员资源对应扇 出URI 和 多播地址的映射 关

系，删除所述映射 关系中的需 离开群组 资源的成 员资源，向需 离开的成 员

资源所属 的成 员设备发送携 带与需 离开群组 资源的成 员资源对应扇 出URI

和 多播地址的映射 关系中的多播地址的 离开多播组 的群组通告 ，以便 于需

离开的成员资源所属 的成 员设备 离开所述多播地址指示的多播组 ；

可选 的，接收模块还用于接收删除成员资源的群组资源更新请求，所述

删除成 员资源的群组 资源更新请求 中携 带需保 留的群组 资源的成 员资源和



群组 资源的标识 ，所述需保 留的群组 资源的成 员资源包含成 员资源所属 的

成 员设备 以及成 员资源在成 员设备上的访 问路径 ；所述处理模块还用于根

据群组资源的标识确定需 离开群组资源的成员资源和扇 出UIR 的映射 关系，

利用需保 留的群组 资源的成 员资源更新所述需 离开群组 资源的成 员资源和

扇 出UIR 的映射 关系中成 员资源；向需 离开的成员资源所属的成员设备发送

携 带映射 关系中的多播地址的 离开多播组 的群组通告 ，以便 于需 离开的成

员资源所属 的成员设备 离开所述多播地址指示的多播组 。

可选 的，处理模块704还用于：根据删除成 员资源的群组 资源更新请求

的群组 资源的标识确定需 离开群组 资源的成 员资源在成 员设备上的访 问路

径和需 离开的成员资源对应 的扇 出URI 不 同；所述 离开多播组 的群组通告还

包括与需 离开群组资源的成员资源对应 的所述扇 出URI; 以便 于需 离开群组

资源的成 员资源所属 的成 员设备 离开所述多播地址指示的多播组 ，并根据

所述需 离开群组 资源的成 员资源和 离开 多播组 的群组通告 中的扇 出URI 删

除成 员设备 中与删除成 员资源的群组 资源更新请求的群组 资源的标识对应

的多播组信 息中的成员资源。

图 8 为本发 明实施例提供 的成 员设备 ，可以为 M2M 平 台，M2M 网关，

也 可以为 M2M 设备 。即在 M2M 网络 中，只要存储有 资源的设备 、网关、

和平 台都可以作为成员设备 。具体 的，成员设备 包括：接收模块 801 和操

作模块 802。

具体 的，接收模块 801 , 用于接收群组服务器发送的成员资源访 问请求，

所述成 员资源访 问请求为多播 的成 员资源访 问请求 ，所述成 员资源访 问请

求 中包含与所述成员资源对应 的扇 出URI, 所述扇 出URI 用于指示成员资源

在成员设备上的访 问路径 ；操作模块802, 用于根据所述扇 出URI 确定成 员

资源在成 员设备上的访 问路径 ，以及 根据所述成 员资源在成 员设备上的访

问路径执行访 问请求的操作 。

可选 的，接 收模块 801进一步用于：接 收加入 多播组 的群组通告 ，所述



加入多播组的群组通告 中携带多播地址，根据加入多播组的群组通告加入

与所述多播地址对应的多播组。

可选的，加入多播组的群组通告 中还携带所述扇 出URI 和成员资源在成

员设备上的访问路径的映射关系，所述成员设备进一步包括存储模块 803 ,

用于存储所述扇 出URI 和所述多播地址映射关系以及所述成员资源和所述

多播地址的映射关系。

可选的，成员设备进一步包括确定模块 804用于确定成员资源访 问请求

的目的地址为多播地址。

可选的，操作模块802根据所述扇 出URI 确定成员资源在成员设备上的访

问路径具体为具体为：确定包含与成员资源访 问请求中的 目的地址相 同的

多播地址的多播组信息，确定与成员资源访 问请求中的 目的地址相 同的多

播地址的多播组信息中包含与所述成员资源访 问请求中的 目的URI 相 同的

扇 出URI, 确定多播组信息中与扇 出URI 对应的成员资源在成员设备上的访

问路径。

可选的，操作模块 802根据所述成员资源在成员设备上的访 问路径执行

访问请求的操作具体为：将所述成员资源访问请求中的目的URI 包含的扇 出

URI 用确定的成员资源在成员设备上的访 问路径替换 ，并针对与确定的成员

资源在成员设备上的访 问路径对应的成员资源执行访问请求的操作。

可选的，接收模块 801进一步用于：接收离开多播组的群组通告 ，所述

离开多播组的群组通告 中携带多播地址；存储模块 803进一步用于，删除存

储的与离开多播组的群组通告 中的多播地址相 同的多播地址对应的多播组

信息，并退出所述离开多播组的群组通告 中的多播地址对应的多播组。

可选的，接收模块 801进一步用于：接收离开多播组的群组通告 ，所述

离开多播组的群组通告 中携带多播地址和需离开的成员资源，所述需离开

的成员资源包含需离开群组资源的成员资源所属的成员设备以及成员资源

在成员设备上的访问路径；存储模块803进一步用于删除存储的与所述离开



多播组的群组通告 中的多播地址相 同的多播地址的多播组信息中需离开群

组资源的成员资源；以及 删除存储的与所述离开多播组的群组通告 中的多

播地址相 同的多播地址的多播组信息，并退出所述离开多播组的群组通告

中的多播地址对应的多播组。

进一步的，存储模块 803在删除存储的与所述离开多播组的群组通告 中

的多播地址相 同的多播地址的多播组信息，并退出所述离开多播组的群组

通告 中的多播地址对应的多播组之前，还需要确定存储的与所述离开多播

组的群组通告 中的多播地址相 同的多播地址的多播组信息中的扇 出URI 不

对应成员资源

上述针对群组服务器或成员设备 中包含的各模块的处理功能的实施方

式在之前的方法实施例中已经描述，在此不再重复描述。此外，在M2M 网

络中，M2M 平台可 以是各计算机，具有处理器的设备。M2M 网关和M2M 终

端在设备上没有严格的区分，比如做 网关的设备也可以做为终端，此外为

各种终端设备 ，如手机，计算机，PDA, 笔记本电脑，远程控制器，家用

电器，各种仪器仪表、传感器等都可以做为M2M 网络的网关或终端。在上

述模块实施例中，所包括的各个单元只是按照功能逻辑进行划分的，但并

不局限于上述的划分，只要能够实现相应的功能即可；另外，各功能单元

的具体名称也只是为了便于相互区分，并不用于限制本发明的保护范围。

上述实现成员设备执行的方法及成员设备各功能模块的功能均可以由成员

设备的处理器完成，以及上述实现群组服务器执行的方法及群组服务器各

功能模块的功能均可以 由群组服务器的处理器完成。

采用上述本发明的实施例提供的技术方案可以看 出，通过建立成员资

源在成员设备上的访问路径与扇 出URI 的映射关系，并在成员访问请求中包

含所述扇出URI; 以便所述成员资源所属的成员设备根据所述扇出URI 指示

的所述成员资源在成员设备上的访问路径执行所述成员访问请求指示的操

作。从而使得不同的成员设备能够通过使用多播技术利用扇 出URI, 解析多



播 的对成 员资源的访 问请求 ，以 及针对访 问请求进行后续的操作 。从 而使

得群组服务器不需要对各成员设备单播访 问请求，节省 网络开销 。

以 上 所述 ，仅 为本发 明较佳 的具体 实施方式，但本发 明的保护范围并

不局 限于此 ，任何熟悉本技术领域的技术人 员在本发 明揭露的技术范围内，

可轻 易想到的变化或替换 ，都应涵盖在本发 明的保护范围之 内。因此 ，本

发 明的保护范围应该以权利要 求的保护范围为准。



权利要求
1. 一种成员资源的访 问方法，其特征在于，包括：

接 收对成 员资源的访 问请求 ，所述对成 员资源的访 问请求 中携 带成 员

资源所属群组资源的群组资源标识；

根据所述群组 资源标识获取群组 资源中与成 员资源对应 的扇 出通用资

源标识符URI, 以及与所述扇 出URI 对应 的多播地址 ，所述扇 出URI 用于指

示成 员资源在成员设备上的访 问路径 ；

根据所述多播地址向所述成 员资源所属 的成 员设备发送成 员资源访 问

请 求 ，所述成 员资源访 问请求的 目的URI 包含与所述成 员资源对应 的扇 出

URI; 以便所述成 员资源所属的成员设备根据所述扇 出URI 指示的成员资源

在成 员设备上的访 问路径执行所述成员资源访 问请求指示的操作 。

2. 如权利要求1所述的方法，其特征在于，该方法进一步包括：

接 收群组 资源创建请求 ，所述群组 资源创建请求 中携 带各成 员资源，

所述成 员资源包括所述成 员资源所属 的成 员设备 以及成 员资源在成 员设备

上的访 问路径 ；

根据所述成 员资源所属 的成 员设备 以及成 员资源在成 员设备上的访 问

路径 为所述成 员资源分配多播地址；根据成 员资源在成 员设备上的访 问路

径建立所述多播地址和所述扇 出URI 的映射 关系。

3. 如权利要 求2所述的方法，其特征在于 ，所述根据成 员资源所属 的

成 员设备 以及成 员资源在成 员设备上的访 问路径 为所述成 员资源分配多播

地址 ，以及根据成 员资源在成 员设备上的访 问路径建立所述 多播地址及所

述扇 出URI 之 间的映射 关系具体为：

为在成 员设备上具有相 同访 问路径 的成 员资源分配多播地址 ，并建立

所述多播地址及所述扇 出URI 的映射 关系；所述扇 出URI 为所述成 员资源在

成员设备上的访 问路径 ；和/或

为在成 员设备 上具有 不 同访 问路径 的至 少一 个成 员资源分 配虚 拟标



识 ，为所述至少一个成 员资源分配多播地址 ，并为建立所述 多播地址及所

述虚拟标识 的映射 关系以 及 所述虚拟标识和成 员资源的映射 关系；将所述

虚拟标识设 为所述扇 出URI 。

4. 如权利要2或3所述的方法，其特征在于，该方法进一步 包括 ：

根据所述多播地址及所述扇 出URI 的映射 关系向成员资源所属 的成 员设

备发送加入 多播组 的群组通告 ，所述加入 多播组 的群组通告 中携 带多播地

址 ，以便 于成 员资源所属 的成 员设备根据加入 多播组 的群组通告加入与所

述多播地址对应 的多播组 。

5. 如权利要求4所述的方法，其特征在于，

所述加入 多播组 的群组通告 中还携 带所述所述扇 出URI 和成 员资源的映

射 关系，以便所述成员资源所属 的成员设备存储所述扇 出URI 和所述多播地

址映射 关系，以及所述成 员资源和所述多播地址的映射 关系；

所述以便所述成 员资源所属 的成员设备根据所述扇 出URI 指示的成 员资

源在成 员设备 上 的访 问路径执行所述成 员资源访 问请 求指 示 的操作 具体

为：所述成 员资源所属 的成 员设备在接 收到携 带所述扇 出URI 的访 问请 求

后 ，根据接收到的所述扇 出URI 以 及 根据所述扇 出URI 和成 员资源映射 关系

确定成 员资源在成 员设备上 的访 问路径 ，并根据确定的成 员资源在成 员设

备上的访 问路径执行相应 的成员资源访 问请求。

6. 如权利要求2-5任一所述的方法，其特征在于，所述根据成员资源所

属 的成 员设备 以及成 员资源在成 员设备上的访 问路径 为所述成 员资源分配

多播地址具体为：

根据所述成 员资源所属 的成 员设备 确定所述成 员资源所属 的成 员设备

归属于第一群组服务器，为成 员资源所属 的成 员设备分配本地 多播域的多

播地址；或

根据所述成 员资源所属 的成 员设备 确定所述群组 资源的成 员资源所属

的成 员设备 并不都 归属于第一群组服务器，为成 员资源所属 的成 员设备分



配全局 多播域的多播地址或请求为不归属于第一群组服务器的成 员资源所

属的成员设备分配远程 多播域的多播地址。

7. 如权利要求6所述的方法，其特征在于，

所述为成员资源所属 的成 员设备分配全局 多播域的多播地址具体为：向

具有全局 多播域的多播地址的群组服务器 申请全局 多播域的多播地址 ，为

成员资源所属的成员设备分配申请 的全局 多播域的多播地址；

所述请 求为不归属 于第一群组服 务器的成 员资源所属 的成 员设备 分 配

远程 多播域的多播地址具体 为：确定不归属于第一群组服务器的成 员资源

所属 的成 员设备 归属于第二群组服务器，向第二群组服务器发送创建第二

群组 资源请求 ，所述创建第二群组 资源请求携 带第一群组 资源标识 以 及成

员资源，所述成 员资源包含成 员资源所属 的成 员设备 以及成 员资源在成 员

设备上的访 问路径 ；第二群组服务器根据所述成 员资源所属 的成员设备创

建第二群组 资源 以 及 为成员资源分配多播地址。

8. 如权利要求2-7任一所述的方法，其特征在于，所述根据成员资源所

属 的成 员设备 以及成 员资源在成 员设备上的访 问路径 为所述成 员资源分配

多播地址具体为：

根据所述成 员资源所属 的成 员设备 确定所述成 员资源所属 的成 员设备

和成 员设备所属的网络支持多播 ，并为所述成员资源分配多播地址；

所述方法还 包括：

存储 不具有 多播 能力的成员设备对应 的成 员资源，以便 于群组服务器为

不具有 多播 能力的成员设备单播对成员资源的访 问请求。

9. 如权利要求 1-8任一所述的方法，其特征在于，所述根据所述群组 资

源标识获取群组 资源 中与成 员资源对应 的扇 出URI 以 及与所述扇 出URI 对

应 的多播地址之后 ，该方法还 包括：

将对成 员资源的访 问请求的 目的地址设置为与所述扇 出URI 对应 的多播

地址 ，将对成员资源的访 问请求的 目的URI 设 为所述与成 员资源对应 的扇



出URI, 以生成成 员资源访 问请求；

利用所述多播地址发送携 带所述与成 员资源对应 的扇 出URI 的成员资源

访 问请求。

10. 如权利要求 1-8任一所述的方法，其特征在于，所述根据所述群组资

源标识获取群组 资源 中与成 员资源对应 的扇 出URI 以及与所述扇 出URI 对

应 的多播地址之后 ，该方法还 包括：

确定所述对成员资源的访 问请求 中的 目的URI 还 包含后缀；

将对成 员资源的访 问请求的 目的地址设置为与所述扇 出UIR 对应 的多播

地址 ，将所述 目的URI 设 为所述与成员资源对应 的扇 出URI 以及在所述扇 出

URI 后 面添加所述 目的URI 包含 的后缀 ，以生成成员资源访 问请求。

11、如权利要求2-10任一所述的方法，其特征在于，该方法还 包括：

接收增加成 员资源的群组 资源更新请求，所述增加成 员资源的群组 资源

更新请求 中携 带群组 资源的标识 以及需加入群组 资源的成 员资源，所述需

加入群组 资源的成 员资源 包括所述成 员资源所属 的成 员设备 以及成 员资源

在成 员设备上的访 问路径 ；

根据群组 资源的标识确定需加入群组 资源的成 员资源在成 员设备 上 的

访 问路径 和与群组 资源的标识对应 的群组 资源 中的所述 多播地 址和扇 出

URI 的映射 关系中的扇 出URI 相 同，向需加入群组资源的成员资源所属的成

员设备发送携 带所述多播地址和扇 出URI 的映射 关系中的多播地址的加入

多播组 的群组通告 ，以便 于需加入群组 资源的成 员资源所属 的成 员设备通

过所述多播地址加入 多播组 ，以及接 收通过多播地址发送的成 员资源访 问

请求；或

根据群组 资源的标识确定需加入群组 资源的成 员资源在成 员设备 上 的

访 问路径 和与群组 资源的标识对应 的群组 资源 中的所述 多播地 址和扇 出

URI 的映射 关系中的扇 出URI 不 同；在与群组 资源的标识对应 的群组资源中

的扇 出URI 和成员资源的映射 关系中增加需加入群组 资源的成 员资源，向需



加入群组 资源的成 员资源所属 的成 员设备发送加入 多播组 的群组通告 ，所

述加入 多播组 的群组通告携 带与群组 资源的标识对应 的群组 资源中的所述

多播地址和扇 出URI 的映射 关系，和与群组资源的标识对应 的群组 资源中的

扇 出URI 和成 员资源的映射 关 系；以便 于成 员设备在接 收到携 带所述扇 出

URI 的访 问请求后 ，根据接收到的扇 出URI 与成 员资源的映射 关系确定成 员

资源在成 员设备上的访 问路径 ，并根据确定的成 员资源在成 员设备上的访

问路径执行相应 的成 员资源访 问请求。

12、如权利要求 2-1 1任一所述的方法，其特征在于，该方法还 包括：

接收删除成 员资源的群组 资源更新请求，所述删除成 员资源的群组 资源

更新请求 中携 带需 离开群组 资源的成 员资源和群组 资源的标识 ，所述需 离

开群组 资源的成 员资源 包括所述成 员资源所属 的成 员设备 以及成 员资源在

成 员设备上的访 问路径 ；根据群组 资源的标识确定与需 离开群组 资源的成

员资源对应 的扇 出URI, 以及与需 离开群组 资源的成员资源对应 的扇 出URI

和 多播地址的映射 关系，删除所述与需 离开群组 资源的成 员资源对应 的扇

出URI 和多播地址的映射 关系中的需 离开群组资源的成员资源，向需 离开的

成 员资源所属 的成 员设备发送携带与需 离开群组 资源的成 员资源对应扇 出

URI 和 多播地址的映射 关系中的多播地址的离开多播组的群组通告 ，以便 于

需 离开的成 员资源所属的成员设备 离开所述多播地址指示的多播组 ；或

删 除成 员资源的群组 资源更新请 求 中携 带需保 留的群组 资源的成 员资

源和群组 资源的标识 ，所述需保 留的群组 资源的成 员资源包含成 员资源所

属 的成 员设备 以及成 员资源在成 员设备上的访 问路径 ；根据群组 资源的标

识确定与需 离开群组 资源的成员资源和扇 出UIR 的映射 关系，利用需保 留的

群组 资源的成 员资源更新所述需 离开群组 资源的成 员资源和扇 出UIR 的映

射 关系中成 员资源，向需 离开的成 员资源所属 的成 员设备发送携 带映射 关

系中的多播地址的 离开 多播组的群组通告 ，以便 于需 离开的成 员资源所属

的成 员设备 离开所述多播地址指示的多播组 。



13、如权利要求 12所述的方法，其特征在于，该方法进一步 包括：

根据删 除成 员资源的群组 资源更新请 求 的群组 资源的标识确定需 离开

群组 资源的成 员资源在成 员设备上的的访 问路径和需 离开的成员资源对应

的扇 出URI 不 同；

所述 离开 多播组 的群组通告还 包括与需 离开群组 资源的成 员资源对应

的所述扇 出URI; 以便 于需 离开群组资源的成 员资源所属的成 员设备 离开所

述多播地址指示的多播组 ，并根据所述需 离开群组 资源的成 员资源和 离开

多播组 的群组通告 中的扇 出URI 删 除成 员设备 中与删除成 员资源的群组 资

源更新请求的群组资源的标识对应 的多播组信 息中的成员资源。

14、一种群组资源的访 问方法，其特征在于：包括

接收群组服务器发送的成员资源访 问请求 ，所述成员资源访 问请求为多

播 的成 员资源访 问请求 ，所述成 员资源访 问请求 中包含与所述成 员资源对

应 的扇 出URI, 所述扇 出URI 用于指示成员资源在成 员设备上的访 问路径 ；

根据所述扇 出URI 确定成 员资源在成 员设备上的访 问路径 ，以 及 根据所

述成 员资源在成员设备上的访 问路径执行访 问请求的操作 。

15、如权利要求 14所述的方法，其特征在于，该方法进一步 包括：

接收加入 多播组的群组通告 ，所述加入 多播组的群组通告 中携带多播地

址，根据加入 多播组 的群组通告加入与所述多播地址对应 的多播组 。

16、如权利要求 15所述的方法，其特征在于，所述加入 多播组 的群组通

告 中还携带所述扇 出URI 和成员资源的映射 关系； 所述方法进一步包括 ：

存储所述多播地址和所述扇 出URI 的映射 关系，以及所述成 员资源和所

述多播地址的映射 关系。

17、如权利要 求 14-16任一所述的方法，其特征在于，该方法进一步包括：

确定成员资源访 问请求的 目的地址为多播地址。

18、如权利要 求 17所述的方法，其特征在于，所述根据所述扇 出URI 确

定成 员资源在成员设备上的访 问路径具体为：



确 定 包含 与成 员资 源访 问请 求 中的 目的地 址相 同的 多播 地 址 的 多播 组

信 息 ，确 定与成 员资源访 问请 求 中的 目的地 址相 同的多播 地 址 的多播 组信

息 中包含 与所述成 员资源访 问请 求 中的 目的URI 相 同的扇 出URI, 确 定 多播

组信 息 中与扇 出URI 对应 的成 员资源在成 员设备 上 的访 问路径 。

19、如权 利要 求 14-18 任 一所述 的方 法 ，所述根据 所述成 员资源在成 员设

备 上 的访 问路径执行访 问请 求 的操作 具体 为：：

将 所 述成 员资源访 问请 求 中的 目的URI 包含 的扇 出URI 用确 定 的成 员资

源在 成 员设备 上 的访 问路径替换 ，并针对 与确 定 的成 员资源在 成 员设备 上

的访 问路径对应 的成 员资源执 行访 问请 求 的操作 。

20、如权 利要 求 14-19 任 一所述 的方法 ，其特征 在 于 ，该 方法进一 步 包括 ：

接 收 离开 多播组 的群组通告 ，所述 离开 多播组 的群组通告 中携 带多播 地

址 ；

删 除存 储 的与 离开 多播 组 的群 组 通告 中的 多播 地 址相 同的 多播 地 址对

应 的多播 组信 息 ，并退 出所述 离开 多播 组 的群 组通告 中的多播 地 址对应 的

多播 组 。

21、如权 利要 求 14-20 任 一所述 的方法 ，其特征 在 于 ，该 方法进一 步 包括 ：

接 收 离开 多播组 的群组通告 ，所述 离开 多播组 的群组通告 中携 带需 离开

的多播 组对应 的多播 地 址 以及 需 离开群 组 资源的成 员资源 ，所述 需 离开 的

成 员资源 包含 需 离开群 组 资源的成 员资源所属 的成 员设备 以及 成 员资源在

成 员设备 上 的访 问路径 ；

删 除存 储 的与所 述 离开 多播 组 的群 组 通告 中的 多播 地 址相 同的 多播 地

址 的多播组信 息 中需 离开群组 资源的成 员资源；

删 除存 储 的与所 述 离开 多播 组 的群 组 通告 中的 多播 地 址相 同的多播 地

址 的多播 组信 息 ，并退 出所述 离开 多播 组 的群 组通告 中的多播 地 址对应 的

多播 组 。

22、如权 利要 求 21所述 的方法 ，其特征在 于 ，该 方法进一 步 包括 ：



确定存储 的与所述 离开 多播组 的群组通告 中的多播地址相 同的多播地

址的多播组信 息中的扇 出URI 不对应成员资源。

23、一种群组服务器，其特征在于，包括：

接 收模块 ，用于接 收对成 员资源的访 问请求 ，所述对成 员资源的访 问

请求 中携带成员资源所属群组 资源的群组资源标识 ；

应 的扇 出URI, 以及与所述扇 出URI 对应 的多播地址 ，所述扇 出URI 用于指

示成 员资源在成员设备上的访 问路径 ；

发送模块 ，用于根据所述多播地址向所述成 员资源所属 的成 员设备发

送成 员资源访 问请求 ，所述成 员资源访 问请求的 目的URI 包含与所述成员资

源对应 的扇 出URI; 以便所述成 员资源所属的成员设备根据所述扇 出URI 指

示的成 员资源在成 员设备上 的访 问路径执行所述成 员资源访 问请求指示的

操作 。

24、如权利要求 23所述的群组服务器，其特征在于，

所述接收模块进一步用于接收群组资源创建请求 ，所述群组 资源创建请

求 中携 带各成 员资源，所述成 员资源包括所述成 员资源所属 的成 员设备 以

及成 员资源在成员设备上的访 问路径 ；

所述群组服务器还 包括 ：处理模块 ，用于根据所述成员资源所属的成员

设备 以及成 员资源在成 员设备 上 的访 问路径 为所述成 员资源分 配多播地

址；以及根据成 员资源在成 员设备上的访 问路径建立所述多播地址及所述

扇 出URI 之 间的映射 关系。

25、如权利要求24所述的群组服务器，其特征在于，

所述处理模块具体为：用于为在成 员设备上具有相 同访 问路径 的成 员资

源分配多播地址，并建立所述多播地址及所述扇 出URI 的映射 关系；所述扇

出URI 为所述成员资源在成员设备上的访 问路径 ；和/或

用于为在成 员设备 上具有 不 同访 问路径 的至少一个成 员资源分配虚 拟



标识 ，为所述至少一个成 员资源分配多播地址 ，并建立所述 多播地址及所

述虚拟标识 的映射 关系以 及 所述虚拟标识和成 员资源的映射 关系；将所述

虚拟标识设 为所述扇 出URI 。

26、如权利要求24所述的群组服务器，其特征在于，

所述发送模块进一步用于：根据所述多播地址及所述扇 出URI 的映射 关

系向成 员资源所属 的成 员设备发送加入 多播组 的群组通告 ，所述加入 多播

组 的群组通告 中携 带多播地址 ，以便 于成 员资源所属 的成 员设备根据加入

多播组的群组通告加入与所述多播地址对应 的多播组 。

27、如权利要求24-26任一所述的群组服务器，其特征在于，所述处理模

块根据成 员资源所属 的成 员设备 以及成 员资源在成 员设备上的访 问路径 为

所述成员资源分配多播地址具体 为：

根据所述成 员资源所属 的成 员设备确定所述成 员资源所属 的成 员设备

归属于第一群组服务器，为成 员资源所属 的成 员设备分配本地 多播域的多

播地址；或

根据所述成 员资源所属 的成 员设备确定所述群组 资源的成 员资源所属

的成 员设备 并不都 归属于第一群组服务器，为成 员资源所属 的成 员设备分

配全局 多播域的多播地址或请求为不归属于第一群组服务器的成 员资源所

属的成员设备分配远程 多播域的多播地址。

28、如权利要求27所述的群组服务器，其特征在于，所述处理模块为成

员资源所属 的成 员设备 分配全局 多播域的多播地址具体 为：向具有全局 多

播域的多播地址的群组服务器 申请全局 多播域的多播地址 ，为成 员资源所

属的成员设备分配申请 的全局 多播域的多播地址；

所述请 求为不归属 于第一群组服 务器的成 员资源所属 的成 员设备 分 配

远程 多播域的多播地址具体 为：确定不归属于第一群组服务器的成 员资源

所属 的成 员设备 归属于第二群组服务器，向第二群组服务器发送创建第二

群组 资源请求 ，所述创建第二群组 资源请求携 带第一群组 资源标识 以 及成



员资源 ，所述成 员资源 包含成 员资源所属 的成 员设备 以及成 员资源在成 员

设备 上 的访 问路径 ；第二群组服 务器根据 成 员资源所属 的成 员设备 以及成

员资源在成 员设备 上 的访 问路径创 建第二群组 资源以及 为成 员资源分 配多

播地 址 。

29、如权 利要 求24-28 任 一所述 的群组服 务器 ，其特征在 于：所述处理模

块根据 成 员资源所属 的成 员设备 为所述成 员资源分 配多播地 址具体 为：根

据 成 员资源所属 的成 员设备 确 定所述成 员资源所属 的成 员设备 和成 员设备

所属 的 网络 支持 多播 ，并为所述成 员资源分配多播地址；

所述处理模 块还 用 于 ：存储 不具有 多播 能力 的成 员设备 对应 的成 员资

源 ，以 便 于群组服 务器为不具有 多播 能力的成 员设备 单播对 成 员资源的访

问请 求 。

30、如权 利要 求24-29 任 一所述 的群组服 务器 ，其特征在 于 ，所述处理模

块还 用于：将对成 员资源的访 问请 求的 目的地 址设 置为与所述扇 出URI 对应

的多播地址 ，将对 成 员资源的访 问请 求的 目的URI 设 为所述与成 员资源对应

的扇 出URI, 以生成成 员资源访 问请求 ，以 及 还 用 于利用所述 多播地 址发送

携 带所述与成 员资源对应 的扇 出URI 的成 员资源访 问请 求 。

31、如权 利要 求24-29 任 一所述 的群组服 务器 ，其特征在于 ，

所述处理模 块还 用 于确定所述对 成 员资源的访 问请 求 中的 目的URI 还 包

含后 缀；将对成 员资源的访 问请 求 的 目的地址设 置与所述扇 出UIR 对应 的多

播地 址 ，将对成 员资源的访 问请 求 的 目的URI 设 为所述与成 员资源对应 的扇

出URI 以及在所述扇 出URI 后 面添加 所述 目的URI 包含 的后 缀 ，以生成成 员

资源访 问请 求 。

32、如权 利要 求25-31 任 一所述 的群组服 务器 ，其特征在于 ，

所述接 收模 块还用于接 收增加成 员资源的群组 资源更新请 求 ，所述增加

成 员资源的群组 资源更新请 求 中携 带群组 资源的标识 以 及 需加入群组 资源

的成 员资源 ，所述需加入群组 资源的成 员资源 包括所述成 员资源所属 的成



员设备 以及成员资源在成 员设备上的访 问路径 ；

所述处理模 块还用于根据群组 资源的标识确定需加入群组 资源的成 员

资源在成 员设备上的访 问路径和与群组 资源的标识对应 的群组 资源中的所

述多播地址和扇 出URI 的映射 关系中的扇 出URI 相 同，向需加入群组资源的

成 员资源所属 的成 员设备发送携 带所述 多播地址和扇 出URI 的映射 关系中

的多播地址的加入 多播组 的群组通告 ，以便 于需加入群组 资源的成 员资源

所属 的成 员设备通过所述多播地址加入 多播组 ，以 及接 收通过多播地址发

送的成员资源访 问请求；或

所述处理模 块还用于根据群组 资源的标识确定需加入群组 资源的成 员

资源在成 员设备上的访 问路径和与群组 资源的标识对应 的群组 资源中的所

述多播地址和扇 出URI 的映射 关系中的扇 出URI 不 同；在与群组资源的标识

对应 的群组 资源 中的扇 出URI 和成 员资源的映射 关 系中增加需加入群组 资

源的成 员资源，向需加入群组 资源的成 员资源所属 的成 员设备发送加入 多

播组 的群组通告 ，所述加入 多播组 的群组通告携 带与群组 资源的标识对应

的群组资源中的所述多播地址和扇 出URI 的映射 关系，和扇 出URI 与成员资

源在成 员设备上的访 问路径 的映射 关系； 以便 于成 员设备在接 收到携 带所

述扇 出URI 的访 问请求后 ，根据接收到的扇 出URI 与成员资源的映射 关系确

定成 员资源在成 员设备 的访 问路径 ，并根据确定的成 员资源在成 员设备上

的访 问路径执行相应 的成 员资源访 问请求。

33、如权利要求25-32任一所述的群组服务器，其特征在于，

所述接收模块还用于接收删除成 员资源的群组资源更新请求，所述删除

成 员资源的群组 资源更新请求 中携 带需 离开群组 资源的成 员资源和群组 资

源的标识 ，所述需 离开群组 资源的成 员资源包括所述成 员资源所属 的成 员

设备 以及成 员资源在成 员设备上的访 问路径 ；所述处理模块还用于：根据

群组 资源的标识确定与需 离开群组资源的成员资源对应 的扇 出URI, 以 及与

需 离开群组 资源的成 员资源对应扇 出URI 和 多播地址的映射 关系，删除所述



映射 关系中的需 离开群组 资源的成 员资源，向需 离开的成 员资源所属 的成

员设备发送携 带与需 离开群组 资源的成 员资源对应扇 出URI 和 多播地址的

映射 关系中的多播地址的 离开多播组 的群组通告 ，以便 于需 离开的成 员资

源所属的成 员设备 离开所述多播地址指示的多播组 ；或

所述接收模块还用于接收删除成 员资源的群组资源更新请求，所述删除

成 员资源的群组 资源更新请求 中携 带需保 留的群组 资源的成 员资源和群组

资源的标识 ，所述需保 留的群组 资源的成 员资源包含成 员资源所属 的成员

设备 以及成 员资源在成 员设备上的访 问路径 ；所述处理模块还用于根据群

组资源的标识确定需 离开群组 资源的成员资源和扇 出UIR 的映射 关系，利用

需保 留的群组 资源的成 员资源更新所述需 离开群组 资源的成 员资源和扇 出

UIR 的映射 关系中成员资源；向需 离开的成员资源所属的成员设备发送携 带

映射 关系中的多播地址的 离开多播组 的群组通告 ，以便 于需 离开的成 员资

源所属的成 员设备 离开所述多播地址指示的多播组 。

34、如权利要求 33所述的群组服务器，其特征在于，

所述处理模块还用于：根据删除成 员资源的群组资源更新请求的群组资

源的标识确定需 离开群组 资源的成 员资源在成 员设备上的访 问路径和需 离

开的成员资源对应 的扇 出URI 不 同；

所述 离开 多播组 的群组通告还 包括与需 离开群组 资源的成 员资源对应

的所述扇 出URI; 以便 于需 离开群组资源的成 员资源所属的成 员设备 离开所

述多播地址指示的多播组 ，并根据所述需 离开群组 资源的成 员资源和 离开

多播组 的群组通告 中的扇 出URI 删 除成 员设备 中与删除成 员资源的群组 资

源更新请求的群组资源的标识对应 的多播组信 息中的成员资源。

35、一种成 员设备 ，其特征在于，包括 ：

接收模块 ，用于接收群组服务器发送的成 员资源访 问请求 ，所述成员资

源访 问请求为多播 的成 员资源访 问请求 ，所述成 员资源访 问请求 中包含与

所述成员资源对应 的扇 出URI, 所述扇 出URI 用于指示成员资源在成员设备



上 的访 问路径 ；

操作模 块 ，用于根据 所述扇 出URI 确 定成 员资源在成 员设备 上 的访 问路

径 ，以及 根据所述成 员资源在成 员设备 上 的访 问路径执行访 问请 求的操作 。

36、如权 利要 求 35所述 的成 员设备 ，其特征在 于 ，所述接 收模 块进一步

用 于：接 收加入 多播组 的群组通告 ，所述加入 多播组 的群组通告 中携 带多

播地 址 ，根据加入 多播组 的群组通告加入 与所述 多播地址对应 的多播组 。

37、如权 利要 求36所述 的成 员设备 ，其特征在 于 ，所述加入 多播组 的群

组通告 中还携 带所述扇 出URI 和成 员资源的映射 关 系，所述成 员设备 进一 步

包括 ：

存储模 块 ，用于存储 所述扇 出URI 和所述 多播地 址映射 关 系以及所述成

员资源和所述 多播地址 的映射 关 系。

38、如权 利要 求 35-37 任 一所述 的成 员设备 ，其特征在 于，进一 步 包括 ：

确定模 块 ，用于确定成 员资源访 问请 求 的 目的地址为多播地 址 。

39、如权 利要 求38所述 的成 员设备 ，其特征在 于 ，所述操作模 块根据所

述扇 出URI 确 定成 员资源在成 员设备 上 的访 问路径 具体 为：确定 包含与成 员

资源访 问请 求 中的 目的地 址相 同的多播地 址 的多播组信 息 ，确 定与成 员资

源访 问请 求 中的 目的地 址相 同的多播地 址 的多播组信 息 中包含 与所述成 员

资源访 问请 求 中的 目的URI 相 同的扇 出URI, 确 定 多播组信 息 中与扇 出URI

对应 的成 员资源在成 员设备 上 的访 问路径 。

40、如权 利要 求 35-39 任 一所述 的成 员设备 ，其特征在 于 ，所述操作模 块

根据 所述成 员资源在成 员设备 上 的访 问路径执行访 问请 求 的操作 具体 为：

将 所 述成 员资源访 问请 求 中的 目的URI 包含 的扇 出URI 用确 定 的成 员资 源

在成 员设备 上 的访 问路径替换 ，并针对 与确 定 的成 员资源在 成 员设备 上 的

访 问路径对应 的成 员资源执行访 问请 求 的操作 。

4 1、如权 利要 求 35-40 任 一所述 的成 员设备 ，其特征在 于 ，所述接 收模 块

进一 步用 于：接 收 离开 多播组 的群组通告 ，所述 离开 多播组 的群组通告 中



携带多播地址；

所述存储模块进一步用于，删除存储 的与 离开多播组的群组通告 中的多

播地址相 同的多播地址对应 的多播组信 息，并退 出所述 离开 多播组 的群组

通告 中的多播地址对应 的多播组 。

42、如权利要求35-40任一所述的成 员设备 ，其特征在于，所述接 收模块

进一步用于：接 收 离开多播组 的群组通告 ，所述 离开多播组 的群组通告 中

携 带多播地址和需 离开的成 员资源，所述需 离开的成 员资源包含需 离开群

组 资源的成 员资源所属 的成 员设备 以及成 员资源在成 员设备 上 的访 问路

径 ；

所述存储模 块进一步用 于删除存储 的与所述 离开 多播组 的群组通告 中

的多播地址相 同的多播地址的多播组信 息中需 离开群组 资源的成 员资源；

以及删除存储 的与所述 离开多播组 的群组通告 中的多播地址相 同的多播地

址的多播组信 息，并退 出所述 离开多播组 的群组通告 中的多播地址对应 的

多播组 。

43、如权利要求42所述的成员设备 ，其特征在于，

所述存储模 块进一步用于确定存储 的与所述 离开多播组 的群组通告 中

的多播地址相 同的多播地址的多播组信 息中的扇 出URI 不对应成员资源。
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