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SINDICADOR DE EXPIRACAO DE TEMPO PARA FIXADCR DE

PNEUMATICO"

Fundamentos da Invengdo

A presente inveng8o pertence a uma ferramenta a-
perfeigoada para apertar uma tira em torno de um objeto ou
carregar e aderir a tira a si mesma. Mais particularmente, a
presente invencdo estd direcionada a um indicador de expira-
cdo de tempo para uma ferramenta automatica de pneumitico
tensionar uma tira em torno de uma carga e soldar ou aderir
por calor a tira a si mesma.

As ferramentas de fixacdo s80 bem conhecidas da
técnica. Essas ferramentas se apresentam em uma ampla varie-
dade de tipos, de ferramentas totalmente manuais a ferramen-
tas automdticas portdteis. Essas ferramentas sdo geralmente
especificamente projetadas para uso com fixacdo por metal ou
fixacdo do tipo com plédstico/polimero.

Um tipo bem conhecido de ferramenta de fixagdo é
uma ferramenta portétil, que pode ser transportada para e de
um local de trabalho. Quando tal ferramenta é configurada
para uso com fixagfo pléstica ou polimérica, um sistema
pneumdtico é utilizado para vibrar as superficies de contato
interfaciais de partes de tira pléstica sobrepostas. A fer-
ramenta inclui um elemento de fixagdo para ancorar uma parte
extremidade livre da tira, e uma roda de alimentagd@o rotati-
va que coopera com um pé de placa de apoic para engatar uma
parte de tira alimentada que é tensionada em torno da carga.
Uma embreagem acopla de forma engatével a roda alimentada a

um motor pneumitico que também vibra uma mandibula gue solda
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as partes de tira sobrepostas.

Uma ferramenta ilustrativa, descrita na patente
U.S. No. 5.380.393 de Drabarek et al., também designada co-
mumente e incorporada aqui por referéncia, descreve uma fer-
ramenta de fixacdo possuindo um circuito pneumitico para
controlar automaticamente a operagdo da ferramenta, incluin-
do a temporizacdo e duracgdo da solda da tira e o periodo de
resfriamento. Um &mbolo acionado de forma pneumatica esten-
dido apds o tensionamento da tira articula um came que move
uma placa de solda vibratéria em contato com as partes de
tira sobrepostas para formar a solda. A vibragdo da placa de
solda termina apds um periodo de tempo controlado pelo acl-
mulo de ar em uma cAmara. O ar & sangrade subseglientemente
de um cilindro que articula de forma contréria o émbolo para
mover a placa de solda para longe das partes de tira solda-
das apds o periodo de resfriamento.

Como serd reconhecido pelos versados na técnica,
as ferramentas de fixacdo pneumdtica conhecidas exigem mui-
tos componentes de sistema © gue aumenta © tamanho e © peso
da ferramenta. Adicionalmente, apesar do circuito pneumdtico
da patente U.S. No. 5.380.393 supra citada automatizar mui-
tas das operacdes de fixagdo realizadas manualmente, contro-
lando a temporizacio de varias operagbes de ferramenta de
forma relativa e precisa, e como resultado pode ocorrer uma
tensio e soldas inconsistentes da tira.

Uma ferramenta de fixac3oc pneumdtica aperfeicoada
é descrita no pedido de patente U.S. No. 10/171.890 penden-

te, depositado em 14 de junho de 2002, intitulado Dual Motor



10

15

20

25

Strapper, pedido esse que & comumente cedido aquli, e a des-
cricdo do qual & incorporada aqui por referéncia. Na ferra-
menta aperfeicoada, dois motores pneumaticos unidirecionais,
um motor para o tensionamento ou alimentagdo da tira e o ou-
tro, motor separado para solda do material de tira a si mes-
mo sdo fornecidos. Para fornecer flexibilidade & operagdo e
manutengdo, um elemento pneumdtico modular auto contido ou
médulo inclui circuitos de temporizagdo controlados de forma
pneumdtica e & prontamente instalado e removideo do corpo e
das partes de motor da ferramenta.

Nessa ferramenta, um circuito de temporizagdo for-
nece a temporizacdo adequada da “solda” da tira em si mesma.
Isso é, o circuito de temporizagdo controle o tempo no qual
a placa de solda vibratéria é mantida em contato com as par-
tes de tira sobrepostas para formar a solda. O circuito de
temporizagdc funciona, em parte, pelo actmulo de ar em uma
cimara que interrompe a vibragdio da placa de solda apds um
periodo de tempo predeterminado. No entanto, ndo existe atu-
almente qualquer indicagdo da alteracdo de estado do circui-
to. Isso &, nio existe gualquer indicag@c direta de que o
circuito de temporiza¢do realizou seu curso.

De acordo, existe uma necessidade de se criar um
indicador de temporizagdio para o circuito pneumdtico de uma
ferramenta de fixacio pneumidtica. Desejavelmente, tal indi-
cador é acionado diretamente conectado, por exemplo, ao cir-
cuito pneumdtico. Mais desejavelmente, tal indicador fornece
uma indicac3o prontamente visivel do estade do circuito e do

ciclo de solda.
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Breve Sumario da Invengdo

Um indicador de expiragdo de prazo é configurado
para uso em uma ferramenta de fixagdo pneumadtica. A ferra-
menta tensiona uma tira em torno de uma carga, adere a tira
a si mesma, e corta uma extremidade de alimentagdo da tira.
A ferramenta possui um alojamento de c¢ilindro, um pistéo
disposto dentro de um cilindro no alojamento de cilindro, um
motor de solda pneumitica conectado de forma operacional ao
pist3o, um elemento de solda vibratéria conectado de forma
operacional ao pist3o para entrar em contato com a tira e
aderir & tira a si mesma, e um médulo pneumitico montado no
alojamento do c¢ilindro.

0 médulo pneumdtico inclui uma entrada de gas com-
primido, uma pluralidade de valvulas e passagens entre a en-
trada e as valvulas para fornecer gés comprimido para o alo-
jamento do cilindro e para o motor de solda pneumédtica. ©
médulo inclui adiciconalmente pelo menos um temporizador para
a operagdo do motor de solda e para fornecer pressdo para o
cilindro. O mddulo controla adicionalmente a temporizagdo do
motor de solda.

0 indicador de expiracdo de tempo inclui uma manga
encaixada dentro de uma abertura no médulc que é disposta
acima e em comunicagio com o cilindro. A manga define uma
abertura longitudinal central.

Um indicador é montado de forma orientada na manga
e & disposto para entrar em contato com o pistdo. O indica-
dor alterna entre uma posigdo retraida e uma posigdo esten-

dida. O indicador indica um ciclo da ferramenta de fixag&o
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como um estado em ciclo no gual o cilindro estd sob pressdo,
pressurizando o pistdo para empurrar o elemento de solda em
contato com a tira e um estado de tempo expirado no qual o
pistio ndo estd pressurizado.

Preferivelmente, o indicador estd na posigdo re-
traida quando o fixador estd no estado em ciclo e estd na
posicdo estendida, pelo contato do pistdc com o indicador,
quando o fixador estd no estado de tempo expirado.

Um elemento de vedagdo é disposto ao longo da has-
te para impedir a introdugdo ou perda de gds comprimido do
médulo pneumdtico. Em uma modalidade atual, a vedagdo é po-
sicionada em um canal de vedagio que & definido por um par
de paredes anulares espagadas due se estende para fora a
partir da haste.

A manga pode incluir uma virola de projegdo inter-
na em uma extremidade superior da mesma. Nessa configuragédo,
a haste inclui uma parede projetada para fora adaptada para
entrar em contato com a parede para reter o indicador dentro
da manga. A parede projetada para fora pode ser uma das pa-
redes anulares.

Um elemento orientado pode ser disposto na manga
para orientar o indicador para a posicdo retraida. Um ele-
mento de retencdo é disposto de forma a reter o elemento de
orientacdc na manga. O elemento de retencdo pode ser um
prendedor de retengdo de mola que € recebido em um sulco
formado em uma parede interna da manga.

Uma ferramenta de fixacdo pode ter um indicador de

expiracdo de tempo montado em um médulo pneumdtico para a



10

15

20

25

ferramenta.

Essas e outras caracteristicas e vantagens da pre-
sente invencdo se tornardo aparentes a partir da descricdo
detalhada a seguir, em conjunto com as reivindicagbes em a-

nexo.

Breve Descricdo de Varias Vistas dos Desenhos

0s beneficios e vantagens da presente invengdo se
tornario prontamente aparentes aos versados na técnica rele-
vante apds a revis3o da descrigdo detalhada a seguir e dos
desenhos em anexc, nos quais:

A Figura 1 é uma vista em perspectiva de um fixa-
dor pneumético possuindo um indicador de expiragdo de tempo
consubstanciando os principios da presente invengdo, a fer-
ramenta sendo ilustrada com um material de fixagdo posicio-
nado na ferramenta, e ilustrando a diregdo do movimento do
material;

A Figura 2 ilustra a ferramenta posicionada com
relagio a uma carga sendo amarrada e a diregdo do movimento
do material de fixacdo durante o tensionamento;

A Figura 3 é uma vista explodida parcialmente do
médulo pneumdtico ilustrando o indicador de expiragdo de
tempo e a posigio do indicador com relagdo ao cilindro de
pistdo de solda e pistlo de solda;

A Figura 4 & uma vista superior do indicador;

A Figura 5 é uma vista transversal parcial do in-
dicador como posicicnado no mddulo pneumdtico, e ilustrando

o indicador na posicdo de expiragdo de tempo de ciclo;
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A Figura 6 é uma vista transversal tirada ao longo

da linha 6-6 da figura 5;
A Figura 7 é um circuito pneumitico para a ferra-
menta de fixag¢8o ilustrativa.

Descricdo Detalhada da Invengdo

Enquanto a presente invengdo & suscetivel a varias
formas de modalidade, é ilustrada nos desenhos e gerd dora-
vante descrita uma modalidade atualmente preferida com a
compreensdo de que a presente descricio deve ser considerada
uma ilustracdo da invengdo e ndo deve limitar a invengdo &
modalidade especifica ilustrada.

Deve-se compreender adicionalmente que o titulo
dessa secdo dessa especificacdo, isso &, “Descri¢do Detalha-
da da Invencdo”, se refere a uma exigéncia do Escritdrio de
patentes dos Estados Unidos, e ndo implica, nem deve ser in-
ferido que limita o assunto descrito aqui.

Com referéncia agora as figuras e em particular as
figuras 1 e 2, €& ilustrado um fixador pneumdtico ou ferra-
menta de fixacdo 10 possuindo um conjunto de indicador de
expiragdo de tempo 12 consubgtanciando os principios da pre-
sente invencdo. A ferramenta 10 & configurada para tensionar
uma tira S em torno de uma carga L, soldar o material de ti-
ra © a si mesmos, e servir uma extremidade de alimentagdo F
com a tira §. Para fins da presente descrigdo, o material de
fixac3o S serd referido como possuindo uma extremidade de
alimentacdo F que é a extremidade de suprimento do material
e uma extremidade livre R que é a extremidade do material

gue é alimentada em torno da carga L e inserida novamente na
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ferramenta de fixagdo 10.

A ferramenta 10 inclui, de forma geral, um corpo
14, um pé 16, um motor de tensionamento 18 e um alojamento
20, um motor de solda 22, um alojamento de cilindro 24 e um
médulo pneumdtico 26. A ferramenta 10 pode incluir uma alga
28 e um agarre 30, tal como os ilustrados para facilitar o
manuseio e uso. O médulo pneumadtico 26, como gerd discutido
em maiores detalhes abaixo, & montado no alojamento de ci-
lindro 24 que por sua vez & montado no corpo 14 e fornece
caminhos pneumdticos entre o médulo 26, © alojamento de ci-
lindro 24 e os motores de tensionamento e solda 18, 22 para
introduzir e ventilar um gas comprimido, tal como ar compri -
mido para operagdo da ferramenta 10 e para € dos motores 18,
22. 0 médulo 26 & prontamente montado em e removido do alo-
jamento 24 por uma pluralidade de fixadores 32 tal como pa-

rafusos e similares.

com referéncia agora & figura 1, na ferramenta i-
lustrativa 10, o motor de solda 22 é montado no corpo 14 em
uma relagdc estaciondria de forma que o motor de solda 22 e
o corpo 14 sejam fixados com relagdo um ao outro. Um eixo de

motor de solda (ndo ilustrado) se egstendendo do motor 22 en-

gata um elemento excéntrico 34. O elemento excéntrico 34 é

D

posicionado em uma abertura alongada 36 em um brago 38 que
conectado de forma operacional em uma extremidade a um ele-
mento de solda 40 e em uma extremidade oposta a um pistéo
42. 0 pistdo 42 & posicionado em um cilindro 44 no alojamen-

to de cilindro 24.
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Depois do acionamento do motor de solda 22, © eixo
gira que, por sua vez, gira o elemento excéntrico 34. O ele-
mento excéntrico 34 é encaixado na abertura alongada 36 de
forma que & medida que o motor 22 gira, O mMeSmO imprime um
movimento vibratério ao elemento de solda 40. As camadas de
tira superior e inferior S, Sy sdo posicionadas entre o e-
lemento de solda 40 e uma parte de solda estaciondria 46 no
pé. O movimento vibratéric é transferido para dentro das ca-
madag de tira Sy, Sy e solda a tira a si mesma. A operagdo e
construcio de tais elementos de solda vibratérios e as va-
rias disposicBes para imprimir energia vibratéria serdo re-
conhecidas e compreendidas pelos versados na técnica e estdo
dentro do escopo e espirito da presente invengao.

Para se garantir que presgsdo suficiente seja exer-
cida pelo elemento de solda 40, o pistdo 42 recebe gis com-
primido (por exemplo, ar comprimido) no topo do pistdo 42 no
cilindro 44 quando a ferramenta 10 estd no ciclc de solda. ©O
gds forca o pist8o 42 para baixo para garantir que a forca
adequada seja exercida na tira S a medida que O elemento de
golda 40 vibra.

0 pé 16 é montado da mesma forma no corpo 14 de
forma que o pé 16 e o corpo 14 sejam estaciondrios um com
relagdo ao outro. O pé 16 possui a parte de solda 46 montada
no mesmo, contra a qual a tira S é mantida para efeitos de
tensionamento. Como apresentado acima, a parte de solda 46 &
posicicnada no pé 16 para manter a segao inferior da tira S;
estaciondria 3 medida que a se¢d@o superior da tira Sy € vi-

brada para efetuar a sclda.
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0 motor de tensionamento 18 & montado em relagdo
fixa com o alojamento do motor de tensionamento 20 que é por
sua vez montado de forma articulada ao corpo 14 por um pino
articulado 48. O pino 48 permite que o alojamento de motor
90 se articule com relac3o ac corpo 14. Uma transmissdo (ndo
ilustrada) localizada dentro do alojamento 20 transfere a
forca de acionamento do motor 18 para um eixo de roda de a-
limentacdo 50 no qual uma roda de alimentagdo {ndc ilustra-
da) é montada. Como tal, a roda de alimentagdo articula jun-
tamente com o motor de tensionamento 18 e alojamento 20 com
relacio ao corpo 14. Uma discussdo detalhada dog motores de
solda e tensionamento, além de sua operagdo dentro do fixa-
dor geral é fornecida no pedido de patente U.S. supra citado
No. 10/171.890.

Com referéncia agora 3g figuras 1 e 3, o mddulo
pneumdtico 26 é montado de forma removivel no alojamento de
cilindro 24. 0 médulo 26 & configurado para montar pronta-
mente em e ger removido do alojamento 24, por exemplo, por
parafusos ilustrativos 32. Dessa forma, no caso de manuten-
c8o ser necessdria no médulo pneumatico 26, o modulo 26 pode
ger removido e um médulo de substituigdo pode ser prontamen-
te instaladoc na ferramenta 10 para uso continuado.

Com referéncia & figura 7, um esquema pneumdtico é
ilustrado. O ar entra na ferramenta 10 através de um supri-
mento de ar comprimido 60 e entra em uma vélvula piloto 62.
A valvula piloto 62 & uma valvula de duas posi¢des (li-
ga/desliga) gue é orientada para a posigdo ligada (como 1i-

lustrado) . A posiclo ligada direciona ar para uma jungdo 64
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na qual o suprimento de ar & dividido com uma ramificagdo 66
direcionando o ar para uma vdlvula de motor de tensdo 68 e a
outra ramificacdo 70 direcionando o ar para uma valvula de
ciclo de solda 72.

0 acionamento de um botdc de motor de tensionamen-
to 74 move a valvula do motor de tensionamento 68 para a po-
sic3o aberta, direcionando o ar através de um orificio vari-
4dvel 76 para o motor de tensionamento 18 e direcionandc o ar
para um pist3o de tensionamento 78. O orificio varidvel 76 é
ajustédvel para fornecer o controle da saida de poténcia do
motor de tensionamento 18. (note-se que a vélvula de motor
de tensionamento 68 & ilustrada na posigdo desligada ou fe-
chada) . O pistdc 78 se estende para baixo a partir do aloja-
mento de cilindro 24 e aplica uma forga contra o alojamento
do motor de tensionamento 20 guando o motor de tensionamento
18 & acionado. O pistdo 78 auxilia na manutengdo da ferra-
menta 10 na posicdo engatada. Uma mola (ndo ilustrada) € po-
gicionada acima do pistdo 78 para orientar o pistdo 78 para
baixo contra o alojamento do motor 20. A liberagdo do botdo
do motor de tensionamento 74 fecha a vdlvula do motor de
tensionamento 68, encerrando a alimentagdo de ar para o mo-
tor de tensionamento 18 e para o pistdo 78.

Como apresentado acima, o pressionamento do botido
do motor de tensionamento 74 aciona o motor de tensionamento
18 para tensicnar a tira 8. Quando uma tensfo predeterminada
é alcancada, o motor 18 para. A liberagdo do bot&o 74 mera-
mente para a alimentagdo de ar para o motor 18. A disposicdo

de tensionamento & tal que a tira S ndo “deslizard” para
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tréds, nem o fixador 10 rodaréd para trds para soltar a tira S.

Um botdo de ciclo de solda 80 opera a valvula de
ciclo de solda 72. O pressionamento do bot&o 80 move a val-
vula 72 para a posigdo ligada. (Note-se que a valvula 72 é
ilustrada na posicdo fechada ou desligada). A valvula de ci-
clo de solda 72 & uma valvula de contato ou manutengdo. Na
posicdo ligada, o ar é direcionado através da segunda rami-
ficacdo 70 para a védlvula 72. O ar entra na valvula 72 e é
direcionado para o motor de solda 22. Uma linha em T 82 da
linha do motor de solda é direcionada de volta para a valvu-
la de ciclo de solda 72 para “manter” a védlvula 72 na posi-
cdo ligada. A vélvula 72 é orientada pela mola 84 para a po-
sicdo fechada, no entanto, a pressdo de ar que “mantém” a
valvula 72 aberta & suficientemente alta para superar a for-
¢a da mola 84,

Ao mesmo tempo esge ar & direcionado para o motor
de solda 22, o ar & direcionado para uma cédmara de volume ou
acumulador 86, através de um temporizador de solda 88 e val-
vula de verificagdo 90 para a temporizagdo da solda. O tem-
porizador de solda 88 & uma valvula de verificagdo 92 em pa-
ralelo com um dispositivo de restrigdo 94 tal como o orifi-
cio ilustrado. Dessa forma, o fluxo de ar gque entra nc acu-
mulador 86 & restrito (e dessa forma temporizade) visto que
o fluxo através do orificio 94 & limitado ou restrito. Uma
linha 96 do acumulador 86 & direcionada para a vélvula pilo-
to 62, de forma que & medida que pressdo no acumulador 86
aumenta, o ar flua para o lado posterior da vélvula piloto

62. Quando o ar no acumulador 86 alcanga uma pressdo prede-
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terminada, a valvula piloto 62 fecha, interrompendo assim o
fluxo de ar para a vAlvula de ciclo de solda 72. Isso inter-
rompe a opera¢do do motor de solda 22.

Quando o fluxo de ar é encerrado para a valvula de
ciclo de solda 72, a pressdo exercida para manter a védlvula
72 aberta (através da linha 82) também cai, e a valvula 72
retorna para a posigdo fechada pela agéo da orientagdoc de
mola 84.

Retornando para o ciclo de solda, & medida que o
ar & fornecido para o motor de solda 22, o ar & direcionado
também para o cilindro de solda 4 (para o topo do pistdo 42)
para manter a pressdo no pist8o 42 (que garante que presséoc
suficiente seja aplicada pelo elemento de solda 40 na tira
S). 0 ar é direcionado para o topo do cilindro 44 através de
um temporizador de esfriamento 98. Como apresgentado acima,
depois que a solda estd completa, a tira S deve poder ter
tempo suficiente para resfriar para garantir a integridade
da solda. O resfriamento & realizado com a pressdo aplicada
pelo elemento de solda 40 na tira S (pressdo no pistdo 42),
sem movimento vibratério do elemento 40 sendo impresso.

0 temporizador de resfriamento 98 mantém a presséo
no pistdo 42 sem o movimento vibratério do elemento de solda
40. Quando o ar para o motor de solda 22 é interrompido, ©
elemento de solda 40 para de vibrar. O ar direcionado para o
topo do cilindro de solda 44 é lentamente ventilado do ci-
lindro 44 por um percurso de ventilag@io restrito a partir do
topo do cilindro 44. O temporizador de resfriamento 98 é

configurado de forma similar ao temporizador de golda 88 e
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inclui uma valvula de verificagdc 100 em paralelo a um dis-
positivo de restrigdo 102 tal como um orificio. Dessa forma,
apesar do motor de solda 22 ter parado, a pressdc exercida
pelo (pistdo 42 e o) elemento de solda 40 é mantida e é len-
tamente liberada pela ventilagdo temporizada do cilindro 44.

0 conjunto de indicagdo de expiragdo de tempo 12 é
posicionado no mdédule pneumdtico 26. O conjunto indicador 12
& do tipo pop-up e fornece indicagdo do fim do ciclo de res-
friamento apds o ciclo de solda. O conjunto 12 inclui uma
manga indicadora 106 que &€ montada em uma abertura 108 no
médulo pneumdtico 26. A abertura 108 abre para dentro do ci-
lindro de pist3o de solda 44, acima do pistdo 42.

A manga 106 é encaixada no médulo pneumdtico 26,
preferivelmente por encaixe por pressdo. Na modalidade atu-
al, um sulco 112 é formado na superficie interna 114 do md-
dulo 26 e a manga 106 possui um flange se estendendo para
fora 116 que encaixa no sulco 112. Um didmetro externo da
manga 106 é ligeiramente maior na regido que engata a parede
interna da abertura 108 para garantir um encaixe justo entre
a manga 106 e o mbédulo 26. Dessa forma, a conexdo entre a
manga 106 e o médulo 26 & suficientemente justa para impedir
o escape do gis comprimido (ar) do cilindro 44 durante a o-
peracio do fixador 10. Visto que a manga 106 é fixada ao md-
dulo 26 e ndo se move, a vedacgdo entre a manga 106 e O modu -
lo 26 & prontamente realizada. A manga 106 inclui adicional-
mente uma virola virada para dentro 118 (que define um dié&-

metro interno djig) em uma extremidade superior 120 e um sul-

co 122 formado em uma parede interna 124 da manga 106 em uma
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extremidade inferior 126, adjacente ao flange 116.

Um indicador 128 reside na manga 106 e é configu-
rado para alternar (por exemplo, para cima e para baixo) o
movimento dentro da manga 106 entre uma posigdo “em ciclo” e
uma posigdo “ciclo expirado”. Na posigdo em ciclo, o tempo
de solda e o tempo de resfriamentc ainda ndo passou e a tira
g n3o esti totalmente pronta, isso &, ndo estd soldada ou
totalmente resfriada.

0 indicador 128 inclui um corpo ou haste 130 pos-
suindo um perfil relativamente cilindrico que é dividido por
um canal anular 132. O canal anular 132 é definido pelas pa-
redes anulares de extensdo circunferencial interna e externa
134, 136, respectivamente, espagadas uma da outra para defi-
nir o canal 132. Como serd discutido abaixc, o canal 132 é
configurado para receber um elemento de vedagdo 138. Para
fing da presente descrigd@o, interno se refere ao lado do e-
lemento de vedacdo, indicado geralmente por 140, que esta
dentro do limite de pressdo do mddulo pneumatico 26, e in-
versamente, externo se refere ao lado do elemento de veda-
¢do, indicado geralmente por 142, isso &, fora da vedagédo
138 {(isso &, as imedia¢®es da vedaglo) .

A parte 142 do indicador 128 acima da parede anu-
lar externa 136 (isso &, as imediagdes da vedaglo 138) pos-
sui um diémetro ligeiramente maior do que a parte 140 abaixo
da parede anular interna 134 (isso &, dentro da regido do
cilindro pressurizado 44). Na extremidade livre das imedia-
¢Bes do corpo indicador 130 (referida como extremidade de

indicacdo), uma parte de cabegote 144 afunila em uma super-
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ficie plana 146.

Em uma modalidade atual, uma parte intermediéria,
como indicado geralmente por 148, da haste 130 e uma parte
do cabecote afunilado 144, tal como por pintura, com um re-
vestimento prontamente e visualmente identificavel. Isso
fornece uma indicacio positiva do estado de tempo expirado
do ciclo. Um indicador atual inclui tinta, preferivelmente
uma cor forte, prontamente visivel, tal como a cor branca,
de perto do canal anular externo 136 para o ponto intermedi-
4rio do cabecote de extremidade indicador 144. A partir da
parte colorida até a extremidade do cabegote 144 (como indi-
cado de forma geral por 150), o indicador 128 & colorido
(pintado) com uma cor escura, tal como preto, preferivelmen-
te combinando com a cor do médulo pneumdtico 26. Dessa for-
ma, quando o fixador 10 esté no modo em ciclo e o indicador
é retraido, nenhuma “cor” & visivel. Quando, por outro lado,
os ciclos de solda e resfriamento sdo completados, e o fixa-
dor 10 estd me modo de expiragio de tempo do ciclo, o indi-
cador se estende (ou aparece) e a cor do corpo ou haste do
indicador 128 é prontamente visivel.

Durante o modo em ¢iclo, e gquando o fixador 10 nao
estd em operacdo, é preferivel que o indicador 128 resida na
posiclo em ciclo (isso &, posigdo retraida) para impedir da-
nos ao indicador 128. Para essa finalidade, o indicador 128
& orientado para a posigdo retraida ou em ciclo. Isso é rea-
lizado por um elemento de orientagdo 152, tal como a mela
espiralada ilustrada que & posicionada em torno da haste do

indicador 130 entre a parede anular externa 136 e a virocla
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de manga 118. A mola 152 orienta dessa forma o indicador 128
para dentro da manga 106, novamente para a posigao retraida.
Para reter o indicador 128 na manga 106 e impedir que o mes-
mo se solte inadvertidamente dentro das partes internas do
médulo pneumdtico (por exemplo, caindo dentro do cilindro
44), um prendedor 154, tal como © prendedor flexivel ilus-
trado é posicionado no sulco de manga 122. O prendedor 154
possui um difmetro interno diss que &€ inferior ao difmetro
diyy da parede anular interna 134. Como tal, © prendedor 154
retém o indicador 127 e a mola 152 dentroc da manga 106, e
dessa forma mantém o conjunto indicador 12 como uma unidade
nica essencialmente integrada.

Visto que o fundo do indicador 128 €& posicionado
na regido pressurizada do fixador 10, isso &, no cilindro de
solda 44, e se estende para uma irea externa do mdédulo pneu-
mitico 26 (isso é, para as imediagdes) & necessario se for-
necer uma barreira depressdo na interface da regido pressu-
rizada e suas imediacbes. Para essa finalidade, o elemento
de vedacdo 138 é formecido entre o indicador 128 e a manga
106. No presente indicador, a vedagdc 138 € um anel em O que
& posicionado no canal anular 132. Como tal, a vedagdo 138
impede o escape de ar comprimido do médulo pneumidtico 26, e
o canal 132 retém a vedag¢do 138 no lugar.

Como serd apreciado a partir do estudo das figu-
ras, o presente conjunto indicador 12 funciona em um princi-
pio de contato simples e ndo se baseia na aplicagdo ou uso
da pressdo pneumidtica para fornecer indicagdo de ciclo. Ro

invés disso, & medida que o pistdo 42 sobe no cilindro 44, o
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mesmo contata a parte inferior do indicador 128. A forga as-
cendente exercida pelo pist3o 42 empurra o indicador 128 pa-
ra cima (isso &, para fora da manga (106), de forma que a
parte pintada (indicadora) 148 do indicador 128 se estenda
acima a virola de manga 118 e se torne visivel, fornecendo
indicac8o de que o estado de expiragdo de tempo do ciclo foi
alcancado. Depois do movimento do pistdo 42 para baixo, a
forca da mola 152 retorna o indicador 128 para a posigdo re-
traida, indicando o estado em ciclo.

Todas as patentes referidas aqui s3o incorporadas
por referéncia, especificamente ou néc dentro do texto dessa
descrigdo.

Na presente descrigdo, as palavras “um” ou “uma”
podem incluir ambos o singular e o plural. Inversamente,
qualquer referéncia a itens plurais deve, onde adequado, in-
cluir o singular.

A partir do acima exposto serd observado que va-
riags modificacdes e variagBes podem ser efetuadas sem se
distanciar do verdadeiro espirito e escopo dos conceitos de
novidade da presente invengdo. Deve-se compreender dque ne-
nhuma limitacdo com relagdo ds modalidades especificas ilus-
tradas deve ser inferida. A descricio deve cobrir através
das reivindicacBes em anexo todas as ditas modificagdes que

se encontrem dentro do escopo das reivindicagdes.
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REIVINDICACOES

1. Indicador de expiracdo de tempo (12) para uma
ferramenta de fixacdo pneumdatica (10) para tensionar uma ti-
ra (S) em torno de uma carga (L), aderir a tira a si mesma,
e cortar uma extremidade de alimentacdo (F) da tira, a fer-
ramenta de fixacdo possuindo um alojamento de cilindro (24),
um pistdo (42) disposto dentro de um cilindro (44) no aloja-
mento de cilindro, um motor de solda pneumdtica (22) conec-—
tado de forma operacional ao pistdo, um elemento de solda
vibratdério (40) conectado de forma operacional ao pistdao pa-
ra contatar a tira (S) e aderir a tira a si mesma, e um mé-
dulo pneumdtico (26) montado no alojamento de cilindro, o
médulo pneumdtico incluindo uma entrada de gas comprimido
(60), uma pluralidade de valvulas (62, 68, 72, 90) e passa-—
gens (66, 70)entre a entrada e as vdadlvulas para fornecer gas
comprimido para o alojamento de cilindro (24) e o motor de
solda pneumdtica (22), o médulo (26) incluindo adicionalmen-—
te pelo menos um temporizador (88) para operacdo do motor de
solda (22) e para fornecer pressdo para o cilindro (44), o
médulo (26) configurado para controlar a temporizagcdo do mo-—
tor de solda, dito indicador de expiracdo de tempo (12)
CARACTERIZADO por compreender:

uma manga (106) encaixada em uma abertura (108) no
médulo (26), a abertura disposta acima e em comunicagdo com
o cilindro (44), a manga definindo uma abertura longitudinal
central;

um indicador (128) montado de forma orientada na

manga (106) e disposto para contatar o pistdo (42), o indi-
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cador alternando entre uma posigdo retraida e uma posicgao
estendida e indicando um ciclo de ferramenta de fixagdo (10)
como um estado em ciclo no qual o cilindro (44) esta sob
pressdo, pressurizando o pistdo (42) para empurrar o elemen-
to de solda (40) para o contato com a tira (S) e um estado
de tempo esgotado no qual o pistao ndo é pressurizado.

2. Indicador de expiracdo de tempo, de acordo com
a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de o indicador
(128) estar na posicgdo retraida quando o fixador (10) esta
no estado em ciclo e estar na posicdo estendida, pelo conta-
to do pistdo (42) com o indicador, quando o fixador (10) es-
td no estado de tempo expirado.

3. Indicador de expiragdao de tempo, de acordo com
a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de incluir um
elemento de vedacdo (138) disposto ao longo da haste (130)
para impedir a introdugdo ou perda de gas comprimido do mdé-
dulo pneumatico (26).

4., Indicador de expiracado de tempo, de acordo com
a reivindicag¢do 3, CARACTERIZADO pelo fato de a vedagdo
(138) ser posicionada em um canal de vedacdo (132).

5. Indicador de expiracdo de tempo, de acordo com
a reivindicagdo 4, CARACTERIZADO pelo fato de incluir pare-
des anulares espacadas interna e externa (134, 136) se es-
tendendo para fora a partir da haste (130), onde o canal de
vedacdo (132) é formado pelas paredes anulares espacadas.

6. Indicador de expiracdo de tempo, de acordo com
a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de a manga (106)

incluir uma virola de projecdo interna (118) em uma extremi-
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dade superior (120) da mesma e onde a haste (130) inclui uma
parede projetada para fora (136) adaptada para contatar a
parede (124) para reter o indicador (138) dentro da manga.

7. Indicador de expiracdo de tempo, de acordo com
a reivindicagdo 6, CARACTERIZADO pelo fato de a parede pro-
jetada para fora ser formada como a parede anular externa
(136) .

8. Indicador de expiracado de tempo, de acordo com
a reivindicagdo 7, CARACTERIZADO pelo fato de incluir uma
parede anular interna (134) de projecdo externa espacada da
parede anular externa (136), onde uma vedacao (138) é dis-
posta entre as paredes anulares.

9. Indicador de expiracado de tempo, de acordo com
a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de incluir um
elemento de orientacdo (152) disposto na manga (106) para
orientar o indicador (128) para a posigao retraida.

10. Indicador de expiracdo de tempo, de acordo com
a reivindicagdo 9, CARACTERIZADO pelo fato de incluir um
elemento de retencdo (116) disposto para reter o indicador
(128) na manga (106) pelo engate com a parede anular interna
(134).

11. Indicador de expiracdo de tempo, de acordo com
a reivindicagdo 10, CARACTERIZADO pelo fato de o elemento de
retencdo (1l16) ser recebido em um sulco (112) formado em uma
parede interna (124) da manga (106).

12. Indicador de expiracado de tempo (12) para uma
ferramenta de fixacdo pneumdatica (10) para tensionar uma ti-

ra (S) em torno de uma carga (L), aderir a tira a si mesma,
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e cortar uma extremidade de alimentacdo (F) da tira, a fer-
ramenta de fixacdo possuindo um alojamento de cilindro (24),
um pistdo (42) disposto dentro de um cilindro (44) no aloja-
mento de cilindro, um motor de solda pneumdatica (22) conec-—
tado de forma operacional ao pistdo, um elemento de solda
vibratdério (40) conectado de forma operacional ao pistdao pa-
ra contatar a tira (S) e aderir a tira a si mesma, e um mé-
dulo pneumdtico (26) montado no alojamento de cilindro, o
médulo pneumatico incluindo uma entrada de gas comprimido
(60), uma pluralidade de valvulas (62, 88, 82, 90) e passa-—
gens (66, 70) entre a entrada e as valvulas para fornecer
gés comprimido para o alojamento do cilindro (24) e o motor
de solda pneumatica (22), o mdédulo (26) incluindo adicional-
mente pelo menos um temporizador (88) para operar o motor de
solda e para fornecer pressao para o cilindro (44), o mdédulo
(26) sendo configurado para controlar a temporizacdo do mo-
tor de solda, o indicador de expiracdo de tempo (12),
CARACTERIZADO pelo fato de compreender:

uma manga (106) encaixada em uma abertura no mdédu-
lo acima e em comunicagdo com o cilindro, a manga definindo
uma abertura central longitudinal, a manga incluindo um
flange de extensdo externa (116) para encaixar contra uma
superficie interna do médulo pneumdatico (26) de forma cir-
cunferencial em torno da abertura do médulo e um sulco (122)
formado em uma parede interna (124) da manga proximal ao
flange, a manga incluindo uma virola de projecdo interna

(118) em uma extremidade (120) oposta ao flange;
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um indicador (128) montado de forma orientada na
manga e disposto para contatar o pistdo, o indicador inclu-
indo uma haste geralmente cilindrica (130) possuindo paredes
anulares espacadas interna e externa (134, 136) de estenden-
do para fora e uma vedacdo (138) disposta entre as paredes
anulares para isolar o alojamento de cilindro (24), a parede
anular externa (136) possuindo um didmetro superior a um di-
dmetro da virola de projeg¢do interna (118) para reter o in-
dicador dentro da manga (106);

um elemento de orientacdo (152) posicionado em
torno do indicador assentado na parede anular externa para
orientar o indicador (128) para a posicao retraida; e

um prendedor de retencdo (154) disposto no sulco
(122) da parede interna da manga para engatar a parede anu-
lar interna para reter o indicador (128) na manga (106);

onde o indicador alterna entre uma posigdo retrai-
da e uma posicao estendida e, na posigdo retraida indica um
ciclo da ferramenta de fixacgdo como um estado em ciclo no
qual o cilindro esta sob pressdo, pressurizando o pistdo pa-
ra empurrar o elemento de solda para o contato com a tira e
na posigcado estendida indica um estado de tempo esgotado no
qual o pistdao nédo é pressurizado, o indicador movendo do es-
tado retraido para o estado estendido pelo contato do pistéo
com o indicador.

13. Indicador de expiracdo de tempo, de acordo com
a reivindicag¢do 12, CARACTERIZADO pelo fato de o indicador
(128) possuir uma marcacgdo visualmente identificdavel (150)

para distinguir entre quando o indicador indica o estado em
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ciclo e quando o indicador indica o estado de tempo de ciclo
expirado.

14. Indicador de expiracdo de tempo, de acordo com
a reivindicagdo 13, CARACTERIZADO pelo fato de a marcagdao
visualmente identificavel (150) ser tinta em uma cor visi-
velmente diferente abaixo de um nivel predeterminado no in-
dicador para indicar o estado de ciclo de tempo esgotado.

15. Ferramenta de fixacdo (10) do tipo para tensi-
onar uma tira (S) em torno de uma carga (L), aderir a tira a
si mesma, e cortar uma extremidade de alimentagdo (F) da ti-
ra, a ferramenta de fixacdo sendo CARACTERIZADA pelo fato de
compreender:

um alojamento de cilindro (24);

um pistdo (42) disposto dentro de um cilindro (44)
no alojamento de cilindro;

um motor de solda pneumdtico (22) conectado de
forma operacional ao pistao;

um elemento de solda vibratdério (40) conectado de
forma operacional ao pistdo para contatar a tira e aderir a
tira a si mesma;

um médulo pneumatico (26) montado no alojamento de
cilindro, o mbédulo pneumdtico incluindo uma entrada de gas
comprimido (60), uma pluralidade de véalvulas (62, 68, 72,
90) e passagens (66, 70) entre a entrada e as vdalvulas para
fornecer gds comprimido para o alojamento de cilindro e o
motor de solda pneumdtica, o mdédulo incluindo adicionalmente
pelo menos um temporizador (88) para operacdo do motor de

solda e para fornecer pressdao para o cilindro, o médulo de
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pneumatico incluindo meios de controle da temporizagdo do
motor de solda; e

um indicador de expiracdo de tempo (128), o indi-
cador de expiracdo de tempo incluindo uma manga (106) encai-
xada dentro de uma abertura (108) no mdédulo, a abertura sen-
do disposta acima e em comunicacdo com o cilindro, a manga
definindo uma abertura central longitudinal e um indicador
montado de forma orientada na manga e disposto para contatar
o0 pistdo, o indicador alternando entre uma posigdo retraida
e uma posicdo estendida e indicando um ciclo de ferramenta
de fixacdo como um estado em ciclo no qual o cilindro estéd
sob pressdo, pressurizando o pistdo para empurrar o elemento
de solda para contatar a tira e o estado de tempo esgotado
no qual o pistao nao é pressurizado, o indicador estando na
posigdo retraida quando o fixador estd no estado em ciclo e
estando na posicdo estendida, pelo contato do pistdo com o
indicador, quando o fixador estda no estado de tempo expira-
do.

16. Ferramenta de fixacdo, de acordo com a reivin-
dicacdo 15, CARACTERIZADA pelo fato de o indicador possuir
uma marcacdo visualmente identificdvel (150) para distinguir
entre quando o indicador indica o estado em ciclo e quando o
indicador indica o estado de tempo esgotado do ciclo.

17. Ferramenta de fixacdo, de acordo com a reivin-
dicacdo 16, CARACTERIZADA pelo fato de a marcacdo visualmen-—
te identificdvel (150) ser tinta em uma cor visivelmente di-
ferente abaixo de um nivel predeterminado no indicador para

indicar o estado de tempo esgotado do ciclo.
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18. Ferramenta de fixacdo, de acordo com a reivin-
dicacdo 15, CARACTERIZADA pelo fato de incluir um elemento
de vedacdo (138) disposto ao longo da haste (130) para impe-
dir a introdugdo ou perda de gas comprimido do mdédulo pneu-
matico.

19. Ferramenta de fixacdo, de acordo com a reivin-
dicacdo 18, CARACTERIZADA pelo fato de a vedagdo ser posici-
onada em um canal de vedacdo (132) definido pelas paredes
anulares interna e externa cada uma possuindo um didmetro
que ¢ superior ao dié@metro da haste do indicador.

20. Ferramenta de fixacdo, de acordo com a reivin-
dicacdo 19, CARACTERIZADA pelo fato da manga incluir uma vi-
rola de projecdo interna (118) em uma extremidade superior
(120) e onde a parede anular externa (136) engata a virola
de projecdo interna para reter o indicador na manga, e onde
a manga inclui um sulco em uma parede interna configurado
para receber um prendedor de retengcdo que engata a parede

anular interna (134) para reter o indicador na manga.
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RESUMO

“INDICADOR DE EXPIR.ACKO DE TEMPO PARA FIXADOR DE
PNEUMATICO"

Um indicador de expiracdo de tempo é adaptado para
uso em uma ferramenta de fixagdo pneumdtica para tensionar
uma tira em torno de uma carga, aderir & tira a si mesma, e
cortar uma extremidade de alimentacgdo da tira. A ferramenta
de fixagdo possui um alcjamento de cilindro, um pistdo dis-
posto dentro de um cilindre no alojamento de c¢ilindro, um
motor de solda pneumdtico conectado de forma operacional ao
pistdo, um elemento de solda vibratdério conectado de forma
operacional ao pistdo para contatar a tira e aderir a tira a
gi mesma. Um médulc pneumdtico & montado no alojamento de
cilindro para fornecer gids comprimido para o alojamento de
cilindro e para o motor de solda pneumdtico. O indicador de
expiragdo de tempo inclul uma manga encaixada dentro de uma
abertura no médulo. A abertura é disposta acima e estid em
comunicagdo com ¢ cilindro. A manga define uma abertura cen-
tral longitudinal. Um indicador é montado de forma orientada
na manga e disposto para contato com o pistdo. 0 indicador
alterna entre uma posicdo retraida e uma posigdo estendida e
indica um ciclo da ferramenta de fixagdo como um estado em
ciclo no qual o c¢ilindro est& sob pressdo, pressurizando o
pistdo para empurrar o elementc de solda para contato com a

tira e um estadc de tewmpo esgotado no qual o pistdo ndo esté

pressurizado.
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