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(54) Piece d'horlogerie comprenant un moteur électrique fixé a une plaque d'accroche.

(57) L'invention concerne une piece d'horlogerie comprenant
une carrure fermee par une glace, et les élements suivants po-

sitionnés dans la carrure :

— un cadran (CD),

— une plagque d'accroche (PA) rigide s'étendant sous le cadran
(CD),

— un module comprenant un moteur €lectrique, dit module mo-
teur (MD),

— un circuit imprime dont au moins une premiere portion (P1)
est Intercalée entre la plague d'accroche (PA) et le module
moteur (MD),

— des movyens d'assemblage (VS) du module moteur (MD) a
la plaque d'accroche (PA) a travers la premiere portion (P1)
de circuit imprime.
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Description

Domaine de l'invention

[0001] L'invention se rapporte au domaine des montres a quartz et a affichage analogique. Ce type de montre a pour
organe régulateur un oscillateur a quartz vibrant sous l'effet de I'énergie electrique fournie par une pile et qui, associé a
un circuit électronique, actionne un moteur pas-a-pas faisant tourner des aiguilles d'affichage.

Arriere-plan de l'invention

[0002] On connait la demande de brevet EP 1 760 557 A1, decrivant une montre a quartz et a affichage analogique. La
piece d'horlogerie comporte un boitier renfermant notamment des aiguilles, un cadran en matériau semiconducteur et
s'étendant en dessous des aiguilles, une plaque a circuit imprime disposée sous le cadran, et un dispositif d'entrainement
monte sur la face inférieure de la plaque a circuit imprimé. Le dispositif d'entrainement comporte un moteur electrique
horloger et des moyens de transmission permettant d'obtenir la démultiplication requise pour l'entrainement de chaque
aiguille. La plaque a circuit imprimé est rigide repose sur des rebords du boitier. De plus, un elément de circuit imprime
est grave dans le cadran, cet elément de circuit imprimé comprenant des plots de connexion reliés electriqguement a des
pistes conductrices de la plaque a circuit imprime.

[0003] Ce dispositif présente plusieurs inconvénients. Un premier inconvénient est que la plaque de circuit imprime doit
étre rigide, or les circuits imprimes flexibles présentent de nombreux avantages par rapport aux circuits imprimeés rigides :
gain de place et de poids, facilite d'integration, meilleure résistance aux conditions difficiles et aux vibrations. Un deuxieme
inconvenient est que le cadran est relié electriguement a la plaque de circuit imprime, ce qui complique la fabrication et
le montage de la piece d'horlogerie. Un troisieme inconvénient est que le nombre de composants électroniques qu'il est
possible de monter sur la plaque de circuit imprimé (par exemple des antennes, des capteurs, des circuits intégres, etc.)
est faible : on ne peut les monter que sur la surface inferieure de la plagque de circuit imprime.

Résumé de l'invention
[0004] Le but de la presente invention est de pallier au moins un des inconvenients cités precedemment.

[0005] A cet effet, l'invention se rapporte a une piece d'horlogerie comprenant une carrure fermée par une glace, et les
élements suivants positionnés dans la carrure

— un cadran,

— une plaque d'accroche rigide s'étendant sous le cadran,

— un module comprenant un moteur électrique, dit module moteur,

— un circuit imprimé dont au moins une premiere portion est intercalée entre la plagque d'accroche et le module moteur,
— des moyens d'assemblage du module moteur a la plaque d'accroche a travers la premiere portion de circuit imprimé.

[0006] Dans un mode de réalisation, le cadran est destiné a étre positionné sous une glace de la piece d'horlogerie de sorte
a éetre visible par un utilisateur. Dans un autre mode de réalisation, ce cadran est recouvert d'au moins une autre couche,
par exemple un ensemble comportant une cellule solaire, I'ensemble étant maintenu sur le cadran par l'intermeédiaire d'un
adhesif double face. Le cadran ne serait ainsi pas, ou uniguement partiellement, visible a travers la glace. La couche
supérieure, celle visible a travers la glace, pourrait alors porter les index.

[0007] Selon l'invention, le module moteur n'est pas directement fixe au cadran comme dans le document de l'etat de
la technique précité, le cadran n'a donc pas besoin d'étre formé d'un type de matériau particulier, d'avoir une structure
particuliere ou encore d'étre relié a des plots de connexion électriques.

[0008] Selon un mode de réalisation non limitatif, le circuit imprime comprend une deuxieme portion disposée contre le
module moteur, telle que le module moteur est intercalé entre la premiere portion et la deuxieme portion, le circuit imprime
comprenant en outre une languette laterale reliant la premiere portion et la deuxieme portion.

[0009] Ainsi, Il est possible de monter un grand nombre de composants électronigues sur la plague de circuit imprime,
car des composants peuvent étre fixes a la premiere portion et a la deuxieme portion, sur 'une ou l'autre de leurs faces
selon ce qui est techniquement possible.

[0010] Selon un mode de réalisation non limitatif, le circuit imprimé est flexible. Alternativement, le circuit imprimé est
rigide sur la majorité de sa surface, et comporte au moins une partie flexible (formant la languette) permettant de rabattre
au moins une de ses parties sur la partie inferieure du module moteur pour former la deuxieme partie.

[0011] L'utilisation d'un circuit imprime flexible est possible car le module moteur est supporté par l'intermediaire de la
plaque d'accroche rigide. On note que les circuits imprimes flexibles comportent de nombreux avantages, deja évoques,

par rapport a leurs équivalents rigides.

[0012] Selon un mode de réalisation, la piece d'horlogerie comprend une entretoise dont une partie est disposee latéra-
ement de part et d'autre du module moteur et en sandwich entre la premiere portion et la deuxieme portion du circuit
imprime.
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[0013] Ainsi, les surfaces de la premiere portion et de la deuxieme portion de circuit imprimé peuvent étre plus grandes
que la surface supérieure et la surface inférieure du module moteur, les portions du circuit imprimé qui ne sont pas en
contact avec le module moteur reposant alors sur l'entretoise.

[0014] Avantageusement, pour des raisons d'économie de colts, I'entretoise est en plastique. Avantageusement, 'entre-
toise est formee d'un seul tenant.

[0015] Selon un mode de realisation, la piece d'horlogerie comprend une pile électrique installée dans un logement d'une
autre partie de l'entretoise plastique.

Description sommaire des dessins

[0016] D'autres particularités et avantages ressortiront clairement de la description qui en est faite ci-apres, a titre indicatif
et nullement limitatif, en reference aux dessins annexes, dans lesquels les figures 1 et 2 montrent différentes vues d'une
partie d'une piece d'horlogerie selon l'invention.

Description detaillée des modes de realisation preféres

[0017] En réferences aux figures 1 et 2, une piece d'horlogerie selon linvention comprend, entre autres :

- Un cadran CD, dont une surface supérieure comporte une zone périphérique présentant des index (non represen-
tés). Le cadran CD est destiné a étre positionné sous une glace de la piece d'horlogerie de sorte a étre visible par un
utilisateur. Dans un autre mode de realisation, ce cadran CD pourrait étre recouvert d'au moins une autre couche, par
exemple un ensemble comportant une cellule solaire ou un afficheur digital, I'ensemble pouvant étre maintenu sur le
cadran par l'intermédiaire d'un adhésif double face. Le cadran CD ne serait ainsi pas, ou uniquement partiellement, vi-
sible a travers la glace. La couche supérieure (c'est-a-dire celle du coté de la glace de montre ; le terme inférieur réfe-
rant au contraire au coté fond de boitier de la montre) pourrait alors porter les index.

- Une plaque d'accroche PA rigide, situee sous le cadran CD. Dans le mode de réalisation non limitatif représenté, les
dimensions de la plague d'accroche PA sont sensiblement identiques aux dimensions du cadran CD, de sorte que ces
deux couches sont presque parfaitement superposeées. La plagque d'accroche est par exemple métallique.

- Un module comprenant un moteur electrique, dit module moteur MD. Ledit moteur est desting, entre autres, a mettre
en rotation les aiguilles d'affichage (non représentees) de la piece d'horlogerie autour d'un axe AX.

- Un circuit imprime Cl (en anglais ,,printed circuit board®, abrévie par PCB). Dans le mode de realisation non limitatif
décrit, le circuit imprimé Cl est au moins en partie flexible et comprend trois portions :

* Une premiere portion P1 intercalee entre la plague d'accroche PA et le module moteur MD. Une surface supérieure
du module moteur MD est disposée contre la premiere portion P1, et une surface supérieure de la premiere portion
P1 est disposee contre la plaque d'accroche PA. De plus, le module moteur MD, la premiere portion P1 de circuit im-
primé et la plaque d'accroche PA sont assemblés fixement.

* Une deuxieme portion P2 disposee contre le module moteur MD, telle que le module moteur MD est intercalé entre
et maintenu contre la premiere portion P1 et la deuxieme portion P2.

e Une languette LG laterale reliant la premiere portion P1 et la deuxieme portion P2.

- Une pluralité de composants électroniques CE fixés sur la face inférieure de la premiere portion P1 de circuit impri-
me Cl, et sur la face supéerieure et la face inferieure de la deuxieme portion P2 de circuit imprimeé Cl. Les composants
CE sont par exemple des antennes, des capteurs, des circuits intégres, etc. On note qu'utiliser un circuit imprimé CI
replié permet d'avoir a disposition une grande surface pour placer les composants electroniques CE.

- Une entretoise EP, en plastique monobloc dans le mode de réalisation non limitatif décrit, dont une premiere partie
EP1 est situee lateralement de part et d'autre du module moteur MD, et prise en sandwich entre la premiere portion
P1 et la deuxieme portion P2 du circuit imprimé Cl. Une deuxieme partie EP2 de I'entretoise EP comprend un loge-

ment permettant de loger une pile electrique ou un accumulateur.

- Une pile électronique PE (ou un accumulateur) logée dans le logement de la deuxieme partie EP2 de l'entretoise EP,
et permettant d'alimenter le moteur électrique MD et |la pluralitée de composants électroniques CE.

[0018] On remarque gque l'axe AX traverse orthogonalement la premiere portion P1 de circuit imprime Cl, |la plaque d'ac-
croche PA, ainsi que le cadran CD. Les aiguilles d'affichage de la piece d'horlogerie sont destinées a tourner au-dessus

du cadran CD et autour de I'axe AX.
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[0019] Par alilleurs, comme mentionne précedemment, le module moteur MD, la premiere portion P1 de circuit imprime
Cl et la plague d'accroche PA sont assemblées via des moyens de fixation, qui comprennent par exemple des vis VS.

[0020] Bien entendu, la présente invention ne se limite pas a I'exemple illustré mais est susceptible de diverses variantes
et modifications qui apparaitront a 'homme de l'art dans le cadre des revendications annexées.

Revendications

1. Plece d'horlogerie comprenant une carrure fermee par une glace, et les elements suivants positionnés dans la carrure :
- un cadran (CD),
- une plague d'accroche (PA) rigide s'étendant sous le cadran (CD),
- un module comprenant un moteur électrique, dit module moteur (MD),
- un circuit imprimé (Cl) dont au moins une premiere portion (P1) est intercaléee entre la plaque d'accroche (PA) et
le module moteur (MD),

- des moyens d'assemblage (VS) du module moteur (MD) a la plague d'accroche (PA) a travers la premiere portion
(P1) de circuit imprimeé (Cl).

2. Piece d'horlogerie selon la revendication precédente, le circuit imprimé (Cl) comprenant une deuxieme portion (P2)
disposee contre le module moteur (MD), telle que le module moteur (MD) est intercalée entre la premiere portion (P1)

et la deuxieme portion (P2), le circuit imprimé (Cl) comprenant en outre une languette latérale (LG) reliant la premiere
portion (P1) et la deuxieme portion (P2).

3. Piece d'horlogerie selon I'une des revendications précédentes, le circuit imprime (Cl) etant flexible.

4. Piece d'horlogerie selon l'une des revendications 2 et 3, comprenant une entretoise (EP) dont une premiere partie

(EP1) est disposee latéralement de part et d'autre du module moteur (MD) et en sandwich entre la premiere portion
(P1) et la deuxieme portion (P2) du circuit imprime (Cl).

5. Piece d'horlogerie selon la revendication 4, I'entretoise (EP) étant en plastique.

6. Piece d'horlogerie selon la revendication 4 ou 5, comprenant une pile électrique (PE) installée dans un logement
d'une deuxieme partie (EP2) de l'entretoise (EP).
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