
(57)【要約】

【課題】　アワビ、サザエ、ウニ、ナマコ等、定着性水

産動物の栽培漁業のみならず、養殖漁業を実現するのに

適した人工魚礁を提供する。

【解決手段】　上方にのみ開放し、略水平方向に周囲と

区画された半閉鎖水域13を形成する環状ベースの前記半

閉鎖水域13内に、定着性水産動物の種苗を閉じこめた放

流ユニット25を着脱自在に設けた放流礁２と、放流され

た種苗が育成される生息水域を形成する育成礁３と、採

捕可能な程度に成長した定着性水産動物を進入させて前

記定着性水産動物と共に回収する採捕礁４を収納する栽

培養殖漁業用魚礁である。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
上 方 に の み 開 放 し 、 略 水 平 方 向 に 周 囲 と 区 画 さ れ た 半 閉 鎖 水 域 を 形 成 す る 環 状 ベ ー ス の 前
記 半 閉 鎖 水 域 内 に 、 定 着 性 水 産 動 物 の 種 苗 を 閉 じ こ め た 放 流 ユ ニ ッ ト を 着 脱 自 在 に 設 け た
放 流 礁 と 、 放 流 さ れ た 種 苗 が 育 成 さ れ る 生 息 水 域 を 形 成 す る 育 成 礁 と を 収 納 し て な る 栽 培
養 殖 漁 業 用 魚 礁 。
【 請 求 項 ２ 】
放 流 礁 は 、 環 状 ベ ー ス が 形 成 す る 半 閉 鎖 水 域 の 深 さ の 範 囲 内 で 、 貝 殻 を 通 水 性 筒 に 充 填 し
た 魚 礁 ケ ー ス を 放 流 ユ ニ ッ ト 相 当 の 着 脱 空 間 を 除 い て 多 数 配 列 し 、 該 魚 礁 ケ ー ス や 魚 礁 ケ
ー ス 相 互 又 は 着 脱 空 間 に 取 り 付 け た 放 流 ユ ニ ッ ト と 魚 礁 ケ ー ス の 隙 間 を 生 息 水 域 と し て な
る 請 求 項 １ 記 載 の 栽 培 養 殖 漁 業 用 魚 礁 。
【 請 求 項 ３ 】
育 成 礁 は 、 環 状 ベ ー ス が 形 成 す る 半 閉 鎖 水 域 の 深 さ の 範 囲 内 で 、 貝 殻 を 通 水 性 筒 に 充 填 し
た 魚 礁 ケ ー ス を 多 数 配 列 し て 、 該 魚 礁 ケ ー ス や 魚 礁 ケ ー ス 相 互 の 隙 間 を 生 息 水 域 と し て な
る 請 求 項 １ 記 載 の 栽 培 養 殖 漁 業 用 魚 礁 。
【 請 求 項 ４ 】
育 成 礁 は 、 環 状 ベ ー ス が 形 成 す る 半 閉 鎖 水 域 の 深 さ の 範 囲 内 で 、 少 な く と も 放 流 礁 を 除 い
た 半 閉 鎖 水 域 に 天 然 岩 又 は 人 口 岩 を 充 填 し 、 該 天 然 岩 又 は 人 口 岩 相 互 の 隙 間 を 生 息 水 域 と
し て な る 請 求 項 １ 記 載 の 栽 培 養 殖 漁 業 用 魚 礁 。
【 請 求 項 ５ 】
環 状 ベ ー ス の 半 閉 鎖 水 域 内 に 、 放 流 礁 及 び 育 成 礁 に 加 え て 、 着 脱 自 在 な 採 捕 礁 を 収 納 し て
な る 請 求 項 １ 記 載 の 栽 培 養 殖 漁 業 用 魚 礁 。
【 請 求 項 ６ 】
採 捕 礁 は 、 環 状 ベ ー ス が 形 成 す る 半 閉 鎖 水 域 の 深 さ の 範 囲 内 で 、 定 着 性 水 産 動 物 が 侵 入 自
在 な 隙 間 を 空 け て 徘 徊 平 面 を 積 層 し 、 該 徘 徊 平 面 相 互 の 隙 間 を 生 息 水 域 と し て な る 請 求 項
５ 記 載 の 栽 培 養 殖 漁 業 用 魚 礁 。
【 請 求 項 ７ 】
環 状 ベ ー ス の 半 閉 鎖 水 域 内 に 、 放 流 礁 及 び 育 成 礁 に 加 え て 、 該 環 状 ベ ー ス の 載 置 安 定 性 を
図 る 重 量 物 を 収 納 し て な る 請 求 項 １ 記 載 の 栽 培 養 殖 漁 業 用 魚 礁 。
【 請 求 項 ８ 】
環 状 ベ ー ス は 、 半 径 方 向 外 向 き に 向 か っ て 下 り 勾 配 と な る 単 位 ブ ロ ッ ク を 周 方 向 に 接 続 し
た 平 面 視 円 環 状 又 は 多 角 環 状 で あ り 、 該 単 位 ブ ロ ッ ク に 囲 ま れ た 半 閉 鎖 水 域 内 に 放 流 礁 、
育 成 礁 又 は 採 捕 礁 を 載 置 し て な る 請 求 項 １ ～ ７ い ず れ か 記 載 の 栽 培 養 殖 漁 業 用 魚 礁 。
【 請 求 項 ９ 】
環 状 ベ ー ス は 、 点 対 称 に 位 置 す る 単 位 ブ ロ ッ ク を ベ ー ス フ レ ー ム で 結 び 、 該 ベ ー ス フ レ ー
ム の 上 に 放 流 礁 、 育 成 礁 又 は 採 捕 礁 を 固 着 又 は 載 置 し て な る 請 求 項 ８ 記 載 の 栽 培 養 殖 漁 業
用 魚 礁 。
【 請 求 項 １ ０ 】
単 位 ブ ロ ッ ク は 、 半 閉 鎖 水 域 に 面 す る 内 面 に 凹 溝 を 形 成 し て な る 請 求 項 ８ 又 は ９ 記 載 の 栽
培 養 殖 漁 業 用 魚 礁 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ア ワ ビ 、 サ ザ エ 、 ウ ニ 、 ナ マ コ 等 、 定 着 性 水 産 動 物 （ 漁 業 法 第 ６ 条 第 5項 第 1
号 参 照 ） の 種 苗 を 放 流 し て 育 成 し た 後 、 成 長 し た 前 記 定 着 性 水 産 動 物 を 採 捕 す る ま で の 生
息 水 域 を 構 築 す る 栽 培 養 殖 漁 業 用 魚 礁 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 「 栽 培 漁 業 」 は 、 水 産 動 物 を 卵 か ら 種 苗 （ 又 は 幼 稚 子 ） ま で 育 成 し 、 前 記 種 苗 を 放 流 す
る 漁 業 を 、 「 養 殖 漁 業 」 は 水 産 動 物 を 漁 獲 で き る ま で 育 成 す る 漁 業 を 意 味 す る 。 両 者 は 採
捕 の 有 無 で 相 違 す る が 、 前 記 採 捕 の 有 無 は 一 義 的 に 区 別 し に く い た め 、 本 発 明 で は 両 者 を

10

20

30

40

50

(2) JP 2007-82466 A 2007.4.5



併 せ て 「 栽 培 養 殖 漁 業 」 と 呼 ぶ 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 漁 業 資 源 の 確 保 の た め 、 栽 培 漁 業 や 養 殖 漁 業 が 盛 ん に な っ て き て い る 。 例 え ば 特 許 文 献
1は 、 放 流 し た 種 苗 が 成 長 し た 後 も 一 定 個 所 に 定 着 し や す い よ う に 、 漁 場 を 構 成 す る 人 工
魚 礁 に 種 苗 を 放 流 す る 構 成 を 加 え た 種 苗 放 流 礁 （ 幼 稚 子 放 流 礁 ） を 提 案 し て い る 。 こ の 種
苗 放 流 礁 は 、 位 置 固 定 を 図 る 載 置 ベ ー ス と 、 載 置 ベ ー ス に 取 り 付 け て 魚 礁 作 用 を 発 揮 す る
魚 巣 ベ ー ス と 、 幼 稚 子 の 出 入 り が 可 能 で 前 記 魚 巣 ベ ー ス に 嵌 合 す る 放 流 ベ ー ス と か ら 構 成
さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 特 許 文 献 2は 、 ア ワ ビ 、 サ ザ エ 、 ウ ニ 等 、 定 着 性 水 産 動 物 の 育 成 を 図 る 人 工 魚 礁 と し て
、 鋼 鉄 製 骨 組 み 構 造 物 の 天 井 部 に 石 を 敷 き 詰 め て 形 成 し た 人 工 海 底 を 海 底 に 沈 設 し 、 前 記
人 工 海 底 の 少 な く と も 岸 側 の 縁 に 海 底 と の 間 に 石 積 み し て ス ロ ー プ を 形 成 し た 増 殖 礁 を 提
案 し て い る 。 こ の 増 殖 礁 は 、 従 来 単 な る 石 積 み で 構 成 さ れ て い た 同 種 増 殖 礁 に お け る 問 題
点 （ 石 積 み の 困 難 性 、 短 い 永 続 性 及 び 高 コ ス ト や 、 定 着 性 水 産 生 物 を 採 捕 す る 際 の 危 険 性
） を 解 決 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 特 許 文 献 3は 、 特 に ア ワ ビ の 育 成 を 図 る 人 工 魚 礁 と し て 、 沈 設 型 構 造 体 の 上 面 に 、 沈 設
型 構 造 体 の 一 端 か ら 他 端 に か け て 凹 状 の 流 通 溝 が 形 成 さ れ 、 こ の 流 通 溝 内 に 、 流 れ 藻 を 捕
捉 す る 籠 を 設 け た 水 産 生 物 増 殖 装 置 を 提 案 し て い る 。 こ の 水 産 生 物 増 殖 装 置 は 、 装 置 表 面
に 着 生 す る 藻 類 に 加 え 、 流 通 溝 内 に 流 れ 込 む 流 れ 藻 を 籠 に 捕 捉 し 、 着 生 を 図 る こ と に よ っ
て 、 大 量 の 藻 類 を 確 保 す る 。 こ う し て 、 ア ワ ビ の 育 成 に 適 し た 生 息 水 域 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 2002-233265号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 2000-116268号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 2005-073539号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 定 着 性 水 産 動 物 の 栽 培 漁 業 を 実 現 す る に は 、 少 な く と も 種 苗 の 放 流 か ら 育 成 ま で を 担 う
人 工 魚 礁 が 必 要 で あ り 、 定 着 性 水 産 動 物 の 養 殖 漁 業 を 実 現 す る に は 、 更 に 種 苗 の 放 流 か ら
、 育 成 、 そ し て 採 捕 ま で を 担 う 人 工 魚 礁 が 必 要 と な る 。 こ こ で 、 特 許 文 献 2及 び ３ の 人 工
魚 礁 （ 増 殖 礁 、 水 産 生 物 増 殖 装 置 ） は 、 定 着 性 水 産 動 物 の 育 成 に 適 し た 生 息 水 域 を 提 供 す
る 点 に 主 眼 が あ り 、 種 苗 の 放 流 や 採 捕 に つ い て の 考 慮 が 払 わ れ て い な い 。 こ れ か ら 、 特 許
文 献 2及 び 特 許 文 献 ３ の 人 工 魚 礁 は 、 定 着 性 水 産 動 物 を 漁 獲 す る に 適 し た 場 所 、 す な わ ち
漁 場 を 提 供 す る も の で あ っ て 、 い ず れ も 定 着 性 水 産 動 物 の 栽 培 漁 業 用 又 は 養 殖 漁 業 用 人 工
魚 礁 に は 不 適 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ の 点 、 特 許 文 献 1の 人 工 魚 礁 は 、 種 苗 の 放 流 か ら 育 成 ま で を 考 慮 し た も の と し て 、 少
な く と も 栽 培 漁 業 を 実 現 す る 点 で 優 れ て い る 。 し か し 、 特 許 文 献 1の 人 工 魚 礁 も 、 採 捕 ま
で 考 慮 し て お ら ず 、 養 殖 漁 業 に 利 用 す る に 際 し て は 改 良 の 余 地 が あ る 。 ま た 、 特 許 文 献 １
の 人 工 魚 礁 は 、 定 着 性 水 産 動 物 以 外 の 魚 介 類 も 放 流 及 び 育 成 す る た め 、 魚 礁 本 体 が 周 囲 に
開 放 さ れ て お り 、 魚 礁 本 体 へ の 海 流 の 流 れ 込 み が 懸 念 さ れ る 。 こ の 結 果 、 海 底 砂 が 流 れ 込
み 、 定 着 性 水 産 動 物 の 生 息 水 域 を 害 す る 問 題 を も た ら す 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の よ う に 、 定 着 性 水 産 動 物 の 養 殖 漁 業 を 鑑 み た 場 合 、 放 流 か ら 育 成 を 経 て 、 採 捕 に 至
る 一 連 の 過 程 を 実 現 す る 人 工 魚 礁 は 未 だ 存 在 し て お ら ず 、 定 着 性 水 産 動 物 に 適 し た 生 息 水
域 を 提 供 す る 特 許 文 献 ２ 及 び 特 許 文 献 ３ の 人 工 魚 礁 と 、 種 苗 の 放 流 か ら 育 成 ま で を 担 う 特
許 文 献 １ の 人 工 魚 礁 と を 単 純 に 組 み 合 せ る だ け で は 、 な お 採 捕 や 海 底 砂 の 流 れ 込 み 等 の 問
題 が 残 る こ と が 分 か る 。 そ こ で 、 定 着 性 水 産 動 物 の 養 殖 漁 業 を 実 現 す る の に 適 し た 人 工 魚
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礁 を 開 発 す る た め 、 検 討 し た 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 検 討 の 結 果 開 発 し た も の が 、 上 方 に の み 開 放 し 、 略 水 平 方 向 に 周 囲 と 区 画 さ れ た 半 閉 鎖
水 域 を 形 成 す る 環 状 ベ ー ス の 前 記 半 閉 鎖 水 域 内 に 、 定 着 性 水 産 動 物 の 種 苗 を 閉 じ こ め た 放
流 ユ ニ ッ ト を 着 脱 自 在 に 設 け た 放 流 礁 と 、 放 流 さ れ た 種 苗 が 育 成 さ れ る 生 息 水 域 を 形 成 す
る 育 成 礁 と を 収 納 す る 栽 培 養 殖 漁 業 用 魚 礁 で あ る 。 「 半 閉 鎖 水 域 」 と は 、 略 水 平 方 向 に 閉
じ ら れ な が ら 、 上 方 に の み 開 放 し て い る 閉 鎖 水 域 を 意 味 す る 。 放 流 礁 及 び 育 成 礁 の 配 置 関
係 は 自 由 で あ る が 、 定 着 性 水 産 動 物 の 成 長 に 従 っ て 放 流 礁 か ら 育 成 礁 に 生 息 水 域 を 連 続 的
に 移 せ る よ う に 、 放 流 礁 を 囲 ん で 複 数 の 育 成 礁 を 配 置 す る と よ い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 栽 培 養 殖 漁 業 用 魚 礁 は 、 少 な く と も 定 着 性 水 産 動 物 の 種 苗 を 放 流 す る 段 階 か ら
、 採 捕 に 至 る 育 成 の 段 階 を 担 う 放 流 礁 及 び 育 成 礁 を 、 環 状 ベ ー ス に よ り 略 水 平 方 向 に 周 囲
か ら 区 画 す る 。 こ れ に よ り 、 前 記 放 流 礁 及 び 育 成 礁 が 形 成 す る 定 着 性 水 産 動 物 の 生 息 水 域
を 、 海 流 や 海 流 に よ っ て 運 ば れ る 海 底 砂 か ら 保 護 す る 。 す な わ ち 、 環 状 ベ ー ス が 略 水 平 方
向 か ら 半 閉 鎖 水 域 に 向 け て 流 れ 込 む 海 流 を 遮 る （ 遮 断 す る ） 又 は 流 れ 込 む 方 向 を 上 向 き に
変 え る （ 偏 向 す る ） こ と に よ り 、 周 囲 の 海 流 の 流 れ と 無 関 係 に 、 海 流 の 影 響 を 受 け な い 生
息 水 域 を 構 築 す る 。 ま た 、 半 閉 鎖 水 域 を 周 囲 か ら 隔 絶 す る 環 状 ベ ー ス は 、 定 着 性 水 産 動 物
の 天 敵 の 侵 入 を 困 難 に す る 。 環 状 ベ ー ス は 「 環 状 」 で あ れ ば よ く 、 周 方 向 に 一 体 構 成 で あ
っ て も 、 後 述 す る よ う に 複 数 の 単 位 ブ ロ ッ ク を 連 結 し て 構 成 し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 放 流 礁 は 、 環 状 ベ ー ス が 形 成 す る 半 閉 鎖 水 域 の 深 さ の 範 囲 内 で 、 貝 殻 を 通 水 性 筒 に 充 填
し た 魚 礁 ケ ー ス を 放 流 ユ ニ ッ ト 相 当 の 着 脱 空 間 を 除 い て 多 数 配 列 し 、 こ の 魚 礁 ケ ー ス や 魚
礁 ケ ー ス 相 互 又 は 着 脱 空 間 に 取 り 付 け た 放 流 ユ ニ ッ ト と 魚 礁 ケ ー ス の 隙 間 を 生 息 水 域 と す
る 。 放 流 礁 は 、 半 閉 鎖 水 域 の 深 さ の 範 囲 内 で 構 成 す る こ と で 、 海 流 を 遮 断 又 は 偏 向 す る 環
状 ベ ー ス に よ り 保 護 さ れ る 。 ま た 、 こ の 放 流 礁 が 形 成 す る 生 息 水 域 は 、 定 着 性 水 産 動 物 の
種 苗 が 生 息 で き る 空 間 で あ れ ば 足 り 、 後 述 す る 育 成 礁 の 生 息 水 域 、 そ し て 採 捕 礁 の 生 息 水
域 に 比 べ て 相 対 的 に 狭 く す る 。 こ れ に よ り 、 定 着 性 水 産 動 物 は 、 成 長 す る に 従 っ て 放 流 礁
か ら 育 成 礁 へ と 生 息 水 域 を 移 し て い く 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ こ で 、 本 発 明 に 言 う 「 魚 礁 ケ ー ス 」 は 、 通 水 性 筒 に 充 填 し た 貝 殻 が 形 成 す る 複 雑 な 空
間 に よ り 、 餌 料 生 物 の 誘 因 や 海 藻 類 の 着 生 を 促 す 等 の 魚 礁 に 必 要 な 働 き （ 以 下 、 「 魚 礁 作
用 」 と 呼 ぶ 。 ） を 発 揮 す る 構 造 単 位 を 意 味 す る 。 本 願 発 明 で は 前 記 魚 礁 作 用 に よ り 、 定 着
性 水 産 動 物 の 餌 料 生 物 を 誘 引 す る ほ か 、 海 藻 類 の 着 生 を 促 し て 、 総 じ て 定 着 性 水 産 動 物 の
生 息 水 域 の 形 成 を 図 っ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 放 流 ユ ニ ッ ト は 、 陸 上 施 設 で 孵 化 、 育 成 し た 定 着 性 水 産 動 物 の 種 苗 を 生 存 状 態 で 運 ぶ こ
と の で き る 容 体 で あ れ ば よ く 、 単 純 に は 通 水 性 ネ ッ ト で 構 成 さ れ た 籠 体 の ほ か 、 例 え ば 貝
殻 を 通 水 性 筒 に 充 填 し た 魚 礁 ケ ー ス を 多 数 配 列 し た 構 成 を 例 示 で き る 。 後 者 の 場 合 、 貝 殻
を 通 水 性 筒 に 充 填 し た 魚 礁 ケ ー ス を 多 数 配 列 し て 構 成 さ れ る 放 流 礁 本 体 と 放 流 ユ ニ ッ ト と
は 同 様 の 構 造 を 有 し 、 前 記 放 流 礁 本 体 は 環 状 ベ ー ス に 収 納 、 固 定 さ れ 、 こ の 放 流 礁 本 体 か
ら 放 流 ユ ニ ッ ト の み が 着 脱 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 育 成 礁 は 、 放 流 礁 と 異 な り 、 着 脱 す る 放 流 ユ ニ ッ ト 相 当 が 不 要 な た め 、 環 状 ベ ー ス が 形
成 す る 半 閉 鎖 水 域 の 深 さ の 範 囲 内 で 、 貝 殻 を 通 水 性 筒 に 充 填 し た 魚 礁 ケ ー ス を 多 数 配 列 し
て 、 こ の 魚 礁 ケ ー ス や 魚 礁 ケ ー ス 相 互 の 隙 間 を 生 息 水 域 と す る 。 育 成 礁 は 、 半 閉 鎖 水 域 の
深 さ の 範 囲 内 で 構 成 す る こ と で 、 海 流 を 遮 断 又 は 偏 向 す る 環 状 ベ ー ス に よ り 保 護 さ れ る 。
こ の 育 成 礁 は 、 貝 殻 を 通 水 性 筒 に 充 填 し た 魚 礁 ケ ー ス を 多 数 配 列 し て 構 成 さ れ る 育 成 礁 本
体 を 、 環 状 ベ ー ス に 収 納 、 固 定 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
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　 育 成 礁 が 形 成 す る 生 息 水 域 は 、 一 定 程 度 に 成 長 し た 定 着 水 産 動 物 が 生 息 で き る 空 間 で あ
れ ば 足 り 、 上 述 し た 放 流 礁 の 生 息 水 域 に 比 べ て 相 対 的 に 広 く す る 。 こ れ に よ り 、 定 着 性 水
産 動 物 は 、 成 長 す る に 従 っ て 放 流 礁 か ら 育 成 礁 へ と 生 息 水 域 を 移 し て い き 、 こ の 育 成 礁 を
対 象 に 定 着 性 水 産 動 物 を 採 捕 で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ こ で 、 環 状 ベ ー ス が 形 成 す る 半 閉 鎖 水 域 に 採 捕 礁 を 加 え る 場 合 、 育 成 礁 が 形 成 す る 生
息 水 域 は 、 更 に 採 捕 可 能 に 至 る 前 の 程 度 に 成 長 し た 定 着 性 水 産 動 物 が 生 息 で き る 空 間 と し
て 、 採 捕 礁 の 生 息 水 域 に 比 べ て 相 対 的 に 狭 く す る と よ い 。 こ れ に よ り 、 定 着 性 水 産 動 物 は
、 成 長 す る に 従 っ て 放 流 礁 か ら 育 成 礁 へ 、 更 に 育 成 礁 か ら 採 捕 礁 へ と 生 息 水 域 を 移 し て い
く こ と に な り 、 採 捕 礁 を 回 収 す る だ け で 定 着 性 水 産 動 物 を 採 捕 で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 放 流 礁 は 、 放 流 直 後 の 種 苗 を 育 成 す る 観 点 か ら 、 よ り 積 極 的 に 好 適 な 生 息 水 域 を 形 成 す
る 魚 礁 ケ ー ス を 用 い る こ と が 望 ま し い が 、 育 成 礁 は 、 あ る 程 度 成 長 し た 定 着 性 水 産 動 物 の
育 成 を 図 る 観 点 か ら 、 自 然 に 倣 っ た 生 息 水 域 を 形 成 す る に 留 め て も よ い 。 こ の 場 合 、 育 成
礁 は 、 環 状 ベ ー ス が 形 成 す る 半 閉 鎖 水 域 の 深 さ の 範 囲 内 で 、 少 な く と も 放 流 礁 を 除 い た 半
閉 鎖 水 域 に 天 然 岩 又 は 人 口 岩 を 充 填 し 、 こ の 天 然 岩 又 は 人 口 岩 相 互 の 隙 間 を 生 息 水 域 と す
る 構 成 に し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 成 長 し た 定 着 性 水 産 動 物 は 、 育 成 礁 か ら 採 捕 可 能 で あ る が 、 よ り 簡 易 な 採 捕 を 考 え た 場
合 、 環 状 ベ ー ス の 半 閉 鎖 水 域 内 に 、 放 流 礁 及 び 育 成 礁 に 加 え て 、 着 脱 自 在 な 採 捕 礁 を 収 納
す る と よ い 。 こ の 採 捕 礁 は 、 資 源 と し て 採 捕 が 許 容 さ れ る 程 度 に 成 長 し た 定 着 性 水 産 動 物
の み を 侵 入 さ せ 、 こ う し て 侵 入 し た 前 記 定 着 性 水 産 動 物 と 共 に 半 閉 鎖 水 域 か ら 回 収 自 在 な
構 成 で 、 育 成 礁 に 連 続 す る 位 置 関 係 に 配 す る 、 例 え ば 放 流 礁 を 囲 ん で 配 置 し た 複 数 の 育 成
礁 相 互 の 隙 間 を 満 た す 外 形 及 び 容 積 を 有 す る 採 捕 礁 を 、 環 状 ベ ー ス が 形 成 す る 半 閉 鎖 水 域
に 載 置 す る と よ い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 採 捕 礁 は 、 環 状 ベ ー ス が 形 成 す る 半 閉 鎖 水 域 の 深 さ の 範 囲 内 で 、 定 着 性 水 産 動 物 が 侵 入
自 在 な 隙 間 を 空 け て 徘 徊 平 面 を 積 層 し 、 こ の 徘 徊 平 面 相 互 の 隙 間 を 生 息 水 域 と す る 。 採 捕
礁 は 、 半 閉 鎖 水 域 の 深 さ の 範 囲 内 で 構 成 す る こ と で 、 海 流 を 遮 断 又 は 偏 向 す る 環 状 ベ ー ス
に よ り 保 護 さ れ る 。 採 捕 礁 が 形 成 す る 生 息 水 域 は 、 採 捕 可 能 に 至 る 前 の 程 度 に 成 長 し た 定
着 性 水 産 動 物 の み が 生 息 で き る 空 間 と し て 、 育 成 礁 の 生 息 水 域 に 比 べ て 相 対 的 に 大 き く す
る と よ い 。 こ れ に よ り 、 採 捕 可 能 な 程 度 に 成 長 し た 定 着 性 水 産 動 物 は 、 成 長 す る に 従 っ て
育 成 礁 か ら 採 捕 礁 へ と 生 息 水 域 を 移 し て い く こ と に な り 、 採 捕 礁 を 回 収 す る だ け で 定 着 性
水 産 動 物 を 採 捕 で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 成 長 し た 定 着 性 水 産 動 物 を 育 成 礁 か ら 採 捕 す る 場 合 、 必 要 の な い 採 捕 礁 に 代 え て 、 環 状
ベ ー ス の 半 閉 鎖 水 域 内 に 、 放 流 礁 及 び 育 成 礁 に 加 え て 、 こ の 環 状 ベ ー ス の 載 置 安 定 性 を 図
る 重 量 物 を 収 納 し て も よ い 。 本 発 明 の 栽 培 養 殖 漁 業 用 魚 礁 は 、 環 状 ベ ー ス に よ り 半 閉 鎖 水
域 に 収 納 し た 放 流 礁 及 び 育 成 礁 を 保 護 す る が 、 こ れ は 環 状 ベ ー ス が 安 定 し て 海 底 に 載 置 さ
れ て い る こ と を 前 提 と す る 。 前 記 重 量 物 は 、 採 捕 礁 を 用 い な い 場 合 に お け る 栽 培 養 殖 漁 業
用 魚 礁 を 増 加 さ せ 、 環 状 ベ ー ス の 載 置 安 定 性 を 向 上 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 環 状 ベ ー ス の 半 径 方 向 外 側 が 略 垂 直 な 壁 面 で あ る と 、 海 流 が 衝 突 し て 乱 流 を 形 成 し 、 か
え っ て 周 囲 の 海 底 砂 を 巻 き 上 げ て 、 半 閉 鎖 水 域 に 海 底 砂 を 巻 き 込 ん で し ま う 虞 が あ る 。 こ
れ か ら 、 環 状 ベ ー ス は 、 半 径 方 向 外 向 き に 向 か っ て 下 り 勾 配 と な る 単 位 ブ ロ ッ ク を 周 方 向
に 接 続 し た 平 面 視 円 環 状 又 は 多 角 環 状 と し 、 こ の 単 位 ブ ロ ッ ク に 囲 ま れ た 半 閉 鎖 水 域 内 に
放 流 礁 、 育 成 礁 又 は 採 捕 礁 を 載 置 す る と よ い 。 各 単 位 ブ ロ ッ ク が 正 円 を 分 割 し た 平 面 視 円
弧 状 で あ れ ば 環 状 ブ ロ ッ ク は 平 面 視 円 環 状 と な り 、 そ の 他 の 場 合 、 環 状 ブ ロ ッ ク は 平 面 視
多 角 環 状 と な る 。 こ こ で 、 「 半 径 方 向 外 向 き に 向 か っ て 下 り 勾 配 」 と は 、 断 面 直 線 状 の 傾
斜 面 の ほ か 、 斜 め 上 向 き に 凸 な 断 面 円 弧 状 で も よ い 。
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【 ０ ０ ２ ３ 】
　 単 位 ブ ロ ッ ク は 、 従 来 公 知 の 各 種 接 続 手 段 を 用 い て 接 続 す る が 、 単 位 ブ ロ ッ ク 相 互 の 接
続 だ け で は 環 状 ベ ー ス と し て の 一 体 性 が 弱 い 。 そ こ で 、 環 状 ベ ー ス は 、 点 対 称 に 位 置 す る
単 位 ブ ロ ッ ク を ベ ー ス フ レ ー ム で 結 び 、 こ の ベ ー ス フ レ ー ム の 上 に 放 流 礁 、 育 成 礁 又 は 採
捕 礁 を 固 着 又 は 載 置 す る と よ い 。 ベ ー ス フ レ ー ム で 結 ば れ た 単 位 ブ ロ ッ ク は 、 放 流 礁 、 育
成 礁 又 は 採 捕 礁 に 抑 え ら れ る よ う に な り 、 載 置 安 定 性 が 増 し 、 環 状 ベ ー ス と し て の 一 体 性
も 向 上 す る 。 例 え ば ８ 基 の 平 面 視 直 線 状 の ブ ロ ッ ク を 繋 い で 平 面 視 八 角 環 状 の 環 状 ベ ー ス
を 構 成 す る 場 合 、 梁 部 材 を 十 字 状 に 組 み 、 四 方 の 単 位 ブ ロ ッ ク 相 互 を 梁 部 材 で 結 び 、 残 る
四 方 の 単 位 ブ ロ ッ ク を 前 記 梁 部 材 で 結 ば れ た 単 位 ブ ロ ッ ク 間 に 介 装 し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 環 状 ベ ー ス は 、 海 流 の 影 響 を 受 け ず 、 ま た 天 敵 の 侵 入 が 困 難 な 半 閉 鎖 水 域 を 形 成 で き れ
ば よ い た め 、 外 面 に 半 径 方 向 外 向 き の 下 り 勾 配 が 必 要 で あ る が 、 半 閉 鎖 水 域 に 面 す る 内 側
の 断 面 形 状 は 自 由 で あ る 。 そ こ で 、 単 位 ブ ロ ッ ク は 、 半 閉 鎖 水 域 に 面 す る 内 面 に 凹 溝 を 形
成 し て 、 半 閉 鎖 水 域 の 実 質 的 な 範 囲 を 拡 大 し て も よ い 。 こ の 凹 溝 は 、 定 着 性 水 産 動 物 の 成
長 に 応 じ た 生 息 水 域 を 実 質 的 に 拡 大 す る も の で 、 形 状 又 は 大 き さ は 自 由 で あ る が 、 単 位 ブ
ロ ッ ク は 環 状 ベ ー ス の 構 造 要 素 で も あ る た め 、 単 位 ブ ロ ッ ク の 強 度 低 下 を 招 か な い 範 囲 で
前 記 形 状 又 は 大 き さ を 決 定 す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 発 明 は 、 ア ワ ビ 、 サ ザ エ 、 ウ ニ 、 ナ マ コ 等 、 定 着 性 水 産 動 物 の 種 苗 を 放 流 し 、 育 成 し
た 後 、 採 捕 す る に 適 し た 栽 培 漁 業 又 は 養 殖 漁 業 用 人 工 魚 礁 を 提 供 し 、 定 着 性 水 産 動 物 の 栽
培 漁 業 又 は 養 殖 漁 業 を 実 現 す る 。 こ れ は 、 本 発 明 の 栽 培 漁 業 又 は 養 殖 漁 業 用 人 工 魚 礁 が 、
種 苗 の 放 流 、 育 成 及 び 採 捕 に 応 じ た 生 息 水 域 を 形 成 す る 放 流 礁 、 育 成 礁 及 び 採 捕 礁 を 、 環
状 ベ ー ス が 形 成 す る 半 閉 鎖 水 域 内 に 収 納 し て 、 海 流 や 天 敵 か ら 定 着 性 水 産 動 物 を 保 護 し た
こ と に よ る 効 果 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 こ の ほ か 、 放 流 礁 は 、 着 脱 可 能 な 放 流 ユ ニ ッ ト に よ り 、 環 状 ブ ロ ッ ク 内 の 半 閉 鎖 水 域 に
種 苗 を 集 中 的 放 流 さ せ る 働 き が あ り 、 環 状 ブ ロ ッ ク は 、 定 着 性 水 産 動 物 の 種 苗 の 放 流 か ら
育 成 を 経 て 採 捕 に 至 る ま で の 成 長 を 、 す べ て を 半 閉 鎖 水 域 内 に 留 め る 働 き を 有 す る 。 こ れ
に よ り 、 定 着 性 水 産 動 物 が 本 発 明 の 栽 培 漁 業 又 は 養 殖 漁 業 用 人 工 魚 礁 に 定 着 し て 育 成 さ れ
る た め 、 こ の 定 着 性 水 産 動 物 の 栽 培 漁 業 又 は 養 殖 漁 業 が よ り よ く 実 現 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に つ い て 図 を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。 図 1は 本 発 明 に 基 づ く 栽
培 養 殖 漁 業 用 魚 礁 の 一 例 を 表 し た 斜 視 図 、 図 ２ は 本 例 の 栽 培 養 殖 漁 業 用 魚 礁 の 分 解 斜 視 図
、 図 ３ は 本 例 の 環 状 ベ ー ス １ に 対 す る 放 流 礁 ２ 及 び 育 成 礁 ３ の 組 付 け 関 係 を 表 す 分 解 斜 視
図 、 図 ４ は 本 例 の 環 状 ベ ー ス １ を 構 成 す る 単 位 ブ ロ ッ ク 11の 斜 視 図 、 図 ５ は 内 面 111に 凹
溝 118を 有 す る 別 例 の 単 位 ブ ロ ッ ク 11の 斜 視 図 、 図 ６ は 本 例 の 単 位 ブ ロ ッ ク 11に お け る 接
続 前 の 接 続 部 117を 表 す 部 分 斜 視 図 、 図 ７ は 本 例 の 単 位 ブ ロ ッ ク 11に お け る 接 続 後 の 接 続
部 117を 表 す 部 分 斜 視 図 、 図 ８ は 単 位 ブ ロ ッ ク 11に お け る 接 続 前 の 別 例 の 接 続 部 119を 表 す
部 分 斜 視 図 、 図 ９ は 単 位 ブ ロ ッ ク 11に お け る 接 続 後 の 別 例 の 接 続 部 119を 表 す 部 分 斜 視 図
、 図 10は 本 例 の 放 流 礁 ２ の 斜 視 図 、 図 11は 本 例 の 育 成 礁 ３ の 斜 視 図 、 図 12は 本 例 の 採 捕 礁
４ の 斜 視 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 本 例 の 栽 培 養 殖 漁 業 用 魚 礁 は 、 図 １ ～ 図 ３ に 見 ら れ る よ う に 、 ８ 基 の 単 位 ブ ロ ッ ク 11を
周 方 向 に 接 続 し て 環 状 ベ ー ス １ を 構 成 し 、 前 記 環 状 ベ ー ス １ が 形 成 す る 平 面 視 略 八 角 形 の
半 閉 鎖 水 域 13の 中 央 に 平 面 視 略 正 方 形 の 放 流 礁 ２ を １ 基 、 こ の 放 流 礁 ２ の 各 辺 に 直 交 す る
四 方 に 平 面 視 略 正 方 形 の 育 成 礁 ３ を ４ 基 収 納 し 、 そ し て 環 状 ベ ー ス １ 及 び ２ 基 の 育 成 礁 ３
に 挟 ま れ て 形 成 さ れ る 余 剰 空 間 に 平 面 視 三 角 形 の 採 捕 礁 ４ を 収 納 し て い る 。 本 例 の 育 成 礁
３ は 、 鋼 製 の 育 成 礁 フ レ ー ム 31を 有 し て お り 、 単 位 ブ ロ ッ ク 11に 架 設 し た Ｈ 型 鋼 121及 び
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ア ン グ ル 材 122か ら な る ベ ー ス フ レ ー ム 12に 対 し 、 溶 接 に よ り 固 着 し て い る 。 し か し 、 コ
ン ク リ ー ト 製 の 載 置 ベ ー ス 21を 有 す る 放 流 礁 ２ や 、 着 脱 を 要 求 さ れ る 採 捕 礁 ４ は 、 前 記 ベ
ー ス フ レ ー ム 12に 載 せ て い る だ け で あ る （ 図 ２ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 環 状 ベ ー ス １ は 、 図 ３ に 見 ら れ る よ う に 、 ８ 基 の 単 位 ブ ロ ッ ク 11の う ち 、 点 対 称 に 位 置
す る ４ 基 の 単 位 ブ ロ ッ ク 11を ベ ー ス フ レ ー ム 12で 結 び 、 残 る ４ 基 の ブ ロ ッ ク を 前 記 ベ ー ス
フ レ ー ム 12で 結 ば れ た 単 位 ブ ロ ッ ク 11の 間 に 介 装 し 、 各 単 位 ブ ロ ッ ク 11両 端 に 設 け た 接 続
部 117に よ り 単 位 ブ ロ ッ ク 11相 互 を 接 続 し 、 構 成 し て い る 。 本 例 の ベ ー ス フ レ ー ム 12は 、
平 行 な ２ 本 の Ｈ 型 鋼 121を １ 組 と し て 交 差 さ せ 、 隣 り 合 う 位 置 関 係 で 交 差 す る Ｈ 型 鋼 121の
間 に 斜 め 45度 で ア ン グ ル 材 122を 架 設 し て た 構 成 で あ る 。 こ の ベ ー ス フ レ ー ム 12で 結 ば れ
る ４ 基 の 単 位 ブ ロ ッ ク 11は 、 前 記 Ｈ 型 鋼 121の 端 部 を 内 部 に 埋 め 込 ん で 、 ベ ー ス フ レ ー ム 1
2と 一 体 に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ベ ー ス フ レ ー ム 12は 、 放 流 礁 ２ 、 育 成 礁 ３ 及 び 採 捕 礁 ４ を 設 置 す る 基 礎 と な る 。 す な わ
ち 、 放 流 礁 ２ は 、 ベ ー ス フ レ ー ム 12を 構 成 す る ４ 本 の Ｈ 型 鋼 121に 囲 ま れ た 中 央 の 四 角 枠
に 載 せ る 。 ま た 、 育 成 礁 ３ は 、 前 記 四 角 枠 か ら 四 方 に 延 び る ２ 本 の Ｈ 型 鋼 121を 胯 い で 載
せ ら れ 、 溶 接 に よ り 固 着 す る 。 そ し て 採 捕 礁 ４ は 、 Ｈ 型 鋼 121に 架 設 し た ア ン グ ル 材 122上
に 載 せ る （ 図 ２ 参 照 ） 。 こ の ほ か 、 ベ ー ス フ レ ー ム 12は 、 放 流 礁 ２ 、 育 成 礁 ３ 及 び 採 捕 礁
４ が 直 接 海 底 に 接 地 し な い よ う に 、 放 流 礁 ２ 、 育 成 礁 ３ 及 び 採 捕 礁 ４ と 海 底 と の 間 に 隙 間
を 形 成 す る 働 き を 有 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ベ ー ス フ レ ー ム 12と 一 体 な 単 位 ブ ロ ッ ク 11や こ の 単 位 ブ ロ ッ ク 11間 に 介 装 す る 単 位 ブ ロ
ッ ク 11は い ず れ も 同 仕 様 で 、 図 ４ に 見 ら れ る よ う に 、 内 面 111の 幅 が 狭 く 、 外 面 112の 幅 が
広 い 平 面 視 台 形 の コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク か ら 、 ま ず 外 面 112上 縁 を 切 り 欠 い て 半 径 方 向 外
向 き に 下 り 勾 配 の 傾 斜 面 116を 形 成 し た 変 形 五 角 形 の 断 面 （ 図 ４ 中 一 点 鎖 線 参 照 ） を 有 し
、 前 記 傾 斜 面 116の 両 端 に 接 続 部 117を 設 け て い る 。 傾 斜 面 116の 下 り 勾 配 は 任 意 で よ い が
、 45度 を 中 心 に 30度 ～ 60度 の 範 囲 で 決 定 す る こ と が 望 ま し い 。 本 例 は 、 ８ 基 の 単 位 ブ ロ ッ
ク 11を 接 続 し て 環 状 ベ ー ス １ を 構 成 す る こ と か ら 、 隣 り 合 う 単 位 ブ ロ ッ ク 11相 互 で 接 面 さ
せ る 単 位 ブ ロ ッ ク 11の 両 端 面 115は 、 内 面 111又 は 外 面 112に 対 し て 22.5度 傾 斜 し 、 相 互 に 4
5度 で 開 い て い る 。 傾 斜 面 116の 下 端 縁 か ら 下 方 に 延 び る 外 面 112の 高 さ は 、 単 位 ブ ロ ッ ク 1
1が 海 底 に 埋 没 す る 沈 み 代 と な る 。 内 面 111は 、 底 面 114か ら 上 面 113ま で 切 り 立 っ た 垂 直 面
で あ る が 、 例 え ば 図 ５ に 見 ら れ る よ う に 、 強 度 を 低 下 さ せ な い 大 き さ 又 は 形 状 で 、 １ 条 又
は 複 数 条 の 凹 溝 118を 形 成 で き る 。 こ の 凹 溝 118は 、 定 着 性 水 産 動 物 の 生 息 空 間 と な る 半 閉
鎖 水 域 13を 拡 大 す る 働 き が あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 接 続 部 117は 、 図 ６ に 見 ら れ る よ う に 、 底 が 平 面 視 長 方 形 で あ る 切 欠 凹 部 1171の 前 記 底
か ら ２ 本 の ボ ル ト 1172を 突 設 し た 構 造 で あ る 。 こ の 接 続 部 117は 、 隣 り 合 う 単 位 ブ ロ ッ ク 1
1の 端 面 115を 接 面 さ せ た 際 、 突 き 合 う 接 続 部 117の 切 欠 凹 部 1171が 連 続 し た 接 続 凹 部 1173
を 構 成 す る 。 端 面 115を 接 面 さ せ た 単 位 ブ ロ ッ ク 11は 、 前 記 接 続 凹 部 1173に お い て 各 単 位
ブ ロ ッ ク 11の 接 続 方 向 に 並 ぶ ボ ル ト 1172を 、 鋼 板 製 の 接 続 プ レ ー ト 1174の 両 端 に 設 け た 各
ボ ル ト 孔 に 挿 通 し 、 単 位 ブ ロ ッ ク 11の 端 面 115を 胯 い で 接 続 プ レ ー ト 1174を 架 け 渡 し 、 こ
の 接 続 プ レ ー ト 1174を ナ ッ ト 1175に よ り 締 め 付 け る こ と で 接 続 す る 。 接 続 凹 部 1173は 、 図
７ に 見 ら れ る よ う に 、 コ ン ク リ ー ト で 埋 め る こ と に よ り 接 続 プ レ ー ト 1174、 ボ ル ト 1172及
び ナ ッ ト 1175を 隠 す 。 こ の コ ン ク リ ー ト に よ る 接 続 凹 部 1173の 埋 め 合 わ せ は 、 接 続 部 117
に よ る 傾 斜 面 116の 断 続 を な く し 、 傾 斜 面 116の 連 続 性 を 確 保 す る 意 味 も 有 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 単 位 ブ ロ ッ ク 11の 接 続 は 、 例 え ば 図 ８ に 見 ら れ る よ う に 、 別 例 の 接 続 部 119に よ る こ と
も で き る 。 こ の 接 続 部 119は 、 底 が 平 面 視 長 方 形 で あ る 独 立 凹 部 1191が 単 位 ブ ロ ッ ク 11の
端 面 115と の 間 に 挟 持 部 1192を 形 成 し 、 単 位 ブ ロ ッ ク 11の 接 続 方 向 に 延 び る ボ ル ト 孔 1193
を 前 記 挟 持 部 1192に 設 け た 構 造 で あ る 。 こ の 接 続 部 119は 、 隣 り 合 う 単 位 ブ ロ ッ ク 11の 端
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面 115を 接 面 さ せ た 際 、 各 単 位 ブ ロ ッ ク 11の ボ ル ト 孔 1193を 連 通 さ せ 、 各 単 位 ブ ロ ッ ク 11
の 両 挟 持 部 1192を 挟 ん で 独 立 凹 部 1191が 単 位 ブ ロ ッ ク 11の 接 続 方 向 に 並 ぶ 。 端 面 115を 接
面 さ せ た 単 位 ブ ロ ッ ク 11は 、 連 通 さ せ た ボ ル ト 孔 1193に ボ ル ト 1194を 挿 通 し 、 各 単 位 ブ ロ
ッ ク 11の 両 挟 持 部 1192を ナ ッ ト 1195に よ り 締 め 付 け る こ と で 接 続 す る 。 本 例 は 、 ナ ッ ト 11
95に よ り 締 め 付 け ら れ る 挟 持 部 1192の 側 面 に 、 鋼 板 製 の 補 強 プ レ ー ト 1196を 嵌 め 込 ん で い
る 。 各 独 立 凹 部 1191は 、 図 ９ に 見 ら れ る よ う に 、 コ ン ク リ ー ト で 埋 め る こ と に よ り ボ ル ト
1194及 び ナ ッ ト 1195を 隠 す 。 こ の コ ン ク リ ー ト に よ る 独 立 凹 部 1191の 埋 め 合 わ せ は 、 接 続
部 119に よ る 傾 斜 面 116の 断 続 を な く し 、 傾 斜 面 116の 連 続 性 を 確 保 す る 意 味 も 有 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 放 流 礁 ２ 、 育 成 礁 ３ 及 び 採 捕 礁 ４ の 構 成 は 、 様 々 な 構 成 を 考 え る こ と が で き る 。 本 例 の
放 流 礁 ２ は 、 図 10に 見 ら れ る よ う に 、 中 央 に 開 口 部 211を 設 け た 平 面 視 略 正 方 形 の コ ン ク
リ ー ト 製 か ら な る 載 置 ベ ー ス 21に 、 ア ン グ ル 材 に よ り 放 流 礁 フ レ ー ム 22を 構 築 し 、 前 記 放
流 礁 フ レ ー ム 22の 外 周 に 沿 っ て 重 量 物 で あ る コ ン ク リ ー ト 製 の 規 格 ブ ロ ッ ク 23を 並 べ 、 こ
の 規 格 ブ ロ ッ ク 23に 囲 ま れ る 空 間 に 魚 礁 ユ ニ ッ ト 24を 設 置 し 、 こ の 魚 礁 ユ ニ ッ ト 24に 挟 ま
れ る 開 口 部 211上 に 着 脱 自 在 な 放 流 ユ ニ ッ ト 25を 嵌 め 込 む 構 成 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 魚 礁 ユ ニ ッ ト は 、 ア ン グ ル 材 で 組 ま れ た 直 方 体 フ レ ー ム 241内 に 、 貝 殻 、 例 え ば ホ タ テ
貝 殻 を 充 填 し た 樹 脂 製 の 通 水 性 筒 か ら な る 魚 礁 ケ ー ス 242を 複 数 配 列 し た 構 成 で あ る 。 放
流 ユ ニ ッ ト 25は 、 小 型 な 魚 礁 ユ ニ ッ ト で あ り 、 小 型 な 直 方 体 フ レ ー ム 251内 に 短 尺 な 通 水
性 筒 か ら な る 魚 礁 ケ ー ス 252を 複 数 配 列 し た 構 成 で あ る 。 こ の 放 流 ユ ニ ッ ト 25は 、 地 上 施
設 の 水 槽 等 で 孵 化 さ せ た 定 着 性 水 産 動 物 の 種 苗 を 魚 礁 ケ ー ス 252内 に 進 入 さ せ た 状 態 で 放
流 礁 ２ に 運 び 、 前 記 放 流 空 間 に 収 納 し て 種 苗 の 放 流 を 図 り 、 種 苗 が 成 長 し て 通 水 性 筒 が 空
に な る と 、 回 収 し て 再 び 地 上 施 設 の 水 槽 等 に 戻 す 。 こ れ か ら 、 放 流 ユ ニ ッ ト 25が 有 す る 魚
礁 ケ ー ス 252等 の 隙 間 は 、 定 着 性 水 産 動 物 の 種 苗 の み が 進 入 で き る 大 き さ に 制 限 す る 。 ま
た 、 魚 礁 ユ ニ ッ ト が 有 す る 魚 礁 ケ ー ス 242等 の 隙 間 は 、 定 着 性 水 産 動 物 の 成 長 に 従 っ て 後
述 す る 育 成 礁 ３ に 移 動 す る よ う に 、 種 苗 か ら 若 干 成 長 し た 程 度 の 定 着 性 水 産 動 物 が 進 入 で
き る 大 き さ に 制 限 す る と よ い 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 育 成 礁 ３ は 、 図 11に 見 ら れ る よ う に 、 チ ャ ン ネ ル 鋼 及 び ア ン グ ル 材 で 構 築 さ れ た 育 成 礁
フ レ ー ム 31に 、 上 記 放 流 礁 ２ の 魚 礁 ケ ー ス 242よ り 大 き な 魚 礁 ケ ー ス 32を 、 よ り 大 き な 間
隔 で 配 列 し た 構 成 で あ る 。 こ の 育 成 礁 ３ は 、 種 苗 又 は 採 捕 可 能 な 程 度 に 成 長 し た 定 着 性 水
産 動 物 以 外 が 生 息 す る 主 た る 生 息 水 域 を 提 供 す る も の で あ り 、 魚 礁 ケ ー ス 32相 互 又 は 魚 礁
ケ ー ス 32と 育 成 礁 フ レ ー ム 31と の 間 に 大 き な 隙 間 を 形 成 し て い る 。 ま た 、 既 述 し た よ う に
、 本 例 の 育 成 礁 ３ は 育 成 礁 フ レ ー ム 31を 環 状 ベ ー ス １ の ベ ー ス フ レ ー ム 12に 溶 接 し て 固 着
し て お り 、 前 記 育 成 礁 フ レ ー ム 31及 び ベ ー ス フ レ ー ム 12が 一 体 化 す る こ と で 、 栽 培 養 殖 漁
業 用 魚 礁 と し て の 構 造 強 度 を 高 め て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 採 捕 礁 ４ は 、 図 12に 見 ら れ る よ う に 、 育 成 礁 ３ 及 び 環 状 ベ ー ス １ に 囲 ま れ る 余 剰 空 間 を
満 た す 平 面 視 三 角 形 に ア ン グ ル 材 を 組 ん で 構 成 し た 採 捕 礁 フ レ ー ム 41内 に 、 樹 脂 製 又 は 金
属 製 の メ ッ シ ュ 面 か ら な る 徘 徊 面 42を 複 数 積 層 し て 構 成 し て い る 。 徘 徊 面 42相 互 は 、 採 捕
可 能 な 程 度 に 成 長 し た 定 着 性 水 産 動 物 が 進 入 し て 徘 徊 等 の 活 動 が で き る 大 き さ の 隙 間 を 形
成 し て い る 。 最 上 層 の 徘 徊 面 42は 、 前 記 定 着 性 水 産 動 物 が 徘 徊 す る 場 で は な く 、 海 藻 類 の
付 着 面 で あ る 。 こ う し て 、 最 上 層 の 徘 徊 面 42に 海 藻 類 が 付 着 す る こ と に よ り 、 最 上 層 よ り
下 層 の 徘 徊 面 42は 暗 部 と な り 、 定 着 性 水 産 動 物 が 進 入 し や す く な る 。 こ の 採 捕 礁 ４ は 、 環
状 ベ ー ス １ の ベ ー ス フ レ ー ム 12上 に 載 せ て い る だ け で あ り 、 徘 徊 面 42に 進 入 し た 定 着 性 水
産 動 物 と 共 に 引 き 上 げ て 回 収 す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 成 長 を 終 え た 定 着 性 水 産 動
物 を 容 易 に 採 捕 で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 本 例 の 採 捕 礁 ４ は 、 引 き 上 げ が 容 易 な よ う に 、 採 捕 礁 フ レ ー ム 41の 上 縁 に 係 合 環 411を
設 け て い る 。 こ の 係 合 環 411は 、 採 捕 礁 ４ を 回 収 す る 複 数 の 水 中 作 業 員 （ ダ イ バ ー ） が そ
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れ ぞ れ 直 接 手 に 持 っ て 、 採 捕 礁 ４ を 引 き 上 げ る よ う に し て も よ い し 、 例 え ば 海 上 の 船 舶 か
ら 降 ろ し た ロ ー プ 又 は チ ェ ー ン の フ ッ ク を 引 っ 掛 け て 、 前 記 船 舶 か ら 採 捕 礁 ４ を 引 き 上 げ
る よ う に し て も よ い 。 採 捕 さ れ た 定 着 性 水 産 動 物 が 採 捕 可 能 な 程 度 に 成 長 し て い な い 場 合
は 、 水 中 作 業 員 （ ダ イ バ ー ） に よ り 、 養 殖 栽 培 漁 業 型 魚 礁 に 戻 さ れ る 。 こ の ほ か 、 水 中 作
業 員 （ ダ イ バ ー ） は 、 養 殖 栽 培 漁 業 型 魚 礁 の 保 守 管 理 を 担 う 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 図 13は 本 例 の 栽 培 養 殖 漁 業 用 魚 礁 を 海 底 51に 設 置 し 、 放 流 ユ ニ ッ ト 25を 放 流 礁 ２ に 取 り
付 け る 状 態 を 表 し た 斜 視 図 、 図 14は 設 置 状 態 に お け る 栽 培 養 殖 漁 業 用 魚 礁 に 対 す る 海 流 53
の 流 れ を 表 す 部 分 側 面 図 、 図 15は 別 例 の 断 面 三 角 形 の 単 位 ブ ロ ッ ク 14の 斜 視 図 、 図 16は 内
面 142に 凹 溝 143を 有 す る 別 例 の 断 面 三 角 形 の 単 位 ブ ロ ッ ク 14の 斜 視 図 、 図 17は 別 例 の 断 面
扇 状 の 単 位 ブ ロ ッ ク 15の 斜 視 図 、 図 18は 内 面 152に 凹 溝 153を 有 す る 別 例 の 断 面 扇 状 の 単 位
ブ ロ ッ ク 15の 斜 視 図 、 図 19は 栽 培 養 殖 漁 業 用 魚 礁 か ら 採 捕 礁 ４ を 引 き 上 げ る 状 態 を 表 し た
斜 視 図 、 図 20は 別 例 の 栽 培 養 殖 漁 業 用 魚 礁 を 表 し た 斜 視 図 で あ り 、 図 21は 更 に 別 例 の 栽 培
養 殖 漁 業 用 魚 礁 を 表 し た 斜 視 図 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 本 例 の 栽 培 養 殖 漁 業 用 魚 礁 は 、 既 述 し た よ う に 、 環 状 ベ ー ス １ も 単 位 ブ ロ ッ ク 11を 分 解
で き 、 ま た 環 状 ベ ー ス １ と 放 流 礁 ２ 、 育 成 礁 ３ 及 び 採 捕 礁 ４ は 別 体 で あ る か ら 、 そ れ ぞ れ
を 設 置 水 域 に 運 び 、 順 に 沈 設 し て 海 底 51に お い て 組 み 付 け る こ と も 考 え ら れ る 。 し か し 、
海 中 で の 組 付 け 作 業 は 労 力 及 び 手 間 も か か り 、 ま た 困 難 で あ る 。 こ れ か ら 、 地 上 に お い て
、 単 位 ブ ロ ッ ク 11相 互 は 接 続 し て 環 状 ベ ー ス １ を 構 築 し 、 更 に 前 記 環 状 ベ ー ス １ の ベ ー ス
フ レ ー ム 12に 育 成 礁 ３ を 溶 接 に よ り 固 着 し た 上 で 、 必 要 に よ り 放 流 礁 ２ 及 び 採 捕 礁 ４ も 環
状 ベ ー ス １ 内 に 収 納 し た 完 成 状 態 の 栽 培 養 殖 漁 業 用 魚 礁 を 、 海 底 51に 沈 設 す る と よ い 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 放 流 礁 ２ に お け る 放 流 ユ ニ ッ ト 25は 、 上 述 の よ う に 沈 設 さ れ た 栽 培 養 殖 漁 業 用 魚 礁 に 対
し て 、 後 か ら 種 苗 を 放 流 す る た め に 取 り 付 け る 。 こ こ で 、 栽 培 養 殖 漁 業 用 魚 礁 を 新 規 に 沈
設 後 、 直 ち に 放 流 ユ ニ ッ ト 25を 放 流 礁 ２ に 取 り 付 け て 、 種 苗 を 放 流 す る 。 好 ま し く は 、 例
え ば 図 13に 見 ら れ る よ う に 、 放 流 礁 ２ 、 育 成 礁 ３ 及 び 採 捕 礁 ４ そ れ ぞ れ に 適 当 量 の 海 藻 類
52が 着 生 し た 段 階 で 種 苗 を 放 流 す る 。 本 例 の 栽 培 養 殖 漁 業 用 魚 礁 は 、 放 流 礁 ２ 及 び 育 成 礁
３ に 魚 礁 ケ ー ス 242を 用 い 、 ま た 採 捕 礁 ４ は メ ッ シ ュ 面 か ら な る 徘 徊 面 42を 有 し て い る た
め 、 海 藻 類 52は 比 較 的 容 易 に 着 生 す る 。 こ れ ら 放 流 ユ ニ ッ ト 25の 取 付 は 、 水 中 作 業 員 （ ダ
イ バ ー ） に よ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 海 底 51に 沈 設 し た 栽 培 養 殖 漁 業 用 魚 礁 は 、 沈 設 す る 海 底 51の 状 態 に も よ る が 、 環 状 ベ ー
ス １ が 海 底 51に 沈 み 込 む 。 こ れ は 、 栽 培 養 殖 漁 業 用 魚 礁 の 接 地 安 定 性 を も た ら す 。 ま た 、
放 流 礁 ２ 、 育 成 礁 ３ 及 び 採 捕 礁 ４ は 、 そ れ ぞ れ 平 面 視 形 状 及 び 大 き さ が 異 な る も の の 、 高
さ が 同 じ で あ る た め 、 前 記 放 流 礁 ２ 、 育 成 礁 ３ 及 び 採 捕 礁 ４ の 各 倣 い 表 面 が 揃 う 。 こ こ で
、 放 流 礁 ２ 、 育 成 礁 ３ 及 び 採 捕 礁 ４ の 「 倣 い 表 面 」 と は 、 放 流 礁 ２ 、 育 成 礁 ３ 及 び 採 捕 礁
４ を 構 成 す る 各 フ レ ー ム 及 び 魚 礁 ケ ー ス 242の 最 上 面 を 結 ん で 形 成 さ れ る 仮 想 的 な 面 を 意
味 す る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 こ の 結 果 、 例 え ば 環 状 ベ ー ス １ が 海 底 51に 沈 み 込 む 量 が 単 位 ブ ロ ッ ク 11に 設 定 し た 沈 み
代 に 相 当 す れ ば 、 図 14に 見 ら れ る よ う に 、 海 底 51か ら 単 位 ブ ロ ッ ク 11の 傾 斜 面 116が 立 ち
上 が り 、 前 記 倣 い 表 面 に 連 続 す る 外 形 が 構 成 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 海 流 53は 単 位 ブ ロ ッ ク
11に 沿 っ て 上 向 き に 方 向 を 変 え 、 前 記 倣 い 表 面 に 沿 っ て 通 過 す る の み で 、 環 状 ベ ー ス １ が
形 成 す る 半 閉 鎖 水 域 13に 巻 き 込 ま れ る こ と が な く な る 。 こ う し て 、 半 閉 鎖 水 域 13に 収 納 さ
れ た 放 流 礁 ２ 、 育 成 礁 ３ 及 び 採 捕 礁 ４ は 海 流 53の 影 響 を 受 け な く な り 、 ま た 海 底 砂 の 侵 入
を 防 ぐ こ と が で き る 。 こ の ほ か 、 単 位 ブ ロ ッ ク 11が 十 分 な 高 さ を 有 す れ ば 、 定 着 性 水 産 動
物 が 環 状 ベ ー ス １ 外 に 逃 げ て い く こ と も な く 、 ま た 定 着 性 水 産 動 物 の 天 敵 が 環 状 ベ ー ス １
内 に 侵 入 す る 虞 も な く す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】

10

20

30

40

50

(9) JP 2007-82466 A 2007.4.5



　 こ の よ う に 、 単 位 ブ ロ ッ ク 11は 、 放 流 礁 ２ 、 育 成 礁 ３ 及 び 採 捕 礁 ４ の 倣 い 表 面 に 連 続 す
る 半 径 方 向 外 向 き の 下 り 勾 配 の 傾 斜 面 116と 、 十 分 な 高 さ と を 有 す れ ば よ く 、 本 例 以 外 の
構 成 も 考 え ら れ る 。 例 え ば 、 図 15に 見 ら れ る よ う に 、 傾 斜 面 141の み か ら な る 断 面 三 角 形
（ 図 15中 一 点 鎖 線 参 照 ） の 単 位 ブ ロ ッ ク 14で も よ い 。 こ の 単 位 ブ ロ ッ ク 14も 、 図 16に 見 ら
れ る よ う に 、 内 面 142に 凹 溝 143を 設 け る こ と が で き る 。 ま た 、 図 17に 見 ら れ る よ う に 、 傾
斜 面 151が 湾 曲 し た 断 面 扇 状 （ 図 15中 一 点 鎖 線 参 照 ） の 単 位 ブ ロ ッ ク 15で も よ く 、 図 18に
見 ら れ る よ う に 、 こ の 単 位 ブ ロ ッ ク 15の 内 面 152に 凹 溝 153を 設 け て も よ い 。 更 に 、 本 例 の
単 位 ブ ロ ッ ク 11や 先 に 例 示 し た 単 位 ブ ロ ッ ク 14,15の 平 面 視 形 状 （ 特 に 端 面 の 角 度 ） や 各
接 続 部 117,144,154を 同 仕 様 に し て お く と 、 異 形 状 の 単 位 ブ ロ ッ ク 11,14,15相 互 を 接 続 す
る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 放 流 ユ ニ ッ ト 25を 放 流 礁 ２ に 取 り 付 け て 種 苗 を 放 流 し た 栽 培 養 殖 漁 業 用 魚 礁 は 、 そ の 後
一 定 期 間 放 置 し て お く こ と で 、 定 着 性 水 産 動 物 の 成 長 を 図 る 。 放 流 直 後 の 種 苗 は 、 放 流 礁
２ を 中 心 に 生 息 す る が 、 成 長 に 従 っ て 育 成 礁 ３ へ と 生 息 水 域 を 移 し て い き 、 採 捕 可 能 な 程
度 の 定 着 性 水 産 動 物 に 成 長 す る と 、 採 捕 礁 ４ を 中 心 に 生 息 す る こ と に な る 。 特 に 、 採 捕 礁
４ は 最 上 層 の 徘 徊 面 42に 海 藻 類 52を 着 生 さ せ る こ と で 、 最 上 層 よ り 下 層 の 徘 徊 面 42を 暗 部
に す る こ と が で き 、 定 着 性 水 産 動 物 を 誘 引 し や す く な っ て い る 。 こ う し て 、 定 着 性 水 産 動
物 が 採 捕 可 能 な 程 度 に 成 長 し 、 採 捕 礁 ４ を 中 心 に 生 息 す る よ う に な っ た 段 階 で 、 図 19に 見
ら れ る よ う に 、 採 捕 礁 ４ を 回 収 す る こ と で 、 こ の 採 捕 礁 ４ の 徘 徊 面 42に 進 入 し て い た 定 着
性 水 産 動 物 を 採 捕 で き る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 回 収 す る 採 捕 礁 ４ は 、 着 生 し た 海 藻 類 52を 取 り 除 い て も よ い （ 図 19参 照 ） 。 栽 培 養 殖 漁
業 用 魚 礁 は 、 既 に 十 分 な 海 藻 類 52が 放 流 礁 ２ 、 育 成 礁 ３ 及 び 回 収 し た 以 外 の 採 捕 礁 ４ に 着
生 し て い る た め 、 一 時 的 に 採 捕 礁 ４ の 海 藻 類 52が 取 り 除 か れ て も 、 一 度 確 立 し た 生 息 水 域
の 環 境 は 崩 れ る 虞 は な い 。 定 着 性 水 産 動 物 の 採 捕 が 終 わ れ ば 、 回 収 し た 採 捕 礁 ４ は 環 状 ベ
ー ス １ 内 の 半 閉 鎖 水 域 13に お け る 所 定 位 置 に 再 び 収 納 す る 。 こ れ ら 採 捕 礁 ４ の 回 収 、 再 収
納 は 、 水 中 作 業 員 （ ダ イ バ ー ） に よ る 。 こ れ に よ り 、 例 え ば 採 捕 礁 ４ を 回 収 す る 段 階 で 、
水 中 作 業 員 （ ダ イ バ ー ） の 目 視 に よ り 、 採 捕 礁 ４ に 進 入 し て い る 定 着 性 水 産 動 物 が 採 捕 可
能 な 程 度 に 成 長 し て い る か 否 か を 確 認 で き 、 仮 に 前 記 成 長 に 達 し て い な い 定 着 性 水 産 動 物
は そ の 場 で 取 り 除 き 、 環 状 ベ ー ス １ の 半 閉 鎖 水 域 13内 に 戻 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 本 発 明 の 栽 培 養 殖 漁 業 用 魚 礁 は 、 定 着 性 水 産 動 物 の 養 殖 漁 業 又 は 栽 培 漁 業 を 実 現 す る 。
こ こ で 、 定 着 性 水 産 動 物 に も 種 類 が 多 く 、 そ れ ぞ れ の 生 態 も 異 な る た め 、 上 記 例 示 の 栽 培
養 殖 漁 業 用 魚 礁 の 構 成 で す べ て の 定 着 性 水 産 動 物 に 適 し て い る と は 限 ら な い 。 例 え ば 図 20
に 見 ら れ る よ う に 、 放 流 礁 ２ 及 び 採 捕 礁 ４ の ほ か 、 育 成 礁 ３ に 代 え て 重 量 物 で あ る 略 直 方
体 の コ ン ク リ ー ト 製 ア ン カ ー ブ ロ ッ ク 39を 収 納 し た 栽 培 養 殖 漁 業 用 魚 礁 と す る こ と も で き
る 。 こ の 栽 培 養 殖 漁 業 用 魚 礁 は 、 養 殖 又 は 栽 培 す る 定 着 性 水 産 動 物 が 比 較 的 移 動 す る 性 質
を 有 し 、 環 状 ベ ー ス １ の 単 位 ブ ロ ッ ク 11を 乗 り 越 え る こ と の で き る 場 合 に 、 あ く ま で 海 流
の 影 響 を 受 け に く い 半 閉 鎖 水 域 13を 提 供 す る 役 割 を 有 す る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 ま た 、 図 21に 見 ら れ る よ う に 、 環 状 ベ ー ス １ 内 の 半 閉 鎖 水 域 13に 放 流 礁 ２ の み を 収 納 し
、 余 剰 空 間 に 自 然 岩 49を 充 填 す る 栽 培 養 殖 漁 業 用 魚 礁 と し て も よ い 。 こ の 栽 培 養 殖 漁 業 用
魚 礁 は 、 上 述 同 様 移 動 す る 性 質 を 有 す る 定 着 性 水 産 動 物 で 、 更 に 採 捕 礁 ４ に 暗 部 を 形 成 し
て も そ れ ほ ど 誘 引 さ れ な い 場 合 に 、 あ く ま で 養 殖 漁 業 を 実 現 す る 。 よ っ て 、 こ の 例 に お け
る 栽 培 養 殖 漁 業 用 魚 礁 を 用 い て 採 捕 可 能 な 程 度 に 成 長 さ せ た 定 着 性 水 産 動 物 は 、 水 中 作 業
員 （ ダ イ バ ー ） に よ っ て 、 直 接 捕 獲 さ れ る こ と に な る 。 こ の 場 合 で も 、 本 例 の 栽 培 養 殖 漁
業 用 魚 礁 は 、 海 流 の 影 響 を 受 け に く い 半 閉 鎖 水 域 13を 形 成 し て い る た め 、 定 着 性 水 産 動 物
が 集 ま り や す く な っ て お り 、 比 較 的 容 易 に 定 着 性 水 産 動 物 を 捕 獲 で き る 利 点 が あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ９ 】
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【 図 １ 】 本 発 明 に 基 づ く 栽 培 養 殖 漁 業 用 魚 礁 の 一 例 を 表 し た 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 例 の 栽 培 養 殖 漁 業 用 魚 礁 の 分 解 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 例 の 環 状 ベ ー ス に 対 す る 放 流 礁 及 び 育 成 礁 の 組 付 け 関 係 を 表 す 分 解 斜 視 図 で あ
る 。
【 図 ４ 】 本 例 の 環 状 ベ ー ス を 構 成 す る 単 位 ブ ロ ッ ク の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 内 面 に 凹 溝 を 有 す る 別 例 の 単 位 ブ ロ ッ ク の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 例 の 単 位 ブ ロ ッ ク に お け る 接 続 前 の 接 続 部 を 表 す 部 分 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 例 の 単 位 ブ ロ ッ ク に お け る 接 続 後 の 接 続 部 を 表 す 部 分 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 単 位 ブ ロ ッ ク に お け る 接 続 前 の 別 例 の 接 続 部 を 表 す 部 分 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 単 位 ブ ロ ッ ク に お け る 接 続 後 の 別 例 の 接 続 部 を 表 す 部 分 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 本 例 の 放 流 礁 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 本 例 の 育 成 礁 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 本 例 の 採 捕 礁 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 本 例 の 栽 培 養 殖 漁 業 用 魚 礁 を 海 底 に 設 置 し 、 放 流 ユ ニ ッ ト を 放 流 礁 に 取 り 付 け
る 状 態 を 表 し た 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ ４ 】 設 置 状 態 に お け る 栽 培 養 殖 漁 業 用 魚 礁 に 対 す る 海 流 の 流 れ を 表 す 部 分 側 面 図 で
あ る 。
【 図 １ ５ 】 別 例 の 断 面 三 角 形 の 単 位 ブ ロ ッ ク の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ ６ 】 内 面 に 凹 溝 を 有 す る 別 例 の 断 面 三 角 形 の 単 位 ブ ロ ッ ク の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ ７ 】 別 例 の 断 面 扇 状 の 単 位 ブ ロ ッ ク の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ ８ 】 内 面 に 凹 溝 を 有 す る 別 例 の 断 面 扇 状 の 単 位 ブ ロ ッ ク の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ ９ 】 栽 培 養 殖 漁 業 用 魚 礁 か ら 採 捕 礁 を 引 き 上 げ る 状 態 を 表 し た 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ ０ 】 別 例 の 栽 培 養 殖 漁 業 用 魚 礁 を 表 し た 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ １ 】 更 に 別 例 の 栽 培 養 殖 漁 業 用 魚 礁 を 表 し た 斜 視 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 １ 　 環 状 ベ ー ス
　 11　 単 位 ブ ロ ッ ク
　 116　 傾 斜 面
　 117　 接 続 部
　 119　 別 例 の 接 続 部
　 12　 ベ ー ス フ レ ー ム
　 13　 半 閉 鎖 水 域
　 14　 別 例 の 単 位 ブ ロ ッ ク
　 141　 傾 斜 面
　 15　 別 例 の 単 位 ブ ロ ッ ク
　 151　 傾 斜 面
　 ２ 　 放 流 礁
　 21　 載 置 ベ ー ス
　 22　 放 流 礁 フ レ ー ム
　 24　 魚 礁 ユ ニ ッ ト
　 241　 直 方 体 フ レ ー ム
　 242　 魚 礁 ケ ー ス
　 25　 放 流 ユ ニ ッ ト
　 251　 小 型 な 直 方 体 フ レ ー ム
　 252　 短 尺 な 魚 礁 ケ ー ス
　 ３ 　 育 成 礁
　 31　 育 成 礁 フ レ ー ム
　 32　 魚 礁 ケ ー ス
　 39　 コ ン ク リ ー ト 製 ア ン カ ー ブ ロ ッ ク
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　 ４ 　 採 捕 礁
　 41　 採 捕 礁 フ レ ー ム
　 42　 徘 徊 面
　 49　 自 然 岩
　 51　 海 底
　 52　 海 藻 類
　 53　 海 流

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】
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【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】

【 図 １ ４ 】

【 図 １ ５ 】

【 図 １ ６ 】

【 図 １ ７ 】
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【 図 １ ８ 】

【 図 １ ９ 】

【 図 ２ ０ 】

【 図 ２ １ 】
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