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(54)  Zpisob #{zendho sdvalovini lo¥iskovich kulilek za (*elem kontroly celdho jejich
povrchu

Vynilez se tykd lofiskovych kulidek
a Pedi zpisob Fizendho odvalovini za G-
delem kontroly celého jejich povrchu. : \\\
Kontrolovand kulidka se odvaluje pomoci - \\\
p¥it1adného ndhonného kotoude pod kontrol-
nim mistem na svém ¥idfcim elementu, P¥i
tomto odvalovdni se bshem ka%dé poloviny
otd8ky ¥{idiciho elementu periodicky m&ni
osa rotace kontrolované kulidky, Na jejiim
povrchu se vytvd®i polednikovy systém,
jeho¥ kai#dy bod se postupn® dostdvd pod
kontrolni misto. Vlivem nepfesnosti pife-
vodu mezi #{dfcim elementem a kulilkou se
vytvd#{ v bodech, kde se maj{ protinat
poledniky, nekontrolovand mista - polové
Sepidky. Aby se zabrinilo vzniku polovych
Zepidek, pisobi se na kontrolovanou kulid-
ku pPes Fidici element p*idavnou silou. -
V prvni polovin& kontrolnfho cyklu je
smdr i smysl pridavné sily shodny se smé-
rem & smyslem pisobeni p#{itlainé sily. Ve
druhé poloviné pisobi pFidavnd sila proti
pFitladné sile, Velikost pridavné sily se -
pohybuje 8 vyhodou v rozmezi od 0 - 30 %
minimdln{ p#{tlaéné sily nihonného kotoude,
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Vynilez se tykd zplisobu Fizeného odvalovdni loZiskovych kulidek za Uselem kontroly
selého jejich povrchu pro jejich t#{fdéni podle jakosti povrchové vrstvy, kde se kontrolo=-
vand kulidka ot48{ pod operadnim mistem tak, %e se bdhem kaZdé poloviny otdiky kontrolo-

vané kulidky periodicky méni jeji osa otddeni,

P$i kontrole lo%iskovych kuliek pro jejich t#1déni podle jakosti jejich povréhové
vretvy se t¥{d¥né kulidky odvaluji po soustavé pomyslnfch polednikd tak, aby vSechny je-
jich body se postupnd dostaly pod kontrolované misto.'Kontrolované kulidka je umisténa na
svém #{dicim elementu, ktery na ni plisob{ p¥itladnou silou ve dvou misiech, ilista, ve kte=-
rych na kontrolovanou kulidku pisobi p?r{tlaénd sila, ge v pribdhu jedné jeii otéék} peri-
odicky méni. Tim se m*ni i osa rotace kontrolované kulilky a kulidka se odvaluje po sou-
stavd polednikii. Poledniky se protinaji ve dvou protilehlych bodeéh, které se nazyvaii
pély. Vliven nepfesnosti ﬂedng%livﬁch souddsti za¥izeni, na kterém se kulicka pod prohli-
%ecim mistem odvaluje i vlivem opot¥ebeni jednotlivych souddsti, prostfednictvim kterych
se uekuteénuje pisobeni prltlaéné sily na kontrolovanou kulidku, to znamend ze1mona opo-
ti¥ebenim fidiciho‘elementu. dochizi k porujie periodicity pisobeni pfitlaéné sily na kon-
trolovanou kulidku. Zmdna periodicity pisobeni pfitla&né'eily na kéntrolovanou kulidku
mi ten nepiijemny dlsledek, %e se volednikové kruZnice prestanou pfotinat v. jednom bodég,
Poloha prisediku polednikov4ch kru¥nic se bdhem ka%dé otdiky kontrolovand kuliéky méni,
Jednotlivé body prisediku polednikovych kru¥nic leZi na kruZnici, kterd na povrchu kon-
trolované kulidky vymezuje tak zvanou polovou Sepidku. Pokud je primir polové uepiéky
men3{ neﬁ nejvét¥{i vzddlenost mezi dvima sousednimi noledniky, to je vzddlenost mezi ‘avé-
ma sousednimi poledniky na rovniku kontrolované kulidky, potom neni polova Gepidka na zé-
vadu, Pokud se primér polové Sepilky zvit3i natolik, Ze je v&t8i neZ §itka kontrolqvané
plodky, jejfi% 8{¥ke je v¥t¥{ ne? vzddlenost dvou sousednich po;ednikﬁ na rovaiku kontro-
lované kulidky, potom vznikaji na povrchu kulidky mista, které'neproj§ou pod kontrolnim
mistem., Tim se zhor3uje kvalita kontroly. ProtoZe sni%e;i kvality kontroly loZiskovych
kuliZek nenf p¥fpustné, kladou se vysoké ndroky na presnost vjroby, na &asté serizovdni
a na pedlivou ddribu celého kontrolniho zatizeni. To proto, %e vznik polovych Eevnidek
zpisobuje opétfebeni #{diciho elementu, Spatné seFizeni stroje a nepresnd vyroba, Ve
v&t8in8 pripadech je vSak vznik polovych epidek zplsoben opotfebenim p{diciho elementu,
prostiednictvim kterého plsobi na kontrolovanou kuli¥ku p¥itladnd sila. Jakaile totiZ
poklesne vlivem opot¥ebeni inny polomdr ¥idicfho elementu, po kterém probihd odvalovéni,
. ve srovnin{ s &innym polomdrem kontrolované kulidky natolik, Ze se vytvdpr{i polové Sepid-
ka, jejiZ primér je vét3i neZ urditd tolerance, papfiklad'Qétéi ne¥ 1 mm, potom je treba
¥idic{ element vymdnit. Kontrolni zaiizeni se rozebere, opotFebovany ¥idici element se
-nahrad{ novym ?idicim elementem éprévnych rozmérl, potom se kontrolni za¥izeni opdt se-
stavi a se¥{df a po kontrole, %e nevznikaji u novjch kontrolovanych kulifek pélové de-
piéFy, miZfe probihat daldi automatickéd kontrola povrchové vrstvy loZiskovych kuliéek.
Protofe stykovd plocha ${dicfho elementu s kontrolovanou kulidkou md tvar zborcené plo-

cpy; Je vyroba #fdicich elementd nérodnd na presné opracovdni a tedy i velmi drahd. Kon-
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trola a sefizovéni strojd 1 jejich rozebirdni a sestavovdni je zdlouhavd a sniZuje pre-
duktivitu kontrolniho zarizenfi, Proto se hledaji cesty, které by umo3nily ve vét3i nire
quﬁit i opot¥ebovandisi Fidici elementy, ani% by se sni’ila kvalita kontroly, popripadé
které by umoZnily rozdi¥it pouZitelnost $idicich elementd p?i v&t3im rozsahu vyrobnich

toleranci.

Tento problém Fe3i zplsob ¥{zendho odvalovdni lo¥iskovych kuliZek za udelem kontro-
ly celého jejich povrchu p¥i jeiich t¥id¥ni podle jakosti povrehové vrstvy podle vyndle-
zu. Kontrolovand kulilka se odvaluje pomoci pir{tladného nihonného kotoule na aidicinm
clementu a otdd{ se pod kontrolnim, mistem. B3lem ka%dé noloviny otdcky »{diciho elementu
se periodicky m3ni osa rotace kontrolované kulidky a kulidka se odvaluje po systsmu po-
lednfkd, jejich? ka¥%dy bod projde pod'prohliiecim mistem., Podstata vyndlezu spodivd v
tom, %e se na kontrolovanou kulidku pisobi pres *{dici element dalsi p¥idavnou silou,
jeii? smysl je v prvni polovind kontrolniho cyklu shodny se smyvslem p¥itladné sily nd-
honného ktouca a ve druhé polovind kontrolniho eyklu pisobi piidavnd sila protl smyslu
pritladné slly, pridemZ velikost p?idavné sily Fidiciho elementu se )ohybu1e s vyhodou
v rozmezi O a% 30 % minimilni p?itlainé sily ndhonného kotoule a v prvni poloviné kone
trolniho cyklu se velikost p*idevné sily r¥idiciho elementu pohybuje v horni poloviné

rozmezi- a ve druhé polovind kontrolniho cyklu v dolni polovind rozmezi,

Vyhodou zpisobu podle vyndlezu je, %e periodickou zménou piisobeni piidavné sily ée
ovlivnuje priznivd vznik i velikost polovych &epilek. Pisobeni piidavné sily ovliviuje
velikost prevodu mezi Sinnym polomérem fidieciho elementu a dinn’m polom3rem kontroloya-
né'kuliéky,‘po kterém se uskutednuje odvalovdni. Tak se vlastn® #idi vznik, velikost i
druh péiovﬁch depidek, které je moZno piedem vypoditat a urdit. Podstatnou vihodou je,
¥e p¥i pou?iti tohoto zpisobu se kﬁliéka odvaluje'po dvou soustavich poledniki, KaZdd
soustava polednikd vytvdri vlastni pélovou Bepidku, Polové Sepilky jsou v3ak vzdjemnd
prekryty poledniky druhé soustavy. Tak se umoini zvyiit Zivotnost Pidiciho elementu az
pétindsobnd ve srovndni s dosavadnim zpﬁsobem. Uno¥ni se také vyuziti $fdicich elementd
v mnohem Sir#ich tolerancich, To znamend, Ze se-bude aile vyuzivat tdch Fidicich ele-
mentd, které by se podle soulasnich pozadavkd vyFazovaly vlivem opot¥ebeni mezi vadné.
Bude vSak mo¥no vyu#it i takové Fidici elementy, které maji rozmdry vét$i -a podle soudas-
nych po¥adavkd by se musely znova vyribét. Podstatn® se také sni#i ndroky na ddribu a
opravye. Cas nutny k serizeni a vyméné »{dicich elementd poklesne asi na jednu pdtinu.
Kvalita kontroly zistivd pFitom na vysoké drovni, Velikost pridavné sily je moZno rovncti
$#{dit v Sirokych mezich a p¥izpisobovat ji nebo upravovat podle roza*ri #idiciho clemen-

tu i podle jeho opotPebeni.

Zpisob Fizeného odvalovdni loZiskovych kulidek podle vynilezu je ddle popsin a Znd-~
zorndn na phipojenych vikresech, Na obr. 1 je zndzornina kontrolovand kulidka s ndhonngm
kotoucem a #idicim elementem v ndryu, na obr. 2 detail mista styku mezi kontrolovanou
kuliékou a ridicim elementem, na obr. 3 &dst povrchu konirolované kulilky, na kterém

v

vznikd vlivem opotirebeni kontrolniho zar{zeni polova depilka, jejif primdr je v&tsi ned
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vzddlenost mezi sousednimi poledniky na rovniku kontrolované kulidky, na obr. 4 EéstApp-
vrchu kontrolované kulidky, kterd se odvalovala na ¥fdicim elementu spfévnich rozméri,
kdy na povrchu kulilky vlivem pisobeni pFidavné sily vznikaji dvé pélové Sepilky stejné-
ho primdru, které jsou prekryty poledniky opaénych soustav, na obr. 5 &dst povrchu kon-
trolované kulidky, na kterém se vytviri jedna men3{ polovd Sepidka a jedna vEt31 polovd
Genilka, pfiéemi,obé polové 8epidky jsou vlivem plisobenf pridavné sily vzdijemné prekry-
ty poledniky opadnych soustav a na obr., & 34st povrchu kontrolované kulidky, kterd se
odvalovala na znaénd opotbebovaném ${dicim elementu, kdy na povrchu kontrolované kulidky
je jedna polova depidke nulovd, zatimco druhd polova Sepidka mé maximdlnd primér, ale

vlivem pﬁsobeni pridavné sily je pYekryta poledniky opacné soustavy.

Kontrolovand kulidka Ol je umistdna mezi ¥idicim elementem 03 a nihonnym kotoudem
02 (obr, 1). Nihorny} kotou¥ 02 se nucen® otddi a pohdni kontrolovanou kulidku Q). Kon-
trolovand kulidka O) pohdni ¥idici element 03. Povrchovd plocha #idiefho elementu 03,
ve které dochdzi ke styku s kontrolovanou kulifkou O], mé tvar zborcené plochy., P¥i od-
valovdni pisobi na kontrolovanou kulidku O} piFitlalnd sila. Zborcendi plocha ¥idieiho
elementu 03 zajistuje periodickou zm¥nu pisobeni p¥itlainé sily na koptrolovanou kulicku
0l. Vlivem periodické zm¥ny pisoben{ p¥{tladné sily na kontrolovanou kuliZku 0l dochédzi
k periodické zmdn¥ osy rotace kontrolované kulidky O] a kulidka Q] se. odvaluje po systé-
mu polednikl. Kazdy bod tohoto polednikového éystému se postupnd dostane pod kontrolni
misto, Pokud by byl styk mezi kontrolovanou kuliSkou 01 a ¥{dicim elementem Q03 bodovy
a pokud by mista styku mezi kontrolovanou kulidkou Q) a povrchem #idiciho elementu 03
le¥ela p¥esnd v polovin¥ vzddlenosti mezi osou #{dicfho elementu 03 a rovnobdZkou pro-
chédzejici st¥edem kontrolované kulidky O], potom by byl pievod mezi kontrolovanou kulil-
kou O} a Fidicim elementem O3 piesné 1, protofe pomér poloméru kontrolované kulicky OL .
a polomdru Fidiciho elementu 03, na kterém dochdz{ k odvalovdni je pFesnd 1:1. V tomto
p¥ipadé by.se osa rotace odvalované kontrolované kulidky O} periodicky ménila a kulidka
Q01 by se odvalovala po pofadovaném polednikovém systému, jehoZ poledniky by se protinaly
ve 5vou protilehlych pélech. Vliivem statickych sil, zejména pak vlivem piitladné sily, .
kterd p¥i odvalovdni pfitiaéuje kontrolovanou kuliéku 0] ¥{dicim elementem Q3 na ndhonny
kotoud 02, neni styk mezi kontrolovanou kulidkou 0] a ¥{dicim elementem O3 piesn? bodovy,
ale dochdzf k n3mu v plofice eliptického tvaru (obr. 2), kde g je poloosa elipsy. Velikost
eliptické plodky je moZno vypoditat pomoci Herzovyjch vzorcl. Vzhledem k nutnosti zachovéQ
ni rovnovihy momentd mezi kontrolovanou kulidkou Q) a #idfcim elementem O3 nelefi bod
valen{ ve stredu elipsy, ale le%i na jeji poloose g, a je od st¥edu elipsy vzdilen o po-
sunuti &. K posunuti e bodu valeni nutn¥ dochdzi, proto¥e kontrolovand kuliéka 0} pohédni
¥{dic{ element 03, Hodnota posunuti g bodu vdaleni by byla rovna nule jedind v tom p¥ipa-
4%, kdydby byla souldasnd nahdndna jak kontrolovand kulidka 0 , tak ¥idici element 03.
Vlivem posunuti g bodu valen{ se m8ni pFevod mezi kontrolovanou kulidkou Q) a Fidicim
elementem 03, ﬁinnj polomdr kontrolované kulilky 01, to je ten jjeii polomdr, po kterém
probihé odvalovéni, Je v8t8{ nef &inny polom¥r p #idicfho elementu 03, to je ten polomér
#{diciho elementu QZ,,éo kterém se na F{dicim elementu O3 kontrolovani kulilka 0} odva=-
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- luje. Prirdstek é_z.k &inného poloﬁéru kontrolované kuliZky Ol je roven ubytku A T,
dinnéko polomérﬁ r Fi{dicfho elementu 03. JestliZe se porudi pomdr polomérﬁ-meiz—;;ntro—
lovanou kulidkou Q) a #idicim elementem 03, ktery byl plivodnd 1 & 1, potom se porusi i
prevod mezi kontrolovanou kulidkou 01 a ¥idicim elementem 03, ktery byl roven jedné, Tim
ge porudi i pravidelnost opakované zminy osy kontrolované kulidky Ol. Poledniky se pfe;
stanou prot{nat v jednom bodé a vznikne pélové depicka,., Vznik pélové Sepilky je‘mbéno
vysv3tlit za urditych zjednodudujfcich pPedpokladi. Predpoklddd se, Ye se osa fotaée kon-
trolovené kulidky Ol m&ni skokov® o stejny udhel a ve steiném smyslu vidy po vykondni
jedné dplné otddky ¥idiciho elementu QO3. Bude-li ginny polomdr r ¥idiciho eleﬂentu 03
men3{ ne% 3inny nolomer kontrolované kulidky 01, a to o ubytek Ar Ar., potom do‘ide ke zméné
osy rotace kontrolované kulidky Ol po odvaleni dréhy, jejiz delka je

g =2M(r- Arg) s
kde g je délka dréhy odvalov éni #{diciho elementu 03
z je ¥inny polomér odvalovdni na #{dicim eiementu 03

Ed

A r, Je ubytek polomdru #{diciho elementu O3
Budouci pol na kontrolované kulidce QL nebude v prvnin bodd 1 (obr. 3), kde zacalo odva—
1ovini kontrolovand kulidky Ol, ale piesune se do druhého bodu 2, ktery je od prvniho

bodu 1 vzddlen o délku rovnou 21nor;vi:

Z toho vypljyvéd, Ze po prvni wtddce $idiciho elementu O3 se kontrolovend kulifka O1
nepootoéila o cely obvod, ale jeji prvni polednikovd kruZnice je krat8i o délku rovnou
vzdilenosti mezi prvnim bodem ) a druhym bodem 2. Tento druhy bod 2 bude virchozin bodem
po zmdné osy rotace kontrolované kulidky Ol pro druhou polednikovou kruznici. Druhd
polednikovi kruZnice hude op#t o steinou délku krat3i, takie skondi ve tretim bodd 3.
T{mto zpisobem vznikne po kaonéni pFisludného podtu otddek posledni bod N polové Ze-
pidky a viechny body 1, 2, 2 aZ X le3{ na’krufnjci, kterd polovou depilku ohranifuje.
Jeatli¥e je 3inny polomdr r ¥idiciho elementu 93 menSi ne¥ &inny ﬁolomér kontrolované
kulidky 01, potom vznikd pélové Sepidka, kterd se zalind vytvdfet v opadném smyslu a
kterd se nazyvd zdpornd pélové'éepiéka. P¥i obrdceném nomdru primirld, to je kdy% Je
¢inny polomsr #idicfho elementu 03 v&t31 ne? &inny polom¥r kontrolované kuli&ky OL, vzni-
ké ﬁélové Sepidka kladnd, Zajist{-li se odvalovdni mezi kontrolovanou kulidkou Ol a *i-
dicim elementem O3 tak, aby pFevod byl v jedné polovind kontrolnfho procesu v&t8i ne? jed-
na a ve druhé polovind kontrolniho procesu men3{ neZ jedna, prlcenz odvalovédni se prové-
di se stejnou kontrolovanou kulidkou 01, aniZ by byl vzédjemny styk porulen prokluzem,
potom vznikajf dvé pplové %epidky, které se vzdjemnd dotykaji v jednom bodd, a to ve
fiktivnim pélu. ktery by vznikl pfi pfevodu rovném jedné., Jestli¥e se pFiristek pFevodu
v jedné -34sti kontrolnfho cyklu rovné ubytku prevodu ve druh$ Sdsti kontrolniho cyklu,
potom jsou priméry obou polovych Sepidek 4§ stejné a jeiich plochy jsou pokryty vzdjemnd
se prekrfvajicimi poledniky opadnych systémi, Primér pélové Sepilky 48 je moZno vypodi-
tat z ndsledujicfho vztahu

da = 4enp,
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.kda dx je-prﬁmé; pélové Sepidky
e je posunut{ bodu valen{ na ¥idicim elementu 03, kdyZ je pohdndn kont;olovanou
' kuli¥kou O} |
n, je polet polednikd
Protofe polet polednikd je pro ka%dy primér kulidky O} zndmy, je nutno vypo¥itat posunu-
t{ g bodu valenf, P#i vypodtu posunut{ e bodu valeni se vychdzi ze skutednosti, Ze sou-
Set vSech momentd musi bft rovny nule, Tento vipodet je poméfné sloZity a proto je uve-

den jen jeho konedny vysledek; z ndho¥ se vychdzi p¥i PeSenf celého problému,

e--r+‘r2+ki.P§+k1.k2‘.'M°.P-§'

kde e je posunuti bodu valeni
r je 6iﬁnj polom¥r #{dicfho elementu 03 ‘
ky Je dinitel zdvisly na kfivosti stydnych ploch, na jejich vzdjemné orientaci, na
pdlomsru #f{dicfho elementu 03 a na modulu pruZnosti v tahu

kz je 8initel zdvisly na koeficlentu ti‘eni mezi kontrolovanou kulidkou Ol a ¥{dicim
elementem 03 ' |

Mo je odporovy moment

P Je pFitladnd sila
Z uvedenych zdvislosti vyplyvd, %e velikost posunut{ g bodu valeni jé ao¥no ovlivnovat
dv&ma zpisoby. Je to bud zmEnou velikosti ﬁfitlaéné aily, nebo zaénou velikosti odporo=-
vého ﬂomeﬁtu. Zm&nou velikosti pFitladné sily se zméni velikost poloosy a elipsy, a tim
i velikost hodnoty posunut{ @ bodu valenf. Na této skutednosti je zaloZen zplisob Fizené-
ho odvalovdni, Vychdzi z toho, %e ¥{dici element 03 mé'pii'konstantni pFitlaéné sile
takovy éinni polomdr, Z%e pievod mezi ridicim elementem 03 a kulidkou Q) je s ohledem
na body valeni presnd roven jedné. JestliZe bude pisobit b3hem prvni'poloviﬁj kontrol=-
niho cyklu p#idavnéd sila, jeji% smir i smysl bude stejny jako smdr a smysl pisobeni pii-
tladné sily, potom pFevod mezi kontrolgvanou kuligkou 0] .a #idicim elemeﬁtem 03 bude v
této prvni polovind kontrolnfho oyklu v&t31i'neZ jedna. P¥i tomto pPevodu se kulidka Q)
bude odvalovat po takovém polednfkovém systému, ktery obsahuje kladnou pélovou depidku
(obr, 4), Jestliig ve druhé polovind kontrolnfho cyklu bude pisobit phidavnd sila proti
smyslu pPitladné sily, bude pFevod mezi kontrolovanou kulidkou 0) a #{dicim elementem
Q3 men¥f nef jedna, P¥i tomto prevodu se bude kulilka O] odvalovat po polednikovém sys—
tému, ktery obsahuje zdpérnou pélovou depidku, Ob& pélové depidky jsou stejhého primé-
ru a jsou vzdjemnd prekryty poledniky opadnych systémi., Podminkou p#i tom je, aby nedo-
chdzelo k prokluzu mezi kontrolovanou ku{iékou Ol a ?{dicim elementem 03 vlivém pisobe- '
ni piidavné sfly ve druhé polovin¥ kontrolnfho cyklu, kdy? pPidavnd sila plsobi proti
smyslu p¥itladné sily, Miniméln{ velikost p#{tla¥né s{ly mus{ byt alespoﬁ iovna pii- 
tlainé sfle zamezujic{ ﬁrokluzu. Tak je tomu v p*ipad¥, kdy pridavnd sila se rowvnd O,
V pribdhu jednoho kontrolniho cyklu se velikost pFidavné s{ly pohybuje s vyhodou od
0 a% 30 % minimdln{ pF{tladné s{ly. P¥itom v jedné polovind kontrolnfho cyklu se veli-
kost pridavné sily pohybuje v hornf polovind rozmezi, tj. mi hodnotu nap¥iklad 15 a¥
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30 %, a ve druhé polovind kontrolniho cyklu v doln{ polovin¥ rozmezi{, tj. md hodnotu
nap#{kled O a% 15 %. : ’

Jako prvai pi¥fklad konkrétniho proveden{ je moZno uvést ten p¥ipad, kdy dojde k po-
rude prevodu vlivem opotiebeni Ffdiciho elementu O3 natolik, feo se vytvdri polovd Sepid-
ka o priméru v¥tiim neZ jeden mm, V takovém piipad by bylo nutno ¥idic{ element Q3 vy-
. Fadit$ e nahradit novim, PF¥i vyu¥it{ zpﬁaobh‘podlo vynilezu je moZno vypolitat a prak-
tickymi zkon&kami:ovtfit.‘io u jednoho polednfikového systému vznikne jedna pélové deo-
piska o prﬁm!ru 4 mm (oﬁr. 5) a u druhého polednfikového systému vznikne druhd polové
éepiéka o priméru 2 mn, Obd polové Sepidky jsou vzdjemnd pPekryty poledniky opadnych
syltéﬂﬁ, takfe na kontrolovnné kuli&ce 0] #4dné nekontrolovandi mista nevzniknou. Jako
druhy kéhkrétni p¥iklad Je mo¥no uvést pFipad s opadnym porudenim pfevodu, kdy vlivem
vjrobnieh nepresnogti jJe éinni prﬁm&f fidiciho:elomentu 03 vét#i nef F{dici primér kon-
grolované kuli¥ky O}. Je uveden mezni p¥ipad, u kterého by dole k takovému porudeni
phevodu, které by mSlo pii normdlnim zpisodu odvalovdni za nésledek vznik pélové Sepilky
° prﬁmﬁru 6 mm, co% je zcela pepiipustné. Zavede-11 se pisobeni pF{davné sily, potom se |
v prvni polovind kontrolniho cyklu, kdy.pfidavné sila plisobi ve stejném smysiu jako pFi=
t)}adnk sfla, vytvdF{ polednikovy systém & pélovop éep16kou o poloméru 6 mm (obr. 6).

Ve drqhé poleovind kontrolniho cykin, kdy¥ pfiduvﬁ& #ila pisobi proti smyslu p¥itladné
9ily, se vytvd¥{ druhy pélovf systém, jehoi pélovf Sepidka je nulové. Poledniky druhéhe
sylténn‘buﬁéu'pfekrivut polovou Sepidku, kterd se vytvoFila v.prvnim polednikovém systé-
mu, takfe na povrehu kontrolované kulilky Q1 nevzniknou ¥4dné nekontrolovand mista.

Vyndlezu se vyufije »Fi kontrole, $15t3n{ a prohliZenf kuliZek, zejména pro kulilke-
vé lo¥iska, ' o :

PEEDMET? VYNALEZU

Zpisob Fizeného odvalovéni loZiskovych kulidek za ﬁcolom kontroly celého jejich po-
vrohu p¥i jejich t¥{d¥ni pedle jakosti povrchové vratvy, pfi ktorém se kontrolevand ku=-
lidka odvaluje pemocf{ piitladného néhonného kotoude na fidicim elementu a otdE{i se pod
kentrolnim mistem tak, Ze se b&hem kaZdé poloviny etddky ¥{idicihe elenentu pericdicky
méni osa retace kontrolevané kuliéky s kulidka se odvaluje pe systému pelednikl, jejichi
kaZdy bed projde pod érohliiecin mistem, vyznadujic{ se tim, %e se na kontrolovan&u ku-
115kw pisowi pFes Ffldief elenepf dald{ pF{davnou siion, jeji% smysl je v prvﬁi io}oviné
kontrolnihe eykin shodnf se smyslem pFitladné -iiy néhennéhe kotoude, satimco ve druhé
iolovin& kontrolnfho cyklu pisob{ pFidavnd sila proti smyslu )fitlaéné s{ly néhonnéhe
ketoule, »iifemf velikost p¥{dawvné lily F#{dicihe elenemtu ‘ae pohybujo v rozmczi 0 af
30% ‘minindln{ p#{tladné sily néhonnéhe ketoude a v prvni polovinl kantrolniho cyklu se
velikest piidavné sily ¥{dicfho elementw pohybuje v horni polevind rozmesi a ve druhé
pelovind kentrolnfho cyklu v dolni pelo§1n§ rosmesi, ‘

3 vykresy
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