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Kraner med teleskopisk bom kan vare stasjonare eller kje¢rbare,
og de er beregnet pd & lgfte en last ved hjelp av en line som henger
ned ved den ytre ende av bommen og som hales av en vinsj. Bommen er
dreibar i horisontalplanet og kan ogséd heves og senkes i vertikal-
planet til en hvilken som helst gitt hg¢gyde ndr det kraftmoment som
utgves pa bommen og lasten som .1¢ftes av bommen narmer seg en verdi
som -er stgrre enn det motstandsmoment som utpves av den b&rende kon-
struksjon. Bommen og barekonstruksjonen vil da tippe -om vippeaksen
for barekonstruksjonen som, som nevnt, kan vere en stasjon®r konstruk-
sjon eller en kjgrbar ramme, og denne overbelastning ville skade

kranen og kanskje ogsd den som betjener denne. Hvis barekonstruksjonen
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p& bommen er en stasjonar plattform som ikke kan tippe over, vil
bommen bli bgyet nar kraftmomentet, som utgves av lasten, narmer seg
eller overskrider bommens bgyestivhet.

For & kunne motvirke slik skade p& kranen og kanskje ogsd pd
den som betjener denne, er det tidligere foreslatt overbelastnings-
indikatorer og sikringsanordninger, hvorav en er beskrevet i U.S.
patent nr. 3.371.800 som eies av innehaverne av foreliggende patent.
Den anordning som er beskrevet i det nevnte patent er en av de f&
sikre lastovervékingsanordninger til bruk i kraner med teleskopisk
bom i motsetning til bommer som har fast lengde. Problemet med & be-
stemme vippemomenter er vanskeligere nér det gjelder teleskopiske
bomkonstruksjoner,og det er vanskeligere & komme frem til et sikkert
overvakingssystem for slike konstruksjoner fordi det ved en gitt
vertikalstilling av bommen vil va&re et stort antall bomlengder og
séledes et stort antall forskjellige vippemomenter som det mé& tas
hensyn til ved utvikling av en automatisk sikringsanordning. Den an-
ordning som er beskrevet 1 U.S. patent nr. 3.371.800 er tilstrekkelig
ngyaktig og pdlitelig for kortere lengder av teleskopiske bommer som
har forholdsvis liten lgftekapasitet, men anordningen er ikke til-
strekkelig ngyaktig for anvendelse 1 de langt stgrre teleskopiske
bomkraner som nu fremstilles i industrien, og som f.eks. kan ha rekke-
vidder pd 8-25 m og 1lgftehgyde fra 10-32 m, samt lgfteevne fra 25-

55 tonn.

Med kort lengde pé& bommene fant man at tyngdepunktet for hele
bomkonstruksjonen ved en hvilken som helst spennstilling av bommen
enten denne var skjgvet ut eller trukket tilbake, varierte innenfor
et forholdsvis lite omrédde slik at problemene med & komme frem til
en sikringsanordning var forholdsvis lite innviklet. Med de moderne
teleskopiske bomkonstruksjoner med en lengde som er .stgrre enn man
tidliigere antok var mulig,har det vist seg at tyngdepunktet for bommen,
for de forskjellige lengder og helningsvinkler, forflytter seg over
et meget stgrre omrdde og P& en mer komplisert mété; noe som sterkt
medvirker til & komplisere problemet med & komme frem til en effektiv
overvaking av belastningen, slik at den som betjener kranen kan varsles
nédr bommen beveger seg mot et omrédde med utrygge arbeidsforhold. Den
komplekse forflytning av tyngdepunktet som er nevnt ovenfor, og som
gi¢r det vanskelig & bestemme vippemomenter og trygge arbeidsgrenser
for kranen skyldes sarlig plaseringen av bommens lgftesylindre og
plaseringen av forbindelsespunktet mellom sylindre og bom i forhold
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til bommens svingepunkt, ildet det for kraftige teleskopiske bommer
med stor lgftekapasitet har vist seg ngdvendig & forandre lpfte-
sylindrenes vinkel i forhold til bommen fra den vinkel sylindrens

har ved tidligere kjente kranbommer med jevn 1l¢gftekapasitet. Sikker-
hetsanordninger for slike kraner med stor lgftekapasitet og med stor
rekkevidde.og derfor med langt stgrre omrdde for arbeidsradier mé
derfor varéfi stand til & overvike utstyrets stabilitet oz kapasitets-
begrensningér over -et langt stgrre omrdde enn det er mulig med tidli-
gere kjenteéanordninger.

Ulempéne ved de kjente -anordninger er owvervunnet ved forelig-
gende oppfihnelse ved at man er kommet frem til en sikkerhetsanordning
der man har sikrere arbeidsgrenser for flere arbeidspunkter innenfor
arbeidsomrédet for-den-teleskepiske bom programmert inn i systemet,
og muiighetene er flere .enn det er mulig ved de kjente ancrdninger.
Anordningen i henhold til oppfinnelsen kan utfgres slik at den inne-
holder programmerte detaljer for trygge arbeidsbegrensninger for sé
mange indivuduelle arbeidspunkter for bommen man mdtte gnske ved de
kjente bomlengder -og vinkler innenfor hele det arbeidsomréde bommen
har.

En line som er forbundet med enden av bommen ved den ene ende
og med en roterende trommel ved bommens fot ved den annen ende beveger
slepekontakten i en elektrisk bryter over pé& hverandre fglgende faste
kontakter for hver utskyvning av bommen over et pd forhdnd bestemt
stykke. Den bevegelige kontakt velger derved en krets som er tilsluttet
en fast kontakt og som representerer en bomlengde svarende til den
effektive lengde av bommen i ethwvert gyeblikk, hvorved man har en del
av overvdkingskretsen. Kretsene fra de Taste kontakter i bomlengde-
venderen .blir pd en tilsvarende médte tilsluttet de bevegelige kon-
takter i en rekke bomvinkelvendere, der hver vender eller bryter
svarer til en pa forhand bestemt lengde representert av en av de faste
kontakter 1 bomlengdevenderen. Hver av bomlengdevenderne har et antall
faste kontakter som hver representerer en p& forhé&nd bestemt gkning
av bommens helningsvinkel. En kammekanisme som er forbundet med bommens
svingepunkt for & omdanne bomvinkelen til en tilsvarende line=r og
horisontal vinkelkomponent,er koplet for samtidig & bevege de bevege-
lige kontakter i rekken av bomvinkelvendere etter tur i forbindelse
med de faste kontakter nir bommens helningsvinkel gker. For en bestemt
bomhelningsvinkel vil sdledes kretsen som inneholder bomilengdevenderen
bli sluttet gjennom den bevegelige kontaktor for bomvinkelvenderen via
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dennes faste kontakt som representerer den helningsvinkel bommen har.

En trykkmdler med et bevegelig stempel stdr i forbindelse med
vesketrykket i bunnen av bommens lgftesylindre, med trykkmdlerens
bevegelige stempel forbundet med en leddarm for etter tur & bryte
en rekke normalt sluttede brytere som hver representerer et p& forhdnd
‘bestemt trykkomrdde, nar trykket ved bunnen av bomlgftesylindrene
gker. Trykket wved bunnen av lgftesylindrene varierer i overensstem-
melse med lasten p& bommen. For hver arbeidsstilling av bommen, det
vil si for hvert arbeidspunkt som har sin egen helningsvinkel og bom-
lengde, finnes det en sikker arbeidsgrense og utenfor denne kan héle
kranen tippe over eller bommen kan bgye 'seg. Den sikre arbeidsbegrens—
ning for hver enkelt arbeidsstilling bommen har kan bestemmes av
trykket ved bunnen av lgftesylinderen. Nar dette trykk er bestemt for
en bestemt bomstilling, det vil si ndr det gjelder bommens vinkel og
lengdé, vil enhver gkning i l¢ftesylindéren trykk ut over dette punkt
fgre til at kranen beveger seg inn i et usikkert arbeidsomride. AV
denne grunn er trykkbryterne koplet slik at de gir melding om at
bommen bLeveger seg mot et omrade med utrygt arbeid og samtidig skal
dé elektriske Kretser kople ut eller automatisk lése de deler av
bommens hydrauliske reguleringssystem som kan anvendes for manipulering
av bommen, slik at den blir overbelastet, og-de skal holde disse deler
av det hydrauliske reguleringssystem i slik virksomhet at bommen kan
teveges bort fra det utrygge arbeidsomrdde eller ut av ubelastet
tilstand. ' R D '

De faste kontakter i rekken av bomvinkelvendere er sdledes
koplet til de normalt sluttede trykkbrytere ndr kretsen for en bestemt
vinkelbrytekontakt er forbundet med den trykkbryter som representerer
lgftesylindertrykket utenfor hvilket bommen' ikke kan betjenes med

sikkerhet ved den bestemte bomstilling det er tale om. Den krets som
‘.hér er beskrevet vil sd&ledes vare sluttet gjennom de normalt lukkede
trykkbrytere ved den spesielle arbeidsvinkel det er tale om og ut-
gangene fra samtlige av de normalt lukkede trykkbrytere er koplet
sammen til en ende av et normalt magnetisert relé. Nir bommen beveger
seg forbi sikkerhetsgrensene for den bestemte stilling kranen har i
ethvert gyeblikk vil trykkmélerens leddarm &pne den normalt lukkede
trvkkbryter som ellers ville ha sluttet kretsen for denne bestemte
bomvinkel og som holder releet magnetisert, hvorved releet koples ut,
sender en alarm og, som tidligere antydet, liser de deler av det
hydraulisk styrte system som kunne bli benyttet til videre styring
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av bommen inn i det utrygge arbeidsomrace.
For at oppfinnelsen lettere skal kunne forstés vil den i dst
fglgende bli beskrevet nzrmere under henvisning til tegningene der:
Fig. 1, sett fra siden, viser en kjgrbar teleskopisk bomkran
med deler fjernet slik at man ser hovedoppbygningen av komponenten
i1 systemet i henhold til oppfinnelsen,
fig.fé viser, sett fra siden og delvis 1 snitt, et bruddstykke
av bomlengdebryteren i forstgrret malestokk med deler fjernet og

med snittet tatt hovedsakelig etter linjen 2-2 pé& fig. 1,
ra siden, en bom-

fig. 3 viser, i forstgrret mdlestokk og sett f
vinkelkam med bryteranordning som vist pd fig. 1,

fig. 4 viser et snitt tatt hovedsakelig etter linjen 4~4 pad
fig. 3,

fig. 5 viser bomvinkelkammen pd fig. 3 sett evenfra,

fig. 6 viser, sett'fra siden og delvis 1 snitt, trykkméleren
0g bryteranordningen,

fig. 7 viser et bruddstykke sett ovenfra og delvis i snitt etter
linjen 7-7 p& fig. 6, ,

fig. 8 viser, i forstgrret midlestokk den hgyre ende péd fig. ©
sett fra siden, med deler fjernet for 4 vise anordningen av bryter-
kontaktorer pd motstdende sider av bryteranordningen,

Tig: 9 viser, sett i forstgrret mldlestokk, et snitt tatt hoved-
sakelig etter linjen 9-9 pa fig. B for serlig & vise den forskjgvne
stilling -av motstéende brytere,

fig. 10 viser et momentarmdiagram for en teleskopisk obom tegnet
té grunnlag.év bommens helmingsvinkel, krokens avstand fra bommens
svingepunkt og krokens avsvand fra bommens senterlinje i fot,

fig., 11 viser et koplingsskjema for programmering av forbind-
elsen mellom bomvinkelbrytere og trykkbrytere, og

fig. 12 viser, i forenklet form, et elektrisk koplingsskjema
med kretsene vist bare som eksempler og beregnet for sikring av kran-
bet jeningen. :

P4 fig. 1 og 2 er en anordning eller et system i henhold til
oppfinnelsen vist anvendt pd en kjgrbar hydraulisk kran med en tele-
skopisk bom, omfattende en hovedseksjon 30 utfgrt slik at den opptar
en innvendig midtseksjon 31, og i denne er det teleskopisk Fzrskyv-
bart en ytre midtseksjon 32 inneholdende nok en teleékopisk bevegelig
seksjon 373 med en bomnese 34 ved den ytre ende. Den ytre seksjon og
de to midtseksjoner er slik koplet sammen at de kan skyves ut av hver-
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andre eller trekkes i hverandre ved hjelp av dobbelfvirkende hydfau-
liske sylindre eller liknende som ikke er vist, men som er beskrevet
i U.S. patent nr. 3.371.800. Sommens hovedseksjon 30 er utstyrt med
et svingepunkt 35 ved hjelp av hvilket bommen er svingbart forbundet
med et par oppadrettede st¢tterA36 P& en dreieskive 37 som pd sin
side er dreibart forbundet med barekonstruksjonen 38. Denne er her,
som eksempel, vist som et kjgretgychassis, men befekonstruksjonen.kan
ogséd vare stasjonar. Dreieskiven er utstyrt med et fgrerhus 39 og er
slik forbundet med barekonstruksjonen at den kan dreie-360O om dreie-
skivens rotasjonsakse 40. Et par dobbeltvirkende véskembtorer,f.eks.
hydrauliske sylindre 41, er for & kunne 1lgfte bommen ved 42 6g 43
festet henholdsvis til dreieskiven 37 og bommens hovédseksjon 30.

Ved hjelp av disse sylindre kan bommen heves til Valgte helnihgs—
vinkler i vertikalplanet om svingepunktet 35. De hydrauliske lgfte-
syllndre 41 er styrt, f.eks. ved hjelp av et styresystem som forklart
i det nevnte patent.

‘ Hydraullske v1nSJer 44 er anordnet ved enden av bommens hoved-
seksjon for innhaling og utfiring avAen.helsellne 45 som lgper langs
toppen av bommen og over blokker i nesen 34 for derved & kunne lgfte
en last ved>hjelp av kroken 46.4Pé fig. 1 er bomseksjonene vist
trukket helt i hverandre og i hvilestilling for transport, og man
vil se at ndr bommen er helt l¢ftet i denne tilstand, er det klart
at momentarmen p& bommen er det minste for denne Stllllng og at det
kraftmoment som utgves av en last som henger i linen 45, vil vare pa
et minimum. Etterhvert som bommen gjgres lenger ved utkjgring av
qeksgonene i forhold til hverandre vil momentarmen etterhvert gke
eg vil ogsé. gke etterhvert som bommer senkes, slik at momentarmen
for bommen vil vare lengst og kraftmomentet som utgves av en bestemt
last 1 kranens line vil vere p& et maksimum néar bomseksjonene er
sk3¢vet helt ut av hverandre né&r bommen er 1 sin nedre eller horison-
tale stllllng. P& denne méte vil hevning av bommen og/eller inntrek-

ning av de teleskopiske bomseksjoner i.hverandre redusere kraftmomentet

en last utgver, mens utkjgring av bomseksjonene og/eller senknlng av
bonmen gker det moment lasten utgver. Kraftmomentet som utgves av en
last kan ogs& avlastes noe ved & senke lasten i1 linen ved hjelp av
v.insjen for derved ogséd & avlaste bommen. v

En fjerbelastet linetrommel 47 med en line 48 eller 11knende
viklet opp er dreibart forbundet med siden av bommens hovedseksjon 30
ved hjelp av en festebrakett 49. Den ytre ende av linen 48 er ved 50
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forbundet med den ytre ende av den ytre bomseksjon 33. Linetrommelen
47 er ved hjelp av en snekkeveksel 51 eller liknende tilsluttet den
bevegelige kontaktor i bomlengdebryteren 52 som sitter p& braketten
49, og som ogsé er vist skjematisk pa fig. 12. Denne bryter eller
vender s&vel som de andre vendere i sikkerhetsanordningen i henheld
til oppfinnelsen,er vist og beskrevet som roterende vendere, men deu
er klart at de ogsd kan omfatte en hvilken som helst kjent type
“glidevendef eller bryter, herunder ogsé linezre glidevendere. En type
roterende vendere som kan benyttes for alle de roterende vendere i
kretsen i henhcld til oppfinnelsen, -er som eksempel en vender som er
betegnet som modell 20M-1201S fremstilt av J-B-T Instruments, Inc.,
New Haven, Connecticut. :
Etterhvert som de teleskopiske bomseksjoner 31, 32 og/eller 33
kjdres . ut eller trekkes tilbake i forhold til bommens hovedseksjon
blir linen 48 henholdsvis trukket av eller viklet opp p& den fjer-
belastede linetrommel 47. Nar trommelen roterer i sine lagre ved ut-
kjgring .av bommen,vil den roterende kontaktor 54 i bomlengdevenderen
52 rotere i urviserretningen pad fig. 12 ved hjelp av snekkevekslen
.51 for etter tur & bevege seg over og danne elektrisk kontakt med
rekken av faste kontakter 53. Kontaktene 1 denne dreibare vender over-
lapper hverandre slik at nér den bevegelige kontakt 54 beveger seg
fra en fast kontakt 53 til den neste er kretsen aldri brutt. Hver
fast kontakt 53 representerer en pa forhand bestemt lengde av den
teleskopiske bom, og det er fordelaktig -om rekken av faste kontakter
representerer like deler av bomlengden, og hver av de p& hverandre
f@#lgende kontakter kan f.eks. representere en meters gkning .av bom-
lengden slik at kontakt 53-1 representerer en lengde pé 8 meter,
kontakt 53-2 representerer bommen kjgrt ut til en lengde pd 10 meter
etc., mens kontakten 53-12 representerer bommen kjgrt ut til en
léhgde pad 23 meter som f.eks. kan vare den fulle lengde av bommen.
Man skal merke seg at venderen 52 kan ha sé& mange faste kontakter 53
som man gnsker det for at man skal f& oppdelt bommens fulle lengde
i det ¢gnskede antall lengdeenheter eller trinn, og den er her vist
pé& fig. 12 med tolv faste kontakter bare som eksempel. Nir den tele-
skopiske bom trekkes tilbake;, vil dén bevegelige kontaktor 54 rotere
mot urviserretningen ndr linen 48 vikles opp P& den fjerbelastede
linetrommel 47. Venderen 52 vil,ved hjelp av kabelen 48, kontinuerlig
slutte en sikkerhetskrets eller overvékningskrets ndr det gjelder
informasjoner om bommens lengde til enhver tid nér bommen er i bruk.
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Venderen 52 har en rekke utgangskretser 55 som hver er tilsluttet

de faste kontakter 53 med antallet av utgangskretser svarende til
antallet av faste kontakter slik at utgangskretsene 55 representerer
forskjellige bomlengder. En krets 56 som er tilsluttet en felles
spenningskilde eller jord, er forbundet med en bevegelig kontakt 54,
som pd sin side er tilsluttet en av utgangskretsene 55 gjennom den
tilsvarende faste kontakt 53, alt etter bommens arbeidslengde-.

Hver av utgangskretsene 55 for bomlengdebryteren ender i hver
sin krets som blant annet inneholder bomvinkelbryterne Al-Al2. Bom-
vinkelbryterne omfatter en del av bomvinkelkammen og den bryteranord-
ning som er vist mer i detalj p& fig. 3-5.

Enden av bommens svingepunkt 35, som stikker gjennom bazreren.

36 (fig. 5), er forsynt med en hoveddel 57 som er forbundet med svinge-
tappen 35 for bevegelse sammen med denne. En brakett 58 er forbundet
med siden av ‘den tilhgrende bombarer 36 og, ved hjelp av en arm 60,
med en bomvinkelkam 59 som er dreibart lagret pd braketten 58 slik

at aksen for armen 60, aksialt sett, stlr i flukt med bommens svinge-
punkt 35. Armen 60 er, ved hjelp av en leddmekanisme 61, forbundet med
hoveddelen 57, slik at nér den teleskopiske bom svinger i.vertikal-
planet om svingepunktet 35, vil ogsd bomvinkelkammen 59 svinge i
vertikalplanet p& en tilsvarende mite fordi de to deler har en felles
svingeakse. Ytterkanten av kammen 59 - har et spor for en line 62 som
med en ende er forbundet med den nedre ende av kammen ved hjelp av’

en linestrammer 63; Linen, som kommer fra kammen, er lagret rundt en
trinse 64 som er lagret pd braketten 58 og st&r i omtrent samme hori-
sontalplan som kammen. Fra trinsen 64 gér en kabel (2 ned mot bom-
vinkelbryterens hus 65 der den motstédende ende av linen er forbundet
med en trinse 66 som er lagret pad en baredel 67 i huset. Trinsen 66

er fjerbelastet ved hjelp av en passende anordning, f.eks. ved hjelp
av en line 68 som har en ende festet slik at den vil dreie trinsen 66
i en retning motsatt dreieretningen for linen 62 og den annen ende

av linen i en plate 69, som stidr under pavirkning av en trykkfjar i

et rgrformet hus 71, slik at linen 68 vil sgke & trekke seg av trinsen
‘og derved rotere denne 1 en retning motsatt rotasjonsretningen som
skyldes linen 62. Denne anordning gjgr det mulig for trinsen 66 auto-
metisk & trekke linen 62 tilbake nér vertikalvinkelen for bommen redu-
seres og kammen 59 dreier mot urviserretningen, se fig. 5.

Det tidligere@evnte antall av bomvinkelbrytere Al-Al2 som, som
eksempel, er vist bygget opp av separate dreiebrytere, har hver en
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bevegelig eller dreibar kontaktor 72 og et antall faste kontakter 73

og de stdr samlet i grupper, sisom Al1-A6 og A7-412 pd motstdends

sider av bzredelen 67 med aksialtappen 74 for trinsen 66 tilslutt:t

for samtidig & dreie de bevegelige kontaktorer 72 i samtlige bomvinkel-
brytere nér den teleskopiske bom heves eller senkes i vertikalplanet.
Hver av bomvinkelbryterne Al-A12 er vist utstyrt med 16 faste kon-

takter 73-1 til 73-16, der p& hverandre fglgende faste kontakter

representerer pé& forhé&nd bestemte gkninger i bomvinklene i vertikal-
planet som antydet med radielle linjer i .diagrammet p& fig. 10, der

linjene har henvisningstall som tilsvarer de faste kontakter i bom-

vinkelbryterne Al1-Al2. De faste kontakter 73-1 til 73-16 representerer
like vinkelbrgkdeler langs abcissen 75 for momentarmdiagrammet pa

fig. 10, og dette oppnéds ved hjelp av bomvinkelkammen 59 hvis ytter-
kant 76 som styrer linen 62 og bevegelsen av de dreibare kontaktorer
72, har en slik profil at vinkelstillingen av den teleskopiske bom

i vertikalplanet til enhver tid omdannes til vinkelens linezre hori-
sontale komponent, det vil si den vinkelkomponent som ligger langs
abcissen 75. Som nevnt angir avstanden mellom pé& hverandre fglgende

-faste kontakter 73-1 til 73-10 like horisontale lengder langs abcissen

75, f.eks. fire eller fem fot, og man skal merke seg at ndr bommen be-
veges fra den horisentale stilling som er angitt med abcissen 75, og
den faste kontakt 73-1 til maksimum lgftet stilling, som antydet, med
den faste kontakt 73-16 og den tilhgrende radielle linje pd fig. 10,
kan det ved mindre bomvinkler ligge omtrent l8ojvinkelbevegelse av
bommen fra horisontalstilling for bevegelse av kontaktoren 72 fra den
faste kontakt 73-1 til kontakt 73-2, mens det ved stgrre bomvinkler bare
behgves foregd en bevegelse p& 3° for bommen for at den bevegelse
kontaktoren 72 f.eks. skal bevege seg fra den fgrste kontakt 73-11
til den faste kontakt 73-12 selv om den horisontale avstand langs
abcissen 75 i hvert tilfelle er omtrent den samme. Kammen 59 om-
danner- derved vinkelbevegelsen for den teleskopiske bom i vertikal-
planet til like store horisontale bevegelser for bryterkontaktene
for derved & beregne bommens momentarm for en hvilken som helst hel-
ningsvinkel bommen mé&tte innta.

To illustrerende eksempler pé& forbindelser mellom delene av
sikkerhetsanordningen i henhold til oppfinnelsen, er vist pa fig.
10 og 12, for betjening av den bom som er vist ved B og C i moment-
armdiagrammet p& fig. 10. Stillingene av de bevegelige kontaktorer
54 og T2 som er vist med heltrukne linjer pad fig. 12, representerer
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den stilling bommen har ved B pd fig. 10, mens de stiplede stillinger
for de bevegelige kontaktorer # bryterne 52 og All representerer den
bomstilling som er vist ved C p& fig. 1C. P& fig. 10 skal man merke
seg at de buer som er betegnet med Al-Al2 representerer p& hverandre
fglgende firefots gkninger i bomlengden og svarer til de bomlengder
som representeres av de tilsvarende merkede bomvinkelbrytere Al-Al2
pé& fig. 12. Den teleskopiske bom arbeider som vist ved B med en ut-
trukken lengde, der krokavstanden fra bommens svingepunkt 35 er 53
fot. Linen 48 vil derved stille den bevegelige kontaktor 54 i bom-
lengdevenderen 52 og den faste kontakt 53-7 som velger den krets 55
som er forbundet med den bevegelige kontaktor 72 i bomvinkelbryteren
A7 som representerer bommens arbeidslengde pad 53 fot. Bomlengde-
venderen 52 velger sdledes en spesiell bomvinkelbryter, i dette til-
felie‘A7; som tilsvarer den lengde bommen har til enhver tid. Bom-
vinkelkammen 59 vil ved hjelp av linen 42 og trinsen 66 stille den
bevegelige kontaktor 72 pd den faste kontakt 73-11 i vinkelbryteren,
og dette representerer en tilnermet vinkel pa 630 som bommen arbeider
i, og kammens 76 kant vil, som tidligere forklart, automatisk omdanne
bommens vinkel til vinkelens horisontalkomponent slik at utgangs-
kretsen 77 fra den faste kontakt 73-11 1 bryteren A7 representerer
lengden av momentarmen for bommen og bommens vinkelstilling ndr bommen
stédr som antydet ved B. Av abcissen 75 vil man se at momentarmen er
omtrent 27 fot.

P& en liknende mate stlr bommen som er antydet ved C, med en
lengde péd 69 fot og med en helningsvinkel p& omtrent 31,50 i forhold
til horisontalplanet. For denne arbeidslengde vil linen 48 for lengde-
bryteren 52 stille den bevegelige kontaktor 54 i denne bryter pé& den
faste kontakt 53-11 som slutter kretsen til den bevegelige kontaktor
72, vist stiplet, for bomvinkelbryteren All, som er den bryter som
representerer bommens rekkevidde eller arbeidslengde pd 69 fot. Den
bevegelige kontaktor 72 blir av kammen 59 stillet i kontakt med den
faste kontakt 73-4 for vinkelbryteren All slik at kretsen sluttes til
den tilhgrende utgangskrets 78, og som representerer bommens momentarm
pd8 omtrent 59 fot, det vil si den horisontale komponent av arbeids-
lengden for bommen ndr den sté&r i den stilling som er antydet ved C.
Jrervakningskretsen for sikker last i henhold til oppfinnelsen har
sédledes, ved hjelp av .en fgrste krets 52, valgt en spesiell sekundar-
kretsarordning All som representerer bommens arbeidslengde til enhver

tid og sekunderkretsen er sammenkoplet med den helningsvinkel bommen
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har til enhver tid for & beregne den gyeblikkelige momentarm for
bommen. P& samme madte er de gjenverende kontakter i gruppen 53-1 til
53-12 tilsluttet utgangskretser 55 som er koplet videre til de bevege-
lige kontaktorer 72 i bryterne Al til Al2 selv om disse forbindelser
ikke er vist.

En rekke arbeidspunkter for bommen innenfor bommens arbeids-
omrédde er tilsluttet kretsen for overvékning av belastninger i henhold
til oppfinnelsen p& en liknende mé&te, men for oversiktens skyld er
det p& fig. 12 bare vist kretsforbindelser for de to stillinger bommen
har pa fig; 10. Den krets som er vist er beregnet pi & bestemme moment-
armene for tolv forskjellige arbeidslengder for den teleskopiske bom
ved seksten forskjellige helningsvinkler, slik at man far en sum pa
192 arbeidspunkter innenfor bommens arbeidsomrdde. Det skal papekes
at et hvilket som helst antall arbeidspunkter kan innbefattes i sy-
stemet ved bare & gke antallet av bryterkretser eller det brukbare
antall faste kontakter i de forskjellige brytere og vendere. -hvorved
systemet kan tilpasses til teleskopiske kranbommer av en hvilken som
helst lengde.

Som vist pd fig. 1, 6-9 og 12 er en trykkméler og en bryter-
anordning som generelt er betegnet med 79, anbrakt pd dreieskiven 37
0g er beregnet pa & fgle trykket p& det hydrauliske drivmedium i
bunnen av lgftesylinderen 41 fordi dette trykk har en angivelse av
det kraftmoment som utdves av den teleskopiske bom og dern last denne
barer, pa bzrekonstruksjonen 38. Trykkmdleren omfatter en sylinder 80
med et stempel 81 som kan beveges aksialt og som har en stempelstangdel
82 stikkende ut av sylinderen og med friksjon er festet til en plate
83 pé en brakett 84 som holder trykkm&leren p& en passende plass ner
ved lgftesylindre~e. Den motstdende ende av sylinderen 80 er lukket
og er forsynt med en innlgpsépning 85 som er forbundet med bunnen av
dgftesylindrene 41 ved hjelp av en hydraulisk ledning 86 (fig. 1).
Sylinderen 80 har et hode 87 som er tilsluttet na@r ved sylinderens
stangende,og det har gjennomgdende hull 88 i de fire hjgrner i glide-
kontakt med bolter 89 som sitter festet mellom braketten 84 og en
toppflate 90. En forholdsvis kraftig fjer 91 er anbrakt rundt sylinderen
80 mellom sylinderen og boltene 89 og har en forspenning mellom hode-
delen 87 og topplaten 90. Forspenningen som f.eks. kan svare til om-
trent 70 kg/cmZ, stilles inn p& fjeren 91 ved tiltrekning av mutter-
delene 92 pé& endene av boltene 89. Topplaten 90 er forsynt med -en

sentral apning 93 som er stgrre enn diameteren av sylinderen 80 slik
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at sylinderen kan bevege seg fritt gjennom platen.

En oppadrettet brakett 94 er forbundet med topplaten 90 og en
vektarm 95 er ved 96 svingbart forbundet med braketten 94 med den
motstéende gaffelformede ende av armen svingbart forbundet med en arm
97 som er stivt forbundet med en ende av en vertikalt stéende ledd-
mekanisme 98. Den annen ende av leddmekanismen er ved hjelp av et
horisontalt hengslet svingepunkt 99 forbundet med en glidedel 100 som
-er beregnet for vertikal glidebevegelse i vertikalt anordnede U-
formede styringer 101, som passer til motst8ende, langsgéende kanter
av glidedelen og som er forbundet med braketten 84 ved hjelp av et
stillbart feste 102. Glideren 100 og styringene 101 er fortrinsvis
utfgrt av elektrisk isolerende materiale.

Styringene 101 og glideren 100 danner en trykkbryter som ogsa
innbefatter bryterskiver 103 og 104 tilsluttet motstédende og vertikale
sideflater av styringene 10l. Bryterskivene er fortrinsvis utfgrt av
isolerende materiale, og en rekke normalt sluttede elektriske bryter-
deler Pl, P3, P5, P7, P9, P11, P13, P15, P17, P1G, P21 og P23 er for-
bundet med skiven 103 i to rekker, den ene over -den annen, med til-
hgrende brytere i hver rekke anbrakt trinnvis forskjgvet i forhold
til hverandre i vertikalplanet. De normalt sluttede elektriske bryter-
deler P2, P4, P6, P8, P10, P12, P14, P16, P18, P20, P22, og P24 er
festet p& skiven 104 i to rekker, den ene over den annen, med tilhgr-
ende brytere i hver rekke anordnet trinnvis forskjgvet i forhold til
hverandre i vertikalplanet slik man best ser det p& fig. 8 og med
bryterne pé& skiven 104 vertikalt forskjgvet mellom bryterne pa skiven
103. Hver av disse normalt sluttede elektriske brytere kan f.eks.
omfatte en Cherry Switch No. S25-00T, der hver bryter er utstyrt med
en betjeningsdel 105 som stikker inn i bevegelsesbanen for og er be-
regnet pd& & komme i bergring med den gvre kant av glideren 100. Nar
bet jeningsdelen 105, som vist pad fig. 9, kommer i bergring med den
forreste kant av glideren 100 fgres den inn og far bryteren til &
bevege seg fra sin normalt sluttede stilling som antydet ved stil-
lingen av bryteren P2 pad fig. 9 til brutt stilling som vist ved
stillihgen for bryteren Pl p& den samme figur. De elektriske forbind-
elser til de forskjellige brytere etableres ved hjelp av koplings-
cirinner 106, fig. 6 og 7, med de normalt.lukkede klemmer for samtlige
brytere pd begge skiver forbundet med lederen 107 (fig. 12), mens
den motstdende ende er tilsluttet spolen 108 i et normalt magnetisert
relé 109 pé bet jeningspanelet 112 i kranfgrerens hus 39 og til en

[N
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AV-PA bryter 110 til den positive klemme pa& et batteri 111 som f.eks.
kan vere ved et 12-volts batteri hvis annen klemme representerer den
felles spenningskilde som kretsen 56 for bomlengdevenderen 52 er =il-
koplet.

Nér'trykket i bunnen av 1lgftesylinderen 41 gker, noe som for en
bestemt belastning pd bommen frembringes av en gkning av det kraft-
moment bommen utgver pa barekonstruksjonen, f.eks. ved & gke lengden
av bommen eller ved & redusere dens helningsvinkel i vertikalplanet
eller ved en kombinasion av begge bevegelser, beveges sylinderen 80
oppad i forhold til det fastholdte stempel 81 og den @gvre del 1173 -av
sylinderen svinger vektarmen 95 om forbindelsen 96 og beveger den
motstéende ende av armen oppad i en bue som pd sin side pavirker ledd-
mekanismen 98, slik at denne beveges oppad for & fgre den gvre kant
av glideren 100 etter tur i bergring med betjeningsdelene for bryterns
P1l, P2, P3, P4 etc., slik at disse brytere endres fra normalt & veare
sluttet for slutning av den tilhgrende krets,til ) vére brutt, hvorved
den tilhgrende elektriske krets ogsd er brutt. Vektarmen 95 har still-
bar lengde ved 114 slik at man kan justere for ungyaktigheter i fjer-
kraften for forskjellige fjzrer 91.

Trykkmdleren og bryteranordningen 79 er kalibrert slik at den
forreste kant av glideren 100 béveger seg oppad og etterhvert &pner
en av de pa hverandre fglgende og normalt sluttede brytere for hver
péd forhdnd bestemt 1lik gkning i vesketrykk i bunnen av lgftesvlinderen
41. For eksempel kan de elektriske brytere P1-P11 p& skiven 103 vare

~innrettet til etter tur & &pne etter hver gkning pd 3,5 -eller 7 kilos
trykk i1 lgftesylindrene, og bryterne P2-P12 pd skiven 104 kan an-
ordnes pd tilsvarende mite, men da bryterne er forskjgvet i forhold
til hverandre i vertikalplanet, som vist p& fig. 9, vil en bryter bli-
dpnet ved hver trykkgkning p& 1,75 eller 3,5 kg/cmz. Kretsen p& fig.
12 utnytter bare trykkbryterne P1-P12, men det skal pipekes at man
kan anvende s& mange trykkbrytere man métte gnske i kretsen og fa et
system som arbeider ved en hvilken som helst gnsket liten enhet av
trykkgkning. Ved beregninger finner man frem det maksimale trygge
kraftmoment som kan utdves av bommen pé barekonstruksjonen uten at
man -overskrider bommens styrke og uten at barekonstruksjonen tipper
over med noen som helst lengde og helning av bommen, og pa denne mite
kan ogsd det hydrauliske trykk ved bunnen av lgftesylindrene 41
svarende til dette sikre kraftmoment beregnes eller trykket kan be-
stemmes ved virkelige forsgk. P& denne méte bestemmer man det maksimale
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trykk som kan herske ved bunnen av lgftesylindrene for hvert enkelt
punkt p& momentdiagrammet pa fig. 10, der de radielle linjer 73-1

til 73-16 skjzrer de buede linjer Al-Al2 fordi disse skjsringspunkter
representerer de punkter i bommens arbeidsomréde som er programmert

i overvaknings- eller sikkerhetskretsene. Et eget skjema md utarbeides
for hver enkelt modell av bomkraner med teleskopisk bom fordi hver
modell far sine egne belastningskarakteristika. Med et slikt trykk-
skjema kan et koplingsskjema, f.eks. svarende til det som er vist pé
fig. 11, utfgres for hver enkelt modell av kranen og benyttes for
programmering av kretsforbindelsene, f.eks. kretsene 77 og 78, fra de
faste kontakter 73-1 til 73-16 i hver av bomvinkelbryterne Al-A12

til trykkbryterne C1-C12. :

Som pépekt tidligere tildeles bryterne P1-P12 p& forhé&nd valgte
trykkverdier, f.eks. kan bryteren P2 ha tildelt trykket 81 kg/cm2 og
bryteren 10 126 kg/cme. Dette betyr at né&r trykket i bunnen av lgfte-
sylindrene overstiger de respektive trykk, vil de respektive brytere
g& over fra normalt sluttet tilstand til &pen tilstand for & bryte
sikkerhetskretsen. I skjemaet pd fig. 11 finner man bomvinkelbryterne
‘Al-Al2 som representerer bommens forlengelse i den vertikale spalte
tegnet mot de faste kontakter 73-1 til 73-16 i den horisontale spalte
som representerer bomvinkelen. De tall som fyller skjemaet represen-

. terer trykkbryterne P1-P1l2 som de faste kontakter 73-1 til 73-16 i
de forskjellige vinkelbrytere AI1-A12 er forbundet med. Som eksempél,
under henvisning til fig. 10, ble det maksimumtrykk som kunne tolereres
ved bunnen av lgftesylinderen 41 ved den bomstilling som er vist ved
B for en bestemt bom, bestemt til 126 kg/cmgu Dette er den trykkgrense
som er innstilt for bryteren P10. Bommens arbeidsstilling represen-
teres 1 kretsen av den faste kontakt 73-11 i vinkelbryteren A7. P&
skjemaet pad fig. 11 vil derfor, der spaltene fra bryteren A7 og kaon-
taktene 73-11 skjzrer hverandre, tallet 10 representere bryteren PLO
som man ser pd fig. 12. Utgangskretsen 7 vil derved vare tilkoplet
bryteren P10 som vist, og alle andre vinkelbryterkontakter i skjemaet
pad fig. 11 med tilsvarende betegnelse er forbundet med bryteren P10.
T foreliggende tilfelle vil man se at kontaktene 73-11 til 73-13 i
bryteren A7 er forbundet med bryteren P10. Av skjemaet vil man ogsad
s¢ at kontaktene i vinkelbryterne Al, A2, A4, A5 og A6 ogsd er koplet
til bryteren P10 slik at utgangskretsene fra seks forskjellige vinkel-
- brytere, innbefattende kretsen 77, er forbundet med bryteren PlO.
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Den stilling av bommen som er vist ved C pa fig. 10 er represen-
tert i sikkerhetskretsen av den faste kontakt 73-4 i bomvinkelbryteren
All. Maksimumtrykket i bunnen av lgftesylinderen som gir sikker bruk
av bommen i denne stilling, ble bestemt & vare 81 kg/cmz, hvilket
trykk représenteres av trykkbryteren P2. Av koordinatene i skjemaet
pa fig. 11 vil man se at nr. 12 er innfgrt som representasjon for
trykkbryterforbindelsen for dette punkt. Skjemaet viser ogsd at man
av forsgksdata fant at faste kontakter 73-3 og 73-7 1 denne samme -
bryter ogsd er forbundet med trykkbryteren P2, og denne kretsforbind-
else er vist ved utgangslederen 78 pd fig. 12. Skjemaet viser ogsé
at faste kontakter i bomvinkelbryterne A9, Al0 og Al2 ogsd er til-
sluttet trykkbryteren P2 og derved ogs@ utgangskretsene fra fire for-
skjellige vinkelbrytere, innbefattende utgangskretsen 78 som alle er
koplet til bryteren P2 som antydet pd fig. 12. De gjenvarende faste .
kontakter i vinkelbryterne 12 er forbundet med de ¢gvrige trykKkbrytere
p& samme méte, slik man ser det i koplingsskjemaet pd fig. 11. Trykk-
bryterne P1-P12 representerer pa hverandre fglgende hgyere trykk.

Som tidligere mnevnt representerer utgangskretsene, f.eks. 77, 78,
momentarmen for bommen ved forskjellige arbeidsstillinger, og ndr de
koples til trykkbryterne vil.de komplette kretser representere det
maksimale kraftmoment.som kan tillates utgvet av bommen for en bestemt
stilling uten at man overskridér sikkerhetsgrensene. Nar bommen
arbeider i den stilling som er betegnet med C, vil f.eks. en viss last
frembringe et trykk i bunnen av lgftesylindrene pé& omtrent 80 kg/cmz,
I denne stilliné overskrides trykket som er tildelt bryteren Pl,og
trykkmélerén 79 beveger glideren 100 oppad, slik at bryteren Pl bryter,
slik som vist p& fig. 11. Overva@kningskretsen er imidlertid.sluttet
"av den krets som innbefatter komponentene 56, 54, 53-11, 55, All-72,
73-4, 78, P2, 107, 108, 110 og 111. Hvis bommen gjgres f.eks. tre
fot lenger, vil den bevege seg mot en tilstand der den arbeider utrygt
fordi den nzrmer seg forhold som fgrer til at den tipper, og trykket.
i bommens lgftesylindre vil overstige 81 kg/cm2 som er grensen for
bryteren P2, og glideren 100 beveges opp av trykkmidleren 79 mot be-
tjeningsdelen 105, noe som fgrer til at bryteren P2 beveger seg fra
normalt .sluttet tilstand til normalt brutt tilstand, hvorved over-
vakningskretsen brytes.og'spolen 108 for det normalt magnetiserte relé
109 koples ut.

I den normalt magnetiserte tilstand av releet 109 vil den bevege-
lige kontaktor 115 som er tilsluttet batteriet 11 via kretsen 106,
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tenne et grgnt lys 117 som angir at systemet er- i virksomhet og at
kranen arbeider under trygge forhold. Nar releet 109 koples ut nar

en trykkbryter &pner, f.eks. bryteren P2 som slutter kretsen for en
bestemt arbeidsstilling for bommen, vil relékontaktorene 115, 118
falle ut og gjennom kretsen 116 tilfgres energi fra batteriet 111°

til relékontaktene 119 og 120, hvorved det grgnne lys 117 slukker

og et varsellys 121 tenner, samtidig med at en hgrbar alarm 122

settes igang og hydrauliske solenoidventiler 123, 124, 125 og 126.

trer i virksomhet. Lyset 121 og/eller alarmen 122 varsler kranfgreren
om at man n®&rmer seg overbelastningstilstand for den spesielle arbeids-
stilling bommen har. De hydrauliske solenoidventiler er innkoplet i
styresystemet for kranens hydrauliske drivmedium, og ventilene er
elektrisk styrt. Ventilen 123 er lgftesolenoidventilen som sitter i

den hydrauliske—styrekregg for de hydrauliske lgftesylindre 41.
Ventilen 124 sitter i den hydrauliske styrekrets for den hydrauliske
sylinder som skyver ut eller trekker tilbake den-ytre seksjon 33 av
bommen, og 125 representerer to solenoidventiler som sitter i styre-
kretsen for de hydrauliske- sylindre som skyver ut og tfekker inn
bommens indre midtseksjon 31 og .ytre midtseksjon 32. Vinsjens. solenoid-
ventil 126 er innkoplet i den hydrauliske styrekrets for de hydrauliske
vinsjer 44 som hiver inn eller gir-ut heiselinen 45. Den hydrauliske
styrekrets kan i det vesentlige svare til den som er vist og beskrevet
i U.S. patent nr. 3.371.800.

Under bruk blir'solenoidveﬁtilene 123-126 i sikkerhetskretsen
magnetisert slik at bommens bevegelser léses sammen med driften av
vinsjen 44 ndr det gjelder utskywvning av bomseksjonene 31, 32, 33
og senkning av bommen ved hjelp av. lgftesylindrene 41 fordi disse be-
vegelser ville bringe bommen iam i omr&der med utrygghet fordi man

.. wville f& -en gkning av det kraftmoment bommen utgver pa bzrekonstruk-

sjonen. Som forklart i det tidligere nevnte patent vil man imidlertid
kunne 1l¢gfte bommen med lgftesylindrene og trekke inn en eller flere

av bomseksjonene og senke lasten med den hydrauliske vinsj fordi disse
operasjoner bringer bommen bort fra eller ut av utrygge arbeidsomridder
fordi disse bevegelser reduserer bommens momentarm eller avlaster
bommen, hvorved det hydrauliske trykk i bunnen av lgftesylindrene 41
reduseres. Nr bommen sd bringes tilbake til en stilling der den kan
arbeide ‘trygt med den last bommen har i gyeblikket, vil trykket i
bunnen av sylindrene ikke lenger overstige det trykk som er program-
mert i systemet for den stilling bommen til enhver tid har, og trykk-
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bryteren 79 senker glideren 100 til det punkt der trykkbryteren i
gruppen P1-P12 som representerer de gyeblikkelige bomstillinger, fri-
gis for igjen & slutte 51kkerhetskretsen og bringe denne tllbake tll
arbeidstilstand ved magnetlserlng av releet 109,

Det skal pdpekes at systemet i henhold til oppfinnelsen kan
benyttes bare som et indikatorsystem for overbelastning ved anvendelse
av varsellyset 121 og/eller den hgrbare alarm 122 uten automatisk’
styring av de hydrauliske solénoidventiler i det hydrauliske betjenin =
system. ' ) ' '

De ord og uttrykk som her er benyttet er valgt mest mulig be-
skrivende og de begrenser ikke det vern dette patent gir,idet de’dgsé

omfatter ekvivalenter og modifikasjoner som vil falle innenfor opp-
finnelsens ramme.
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Patentkrav.

1. Indikatoranordning beregnet p& & hindre overbelast-
ning og/eller velting av varehandterende utstyr av den art som
omfatter en bom (30, 33) som kan forienges og som (ved 35) er
svingbart anordnet i en ba&rekonstruksijon (36) og har en vaske-
motor (41) mellom bommen og barekonstruksjonen for vinkelbeveg-
else av bommen i vertikalplanet, hvilken vaskemotor ¢ tilkoplet
et trykkfplsomt organ (79) som pévirkeé av trykket i vaske-
motoren, karakterisert .vedat indikateranord-
ningen omfatter fgrste kretsanordninger (52, 54, 56) som (ved 47-
51) er forbundet med bommen od som pd i og for seg kjent mite
pévirkeé,av dennes variabieAlengde, et antall ytterligere krets-
anordninger (Al-Al2) som hver for seg tilsvarer pad forhand be-
stemte bomléngder fra helt inntrukket lengde til helt uttrykket
lengde og med hver utstyrt med en inngangsanordnir.. (72) og en
utgangsanordning (73), hvilke fgrste kretsanordninger (52) (ved
55) er forbundet med inngangene (72) for det nevnte antall ytter-
ligere kretsanordninger (Al-Al2), og kan velge & kople inn i
krets med disse ‘de ytterligere kretsanordninger (Al-Al2) svar-
ende til den lengde bommen (30-33) har til enhver tid, hvilke
utgangsanordninger (73) svarer til pa forh&nd bestemte helnings-—
vinkler for bommen, at styreanordninger (59, 62, 66) som for-
binder.inhgangene (62) med bommen (30-33) for pa i og for seg
kjent méte a4 bli pivirket av bommens varierende helningsvinkel

-og for kopling-av inngangene (72) til utgangsanordningene (73)

svarende til den helningsvinkel bommen har til enhver tid, at en
rekke tredje kretsanordninger (P1-P24) koplet til utgangsanord-
ningen (73) og til inngangen (107) for en signalkretsanordning
(112), samt at det trykkfglsomme organ (79) er koplet for &

- styre det nevnte antall av tredje kretsanordninger (P1-P24) som

resultat av trykket pé& vasken i vaske ncworern (41l) svarende til
belastningen p& bommen, hvorved den tredje kretsanordning (P1l-

o

P24) pavirkes for & betjene signalkretsanordmingen (112) nar

kraftmomentet ved -en bestemt lengde og en bestemt helnings-

vinkel for bommen bverstiger det trygge kraftmoment for denne
pomstilling. , '

2. Indikatoranordning som angitt i krav 1, k a r a k ~
terisert v e 4 at den f¢rste kretsanordning (52) om~
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fatter en bryterinnretning med en bevegelig kontaktor (54) og
et antall utgangskontakter (53) svarende til de nevnte, pé
forhdnd bestemte bomlengder for de ytterligere kretsanordninger
(Al-Al12).

3. Indikatoranordning som angitt i krav 2, kar a k =
terisert ved atden orfatter anordninger (47, 51)
som er fglsomme overfor bomlengden, forbundet med bommen og
pavirkbar ved forlengelse eller inntrekning av denne, hvilke
lengdefplsomme anordninger er innrettet til & stille om den
bevegelige kontaktor (54) i forhold til antallet av faste kon-
takter (53).

4. Indikatoranordning som angitt i krav 1, k a r a k -
terisert v e d at hver av de ytterligere kretsanord-
ninger (Al-Al2) omfatter et antall utgangskontakter (73) og

en bevegelig inngangskontaktor (72) som kommer i bergring med
kontaktene (73) etter tur ndr bommens helningsvinkel gker.

5. Indikatoranordning som angitt i krav 4, kar a k -
terisert v e d at styreanordningene (59, 62, 66} inn-
befatter en kam (59) som er forbundet med bommen (30—33) pé.en
slik mate at den beveger seg sammen med denne i vertikalplanet,
en leddmekanisme (72) i de ytterligere bryteranordninger (Al-
Al2) for bevegelse ved hjelp av kammen (59) slik at kontakt6r~_
ene (72) beveéer seg over de faste kontakter ved variasjon av ‘
- bommens helningsvinkel..

6. Indikatoranordning som angitt i krav 5, K a r a,kA-
terisezr t v e d at leddmekanismen (62, 66, 74) er en
fleksibel del (62) og at kammen (59) innbefatter en flate (76)
som har en slik profil at bommens helningsvinkler omdannes til
-, vinklenes horisontale komponenter, hvilken kam star slik at den
styrer det fleksible element (62).

7. Indikatoranordning som angitt i krav 1, k ar a k -
terisert v e d at den fgrste kretsanordning (52, 54,
56) og de ytterligere kretsanordninger (Al-Al2) er koplet i
serie og i ibefatter en hoveddel (100) som er koplet ved beveg-
else fra den trykkfglsomme anordning (79) fo; normalt progres-
sivt & betjene den nevnte flerhet av tredje kretsanordninger
(P1-P24) . ‘ '
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8. Indikatoranordning som angitt i krav 1, k a r a k -
terisert v e d at signalkretsanordningen (112) innbe-
fatter en kraftkilde (111) og et relé (109) som er koplet sammen
med det nevnte antall tredje kretsanordninger (P1-P24), hvilket
relé (109) har kontakter (115) og tilsluttede signalanordninger
{117, 121, 122) for styring av kontaktene (115) ndr releet (109)
blir pdvirket av de nevnte tredie kretsanordninger (P1-P24).

9. Indikatoranordning scm angitt i krav 8, k a r a k -
terisert v e d ytterligere anordninger (123) koplet

for styring fra kontaktene (115), slik at i det minste vaske-
motoren (41) settes ut av drift eller koples for & senke bommen
(30-33).

10. Indikatoranordning som angitt i krav 2, k ar a k =
terisert v -e d at bryteranordningen (52) omfatter en
fgrste roterende bryter og at hver av de ytterlic~=».. kretsanord-
ningér (A1-al12) omfatter ytterligere roterende brytere (Al1-Al2)
med et antall utgangskoentakter (73) og en bevegelig inngangskon-
taktor (72) som er dreibar for etter tur & komme i kontakt med
\ptgahgskontaktené (73) nar bommens helningsvinkel gker, idet
antallet av utgahgskontakter-(53) i den f@¢rste roterende bryter
(52) er tilsluttet de bevegelige inngangskontaktorer (72) i det
nevnte antall ytterligere roterende brytere (Al-Al2), samt at
antallet av utgangskontakter (73) i de ytterligere roterende
brytere (Al-Al2) er koplet til det nevnte antall tredje krets-
anordninger (P1-P24) i overensstemmelse med et péd forhédnd be-
stemt maksimum kraftmoment.

11. Indikatoranordning som angitt i krav 1, hvor den trykk-
f@lsomme anordhing (79) omfatter en stempel- og sylinderanord-
ning (80, 82) med vaskeforbindelse fra stempel- og -sylinder-
anordningen til vaskerommet i bunndelen av vaskemotoren (41),
karakterisert v e d at en del (100) er forbundet
med en vektarmmekanisme (95, 98) som er koplet til stempel- og
sylinderanordningen (80, 82) for styrt glidebevegelse av delen,
(100) mens flerheten av tredje kretsanordninger (P1-P24) er
koplet til en bevegelsesbane for den styrte del (100) for 2

bli progressivt pavirket av denne ved gkning av vasketrykket

i stempel- og sylinderanordningen (80, 82), hvorved den styrte
del (100) beveges tilsvarende.

12. Indikatoranordning som angitt i krav 11, k a r a k -
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terisert v e d at de tredje kretsanordninger (P1-P24)

e

omfatter et antall individuelt styrte bryterelementer (Pl-

P24) med pdvirkningsanordning (105) stikkende inn i bevegelses-
banen for den styrte del (100), hvorved bryterelementene (Pl-
P24) pavirkes ved bergring mellom den tilh¢rende betjeningsdel
(105) og den styrte del (100).

13. Indikatoranordning som angitt i krav 11, k ar a k -
terisert v e d at den tredje kretsanordning (P1-P24)
omfatter et antall normalt sluttede bryterelementer (P1-P24)

som hvert har en inngangsklemme og en utgangsklemme, der ut-
gangsklemmene for samtlige bryterelementer (P1-P24) (ved 107)

er koplet sammen til signalkretsanordningen (112), med inngangs-
klemmene i bryterelementene (P1-P24) (ved 77-78) koplet i over-
ensstemmelse med informasjonen om det pd forhd&nd bestemte maksi-
male kraftmoment, til utgangsanordningene (73) i antallet av
ytterligere kretsanordninger (Al—Al2),o§“ﬁed antallet av bryter—
elementer (P1l-P24) stikkende inn i bevegelsesbanen for den
styrte del (100) for & bli beveget til brutt stilling ndr de
bergres av denne del.

14. Indikatoranordning som angitt i krav 12, kar a k -
ter isert v e d at bryterelementene (P1-P24) er forskjgvet
i forhold til hverandre i et plan i det vesentlige med den
styrte del (100) og at en kant (den gvre kant) pad den styrte

del (100) fpres til bergring med betjeningsdelene (105), hvorved
de enkelte bryterelementer (P1-P24) etter tur pavirkes av kant-
partiet nar d<t kraftmoment som utgves av den forlengbare bom
gker.
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