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Przedmiotem wynalazku jest uklad wtryskowy
paliwa w tlokowym silniku spalinowym, z regu-
latorem oddzialywujacym poprzez drazek sterujg-
cy na co najmniej jedng pompe paliwowg, wWypo-
sazong w Kkierunku obrotu w tlok z krawedzig
sterujacg.

W silnikach tlokowych tego rodzaju, na przy-
klad w silnikach wysokopreznych, sile potrzebng
do przestawienia pomp paliwowych dostarcza re-
gulator. Sila ta stanowi wypadkowg sily tarcia w
zespole drazkéw, z sily potrzebnej do przyspie-
szenia masy oraz z sily oporu obrotéw tloka pom-
py paliwowej. O ile dwie pierwsze sily pozosta-
ja w czasie pracy w zasadzie niezmienne, o tyle
opor tloka pompy przeciw_ obrotowi zmienia sie
znacznie podczas przebiegu cyklu roboczego. Do-
poki pompa paliwowa nie dostarcza paliwa, do-
p6ty opér ten jest stosunkowo maly. Gdy tylko

rozpocznie sie pompowanie paliwa, to opér prze--

ciw obrotowi podnosi sie do bardzo wysokiej war-
toSci, ktéra moze wynosi¢é na przyklad 30 razy
wiecej, niz pierwsza warto§é. Rozumie sig, ze tak
duze sily obcigzajg caly mechanizm przestawia-
nia wraz z regulatorem i wskutek tego mecha-
nizm ten musi mieé odpowiednio duze wymiary.
Ponadto przy silnikach o réznej iloSci cylindrow
trzeba stosowaé rézne wielkosci regulatoréw i mieé
je na skladzie, co podraza znacznie te silniki.
Celem wynalazku jest skonstruowanie ukladuy,
ktéry wyeliminuje wymienione wady i ograniczy
do minimum sily wystepujgce w drgzkach steru-
jacych, a tym samym umozliwia w silnikach o
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réznej iloSci cylindréw stosowanie jednej, stosun-
kowo nieduzej wielko§ci regulatora, wskutek cze-
go obniza sie znacznie koszty silnika.

Cel ten osigga si¢ wedlug wynalazku dzieki te-
mu, ze W zespole drazkéw sterujgcych umieszczo-
ny jest przynajmniej jeden wstepnie naprezony
element elastyczny, ktérego sila naprezenia wste-
pnego jest wigksza, niz sila potrzebna do prze-
stawienia pompy podczas procesu wtryskiwania,
ale jest mniejsza od sily wystepujgcej podczas
procesu wtryskiwania paliwa. ’

Zaproponowany wedlug wynalazku, Wwstepnie
naprezony element elastyczny 'przestawia, przy od-
powiednim doborze sily naprezenia wstepnego, ttok
pompy poza procesem tloczenia i przeszkadza te-
mu przestawieniu podczas tloczenia, przy czym
podczas procesu tloczenia element ten napreza sie,
a ruch przesuwny tlok pompy paliwowej jest
wykonywany przez ten element wéwczas, gdy tyl-
ko po zakoriczeniu procesu wiryskiwania pompa
zostaje odcigzona. W ten sposéb odcigza sie zes-
pol sterujacych i regulator od znacznych sil.

Korzystne jest przy tym, gdy element elastycz-
ny dziala w obu przeciwstawnych kierunkach ru-
chu. N

Mozliwe jest uksztaltowanie elementu elastycz-
nego z czeSciag prowadzacg, w ktérej jest prowa-
dzona ruchoma cze§é, wspélpracujgca ze zderza-
kiem, na ktéry oddzialuje sprezyna i opieré sie
na’stalym ograniczniku ruchu. Dzieki temu mozli-
we jest réwniez proste mechaniczne uksztaltowa-
nie elementu elastycznego.
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w tIokowych silnikach spalinowych 'z wieloma
pompami paliwowymi, kazdej pompie paliwowej
przyporzadkowany jest w zespole drazkéw specjal-
ny element elastyczny. Przy tego rodzaju odmia-
nie wszystkie pompy sg kazdorazowo jednocze$nie
przestawiane i nie nastepuje w nich w danej chwi-
li wtrysk. Wskutek tego mozliwe jest opdzZnienie
ruchu przesuwnego w celu odcigzenia silnika spa-
linowego od najwyzszych sil i ograniczenie tych
sit do pompy paliwowej, ktéra w danej chwili
wtryskuje paliwo do odpowiedniego cylindra.

Rozwigzanie wedlug wynalazku umozliwiaja zna-
czne zmniejszenie mechanizmu przestawiania a
tym samym obnizenie ciezaru calego ukladu. Po-
nadto dzieki temu rozwigzaniu mozliwe jest réw-
niez znaczne ograniczenie ilo$ci typo-wielkoSci sto-
sowanych regulatorow.

Wynalazek jest wyjasniony blizej na przykla-
dzie wykonania, uwidocznionym na rysunku, na
ktéorym fig. 1 przedstawia tlokowy silnik spalino-
wy z elementem elastycznym wedlug wynalazku
w przekroju, fig. 2 — element elastyczny z fig. 1
w innym polozZeniu, fig. 3 — wykres sily i drogi
elementu elastycznego w celu wyjasnienia jego
funkcji, a fig. 4 — odmiane elementu elastycznego.

W celu zachowania przejrzystoSci na fig. 1,
przedstawiono tlokowy silnik spalinowy, na przy-
klad silnik wysokoprezny, tylko z jedng pompa
paliwowg 1, wyposazong w jeden regulator 2 i je-
den drazek sterujgcy 3. Pompa paliwowa 1 jest
uruchamiana krzywkg 4 walu sterujacego 5 i tlo-
czy paliwo do przewodu paliwowego 6, ktéry pro-
wadzi paliwo w znany sposob do nie przedsta-
wionego na rysunku cylindra tlokowego silnika
spalinowego. Pompa paliwowa 1 jest pompg w
zasadzie znanego typu z przedstawionym w Kkie-
runku obrotu tlokiem, ktéry ma krawedzie steru-
jgce, wspéblpracujgce z otworami sterujgcymi w
cyl'indrach pompy. Krawedzie sterujgce sa 'usta-
wione ukos$nie do osi tloka pompy i otwierajag
badz zamykajg, zaleznie od ustawienia kata w
pompie, wecze$niej lub poézniej otwory sterujgce
podczas suwu. Dzieki temu uzyskuje si¢ roézne
iloSci- wtrysku. W celu przestawienia tloka pom-
pa paliwowa 1 jest zaopatrzona w znany sposéb
w drazek ustawiajgcy 7, ktéry oddzialywuje na
przyklad poprzez drazek zebaty na polgczone
z tlokiem kolo zebate, ustawione wspdlsrodkowo
w stosunku do tloka.

Regulator 2 jest napedzany w znany w zasadzie
sposéb przez tlokowy silnik spalinowy ze stalym
przelozeniem i na dzwignie wyjsciowg 8, ktéra
poprzez drgzek sterujacy 3 oddzialywuje na dra-
zek ustawiajgcy 7 pompy paliwowej. Zespél draz-
kéw sterujgcych 3 zawiera drazek 9, ktéry przez
czlon 10 polagczony jest z dzwigniag wyjSciowa 8,
a przy wielocylindrowym silniku prowadzi do
wszystkich pomp paliwowych. Drazek 9 jest zao-
patrzony w czop 11, ktéry osadzony jest w wycie-
ciu 12 dzwigni 13. DZwignia 13 jest osadzona wy-
chylnie na czopie 14, zamocowanym na stalej cze-
éci maszyny. Drugi koniec dZwigni 13 obejmuje
czop 15, zamocowany na tloku 16. Tilok 16 po-
rusza si¢ w cylindrycznej czesci prowadzacej 17,
ktéra ma $rodkowy otwér 18 i laczgce sie z nim
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zewnetrzne otwory 19 o wiekszej -$rednicy. Po-
miedzy otworami 18 i -19 znajduja .si¢ wystepuy
20, dzialajgce jako ograniczniki ruchu. W otwo-
rach 19 poruszajg sie¢ czeSci zderzakowe 21, kté-
re znajdujg sie pod wplywem dzialania sprezyn
22, opierajacych sie swymi drugimi korcami na
cze$ciach zamykajgcych 23.

W polozeniu elementu elastycznego przedstawio-
nym na fig. 1, tlok 16 znajdiije  sie w minimal-
nym luzie pomiedzy czeSciami ‘zdérzakowymi 21.
Sprezyny 22 dociskajg czeSci zderzakowe 21 po
obu stronach do wystepéw 20, a ruch drazka 9
jest przenoszony w tym polozeniu elementu ela-
stycznego 9 bezpoSrednio na drazek ustawiajgcy 7.

Gdy przy ruchu przestawnym drazka 9 pompa
1 wykonuje wlasnie pod wplywem regulatora 2
swéj suw tloczacy, a wiec tlok pompy jest obcig-
zony i stawia wzmozony opér obrotowi, to odpo-
wiednio do fig. 2. drgzek ustawiajgcy 7 nie zosta-
nie poruszony. Drazek 9 wychyli wprawdzie dzwi-
gnie 13 i tlok 16 zostanie przesuniety na prawo.
Cze$é prowadzaca 17 jest utrzymywana w poprze-
dnim polozeniu przez drazek ustawiajgcy 7. Dla-
tego tez tlok 16 wykonuje ruch w stosunku do
czeSci prowadzacej 17, przy czym porusza on cze$é
21 przeciw dzialaniu sily sprezyny 22. Przy tym
ruchu sprezyna 22 napreza sie dalej. Gdy tylko
po zakonczeniu suwu tloczenia tlok pompy pali-
wowej zostaje odcigZony, a tym samym opada
dzialajacy na drazek 7 opor pod wplywem dzia-
tania sily sprezyny 22, to naprezona sprezyna 22,
porusza woéwczas czeS¢ prowadzacg 17 z drazkiem
7 tak daleko na prawo (fig. 2), az cze$¢ zderza-

" kowa 21 oprze sie na swym wystepie 20.

Wykres na fig. 3 przedstawia uklad sil w ele-
mencie E podczas dzialania. Na osi poziomej jest
naniesione wzgledne przesuniecie S tloka 16 w
stosunku do czesSci prowadzgcej 17. Pionowa o§$
odpowiada sile P, dzialajacej na element elasty-
czny E ze strony regulatora 2.

Z uwagi na to ze element elastyczny E jest na-
prezony wstepnie, a sily sprezyn 22 opierajg sie
na wystepach 20, przeto az do sily *P; nie naste-
puje wzajemne przesuniecie cze$ci 16 i 17. Do-
piero gdy sila ta zostaje przekroczona, to cze$é
zderzakowa 21 zostaje odsunieta od wystepu 20,
a odpowiednia sprezyna 22 jest naprezona przy
wzajemnym ruchu 16 i 17. Warto$é sily P; jest
przy tym tak dobrana, ze jest ona wieksza niz
sily tarcia i przySpieszenia wystepujgce w zespo-
le drazkéw sterujgcych i w pompie paliwowej po-
za procesem wtryskiwania. Wartosé tej sily jest
jednak znacznie mniejsza niz sila wystepujgca
podczas procesu wtryskiwania. W ten sposéb po-
za procesem wtryskiwania, przestawienie drgzxka
7 dokonywane jest bezpoSrednio przez regulator 2,
a podczas procesu wiryskiwania przeszkadza sie
w przestawieniu, ktére zostaje dokonans dopiero
po zakonczeniu procesu wtryskiwania.

Na fig. 4 przedstawiono odmiane przewidziane-
go wedlug wynalazku, wstepnie naprezonego ele-
mentu elastycznego w pompach witryskowych, po-
laczonych z regulatorem E za pomocg walu regu-
lacyjnego. Drazek 40, ktéry odpowiada tu drgz-
kowi 7 z fig. 1 i 2, jest polgczony wychylnie
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z dzwignia 41, ulozyskowana obrotowo na wale re-
gulacyjnym 42. Watl regulacyjny 42 jest zaopatrib-
ny w dzwignie 42, ktéra poprzez drazek 9 jest
polgczona z dzwignig wyjSciowg 8 regulatora 2.

Dzwignia 41 jest zaopatrzona w wystajgce blo-
ki zderzakowe 43, na ktdérych opierajg sie ramio-
na 44, ulozyskowanych réwniez obrotowo na wale
42 czeSci zderzakowych 45. Cze$ci zderzakowe 45
majg wyciecia 46, ktére rozciggaja sie na czeSci
ich obrotu i obejmujg czopy 47, zamocowane na
wale 42. CzeSci zderzakowe 45 znajdujg sie pod
dzialaniem sprezyn skretnych 48, zamocowanych
swymi koncami na czeSciach mocujgcych 49. Spre-
zyny skretne 48 dociskaja kazdorazowo Kkoncami
ich wycieé 46 czeSci zderzakowe 45 w kierunku
przeciwnym do obrotu do czopéw 47.

Dzialanie ukladu wedlug fig. 4 jest w zasadzie
takie same, jak ukladu wedlug fig. 1 i 2.-Dopdki
sila oddzialujgca z walu regulacyjnégo 42 na
dzwigni 41, a tym samym na drazek 40 jest mniej-
sza niz sila naprezenia wstepnego sprezyny 48,
dop6ty drazek 40 jest przestawiany bezposrednio,
w zaleznoSci od obrotu walu regulacyjnego 42.
Gdy jednak opér drgzka 40 przewyzsza te sile,
to odpowiednio do Kkierunku obrotu walu regu-
lacyjnego 42 zostaje dalej naprezona jedna 'ze
sprezyn 48, wtedy dzwignia 41 pozostaje w swym
polozeniu, a odpowiednia sprezyna 48 zostaje da-
lej skrecona, podobnie jak blok zderzakowy 43
i ramie 44. Czop 47 zostaje przy tym podniesio-
ny do konica odpowiedniego wyciecia 46, ktoére
odpowiada wystepowi 20 z fig. 1. Jezeli op6r draz-
ka 40 zmaleje, to wowczas odpreza sie odpowied-
nia sprezyna 48 i obraca sie przy tym dzZwignia
41 i drazek 40 do pozycji odpowiadajgcej polo-
Zeniu walu regulacyjnego 42. Po zakonczeniu te-
go procesu ustawiania, koniec odpowiedniego wy-
ciecia przylega znowu z pierwotng silg P; do od-
powiedniego czopa 47.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad paliwa w tlokowym silniku spalino-
wym z regulatorem oddzialywujgcym poprzez ze-
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spél drazkéw sterujgcych na co najmniej jedng
pompe paliwowg, wyposazong W przestawny w
kierunku obrotu tlok, posiadajacy krawedZ steru-
jaca, znamienny tym, Zze w zespole drazkéw ste-
rujacych (3), umieszczony jest przynajmniej jeden
wstepnie naprezony element elastyczny (E) ktére-
go sila naprezenia wstepnego (P) jest wigeksza niz
sila potrzebna do przestawiania pompy (1) poza
procesem wtryskiwania, lecz jest mniejsza niz ta
sila wystepujaca podczas procesu wtryskiwania.

2. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Zze
element elastyczny (E) jest elementem dzialajg-
cym dwustronnie.

3. Uklad wedlug zastrz. 2, znamienny tym, Ze
element elastyczny (E) zawiera cze§é (16, 41), ru-
chomg w stosunku do czeSci prowadzacej (17, 42),
a ruchoma czeS¢ (16, 41) wspoélpracuje z dwoma
czeSciami zderzakowymi (21, 45), ktére znajdujg
sie¢ ‘'pod dzialaniem sprezyn (22, 48) osadzonych
w czeSci prowadzacej (17, 42) i przy Srodkowym
polozeniu czeSci ruchomej (16, 41) opierajg sie na
ogranicznikach ruchu (20, 47) uksztaltowanych w
czesSci prowadzacej (42).

4. Uklad wedlug zastrz. 3, znamienny tym, ze
cze§¢ prowadzaca (17, 42) ma ksztalt cylindra w
ktérego otworze (18, 19) prowadzony jest tlok (16)
jako cze$é ruchoma, przy czym cze$ci zderzakowe
tworzg tarcze (21), ktére znajdujg sie pod dzia-
laniem sprezyn (22), opierajacych sie na kolhicu
cylindra (17) i wspdélpracujg z wystepami (20) ot-
woru, stanowigcymi ograniczniki ruchu (20, 47).

5. Uklad wedlug zastrz. 3 i 4, znamienny tym,
ze wal obrotowy (42), na ktérym ulozyskowane
jest obrotowe ramie (41), ktére tworzy cze$§é ru-
chomg, a czeSci zderzakowe (21, -45) wspéldzialta-
ja przez obracajace si¢ na wale ramiona (45)
z bocznymi wystepami (43), przy czym drugie ra-
miona (45) znajduja si¢ pod dzialaniem sprezyny
(22, 48) dzialajacych w Kkierunku obrotu i wspél-
pracujg ze znajdujacymi si¢ na wale czopami
zderzakowymi (4%7).
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