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ES2955830 T3

DESCRIPCION
Tubo de succion para un dispositivo para comprimir cintas estiradas en una maquina de hilar

[0001] La presente invencidn se refiere a un tubo de succién para un dispositivo para comprimir cintas estiradas en una
maquina de hilar.

[0002] Los tubos de succion para dispositivos de compresion en sistemas de estiraje para maquinas de hilar estan
dispuestos cada uno después de los rodillos de salida de un sistema de estiraje de este tipo. En la técnica anterior se
conocen una variedad de tubos de succién para uso en dispositivos de compresion en maquinas de hilar.

[0003] Los dispositivos genéricos son conocidos en la técnica anterior y siempre se utilizan cuando una cinta debe
comprimirse después de un proceso de estiramiento en una maquina de hilar. Los colectores de admisién estan envueltos
al menos parcialmente por una correa perforada o una correa de tamiz tejida. Un dispositivo correspondiente se describe,
por ejemplo, en DE 102 61 785 A1. El tubo de succion descrito en él esta parcialmente envuelto por una cinta
transportadora permeable al aire y tiene una ranura de succién en un lado que mira hacia una cinta que se va a comprimir.
El tubo de succion se mantiene entre dos posiciones de hilatura dispuestas una al lado de la otra y tiene una ranura de
succion para cada posicion de hilatura.

[0004] Una desventaja del dispositivo descrito es que se requieren rodillos adicionales debido a la forma del tubo de
succién para accionar el medio de transporte permeable al aire. Si se produce un desgaste unilateral o si es necesario
cambiar la ranura de succién del tubo de succién, también se debe cambiar el tubo de succion para ambas posiciones de
hilatura.

[0005] EI documento EP 1 134 309 A1 intent6é disefar un dispositivo de compactacion de tal manera que se pudiera
prescindir de rodillos adicionales para accionar la cinta transportadora permeable al aire. El tubo de succién se reemplaz6
por una zapata de succion que, ademas de un rodillo de desviacion, esta envuelta por la cinta transportadora permeable
al aire y tiene la ranura de succién necesaria para la compactacién. La desventaja de usar una zapata de succion es que
se usa un elemento adicional, lo que dificulta que la cinta transportadora sea guiada paralelamente al eje de los rodillos
del sistema de estiraje. Ademas, el documento EP 1 134 309 A1 propone utilizar un elemento de succién configurado
como eje hueco. La desventaja aqui, sin embargo, es que la compresion de la estructura fibrosa tiene lugar en una
superficie fuertemente curvada de este eje hueco.

[0006] EI documento DE 10 2004 037 492 A1 da a conocer un dispositivo de succion con una superficie deslizante
estacionaria, que sirve como guia deslizante para una plataforma de transporte, que transporta una estructura de fibra a
comprimir a través de una zona de compresion. El dispositivo de succion se extiende sobre casi todo el espacio entre dos
pares de rodillos del sistema de estiraje. Una compresion de la estructura de fibra en la zona de compresién puede volver
a perderse parcialmente hasta que alcance el siguiente punto de contacto en el par de rodillos de salida.

[0007] Eldocumento CN 105220281 B divulga una guia para una estructura de fibra. Esta guia se encuentra encima de
un tubo de succién. La informacion sobre la configuracion del propio tubo de succion no se puede encontrar en esta
descripcion.

[0008] EI documento WO 2015/019244 A2 divulga un sistema de succion ramificado que tiene una placa de succion y
una placa de cubierta dispuesta encima. La placa de succion, y en particular su ranura de succion, esta muy alejada de
un punto de contacto de un par de rodillos del sistema de estirado, como resultado de lo cual también se puede perder la
compresion de la estructura de fibra.

[0009] También en DE 199 06 821 A1 se describe un tubo de succién que llena casi todo el espacio entre dos pares de
rodillos de estiraje del sistema de estiraje. Ademas, el tubo de succién se extiende por debajo de un rodillo de salida
superior. Esto requiere un rollo de salida de fondo dividido, lo que hace que la construccién sea significativamente mas
costosa.

[0010] EI objeto de la presente invencion es desarrollar dispositivos conocidos y crear un disefio simple en disefio
estructural y utilizable en estaciones de hilatura individuales con tubo de succién, que se caracteriza por una conexién
simple a los sistemas de estiraje existentes sin necesidad de rodillos adicionales. También es objeto de la presente
invencion crear un dispositivo de compactacién con un tubo de succidon que sea de construcciéon simple y que pueda
usarse en estaciones de hilatura individuales, que se caracteriza por una reduccion uniforme de la vellosidad de la
estructura de fibra.

[0011] Los objetos se logran mediante un tubo de succién para un dispositivo de compresidn en un sistema de estirado
de una maquina de hilar y un dispositivo de compresiéon con un tubo de succiéon que tiene las caracteristicas de la
reivindicacién independiente.
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[0012] Para solucionar el problema se propone un tubo de succién para un dispositivo de compresion en un sistema de
estiraje de una maquina de hilar. El tubo de succién tiene un eje longitudinal y una longitud. Se proporcionan un espacio
interior conectado a una abertura de succion y un puerto de succion y una parte de fijacién. La longitud del tubo de succién
es de 20 mm a 50 mm y el tubo de succién tiene una seccién transversal dispuesta perpendicular al eje longitudinal con
una superficie de guia plana y/o curva. El tubo de succién esté disefiado con una extensién de ancho que comienza desde
la superficie de guia en forma de un poligono o un circulo o un évalo o un tridngulo o en forma de rifidn. La abertura de
succion esta dispuesta en la superficie de guia del tubo de succion, siendo la curvatura de la superficie de guia inferior a
0,04 {1/mm y una extension de la superficie de guia perpendicular al eje longitudinal de 5 mm a 15 mm.

[0013] Esta construccion del tubo de succion permite insertar el tubo de succion lo mas profundamente posible en un
fuelle entre los rodillos de salida de un estirador a introducir en la fabrica. Como resultado, una zona de agrupacion de
fibras delimitada por la superficie de guia del tubo de succién se puede acortar en comparacién con la técnica anterior, y
asi se evita una pérdida de estiramiento de la estructura de fibra a comprimir en la zona de agrupacion de fibras.

[0014] Ademas, es ventajoso que la superficie de guia esté delimitada a ambos lados por un arco de radio de 1,5 mm a
5 mm, visto perpendicularmente al eje longitudinal. Esto permite, por un lado, que el tubo de succién se construya cerca
de los rodillos de salida y, por el lado opuesto, la estructura de fibra compactada se guia lo mas corta posible después de
salir de la zona de atado de fibra antes de ser transferida a un dispositivo de hilatura posterior. Esto también minimiza el
riesgo de que la estructura de fibras se desplace lateralmente después de la compresion y, por lo tanto, dafe la estructura
de fibras previamente agrupada.

[0015] Las formas preferidas de la seccion transversal del tubo de succién son en forma de media luna o triangular o
en forma de rifién. En el caso de una seccion transversal en forma de media luna o triangular, es ventajoso que un circulo
envolvente, que encierra una seccion transversal dispuesta perpendicularmente al eje longitudinal, sea menor de 15 mm,
preferiblemente menor de 10 mm. La baja altura total del tubo de succién significa que la geometria del tubo de succién
no limita el guiado, la tension o la desviacion de una cinta transportadora permeable al aire enrollada alrededor del tubo
de succién. En contraste con esto, con una forma de rifién del tubo de succién existe la posibilidad de guiar y tensar la
cinta transportadora a través del tubo de succién solo. No se requieren componentes adicionales como rodillos de
desviacién o rodillos tensores.

[0016] Ventajosamente, visto en la direccién del eje longitudinal, el tramo de fijacién y la conexién de aspiracion estan
previstos en un primer extremo del tubo de succién. Esto tiene la ventaja de que se puede combinar una conexion a un
sistema de vacio con un soporte para el tubo de succion.

[0017] Ventajosamente, la abertura de succién dispuesta en la superficie de guia del tubo de succion tiene una longitud
o un diametro inferior a 5 mm. Esto significa que el consumo de aire comprimido se puede mantener bajo y se puede
lograr un flujo de succién lo suficientemente alto para la agrupacion de fibras.

[0018] La abertura de succion esta disefiada preferiblemente en forma de ranura, teniendo la ranura una anchura de
0,5 mm a 3,0 mm y una longitud de 2,0 mm a 5,0 mm. Ademas, la ranura esta dispuesta en un angulo de 70° a 110° con
respecto al eje longitudinal del tubo de succion. Al formar una ranura en lugar de una seccion transversal redonda, se
logra un efecto de succién que actia sobre la estructura de la fibra durante mas tiempo a medida que pasa a través de la
zona de agrupacion de fibras. La disposicion propuesta de la ranura consigue la maxima agrupacion del conjunto de fibras.

[0019] Ventajosamente, la parte de fijacion tiene una seccidn transversal cilindrica y luego se extiende hasta la superficie
de guia en la direccion del eje longitudinal. De este modo es posible un montaje sencillo del tubo de succion en un taladro
de un soporte dispuesto lateralmente de forma correspondiente al tubo de succion. Este tipo de accesorio tiene la ventaja
de que se puede ajustar la posicién del tubo de succién en el soporte. Como alternativa a esto, la parte de sujecion puede
estar provista de una proyeccién para fijar el tubo de succion en un soporte. Esto permitiria fijar el tubo de succién a modo
de clip a un soporte correspondiente. El posicionamiento exacto y el facil reemplazo del tubo de succién se logran con un
accesorio similar a un clip.

[0020] Se propone ademas que dos colectores de admision de espejo invertido tengan un eje longitudinal comin y las
secciones de fijacion dirigidas entre si estén conectadas entre si. Esto permite alojar los colectores de admision de dos
dispositivos de compresion opuestos en un soporte comun. Ventajosamente, los dos colectores de admision de espejo
invertido estan realizados en una sola pieza.

[0021] Ademas, se propone un dispositivo para comprimir neumaticamente una estructura de fibra estirada en un
sistema de estirado de una maquina de hilar con un par de rodillos de salida que consisten en un rodillo de salida superior
y un rodillo de salida inferior y un elemento de pantalla. El dispositivo tiene un tubo de succién de acuerdo con la
descripcion anterior, que se puede aspirar y alrededor del cual se puede envolver al menos parcialmente un elemento de
tamiz. El tubo de succion esta dispuesto al lado del par de rodillos de salida. Ventajosamente, el tubo de succion esta
envuelto al menos parcialmente por el elemento de pantalla, formando un punto de apriete el elemento de pantalla con el
rodillo de salida superior en la zona de la superficie de guia.
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[0022] La estructura de fibra que emerge del par de rodillos de salida se encuentra poco antes de alcanzar el tercer
punto de contacto en el elemento de pantalla y es guiada por este hasta el tercer punto de contacto. De esta manera, el
haz de fibras se conduce a través del elemento de pantalla sobre la superficie de guia y se agrupa bajo la influencia de
una corriente de aire. El elemento de tamiz gira alrededor del tubo de succién, que tiene una abertura de succién en el
area de la superficie de guia. El aire ambiente aspirado a través de la abertura de succién significa que las fibras
individuales que sobresalen de la estructura de fibras se mueven hacia la abertura de succién y, por lo tanto, la estructura
de fibras se agrupa. En comparacion con la compactacién neumatica convencional, en la que la estructura de fibra se
mueve en un elemento de pantalla transversalmente a su direccion de marcha y, por lo tanto, las fibras se juntan, con el
atado de fibra solo las partes de fibra o los extremos de fibra que sobresalen de la estructura de fibra se llevan a la fibra
sin que la estructura de fibras se desvie de su direccion de marcha. En un método de agrupacién de fibras, los extremos
de las fibras se guian hacia la estructura de fibras mediante un flujo de succién neumatico y se colocan contra la estructura
de fibras en el tercer punto de sujecién.

[0023] La linea de contacto también impulsa el elemento de pantalla a través del rodillo de salida superior. El
accionamiento por friccion del elemento de pantalla crea un ligero deslizamiento, de modo que el elemento de pantalla
tiene una velocidad mas baja que el par de rodillos de salida. Esta circunstancia también contribuye al hecho de que se
hace posible un agrupamiento del conjunto de fibras, o la integracidén de extremos de fibra que sobresalen en el conjunto
de fibras.

[0024] Otras ventajas de la invencion se describen en la siguiente forma de realizaciéon.

La Figura 1 muestra una representacién esquematica de una seccién longitudinal de un tubo de succion segun la
invencion;

La Figura 2 una representacion esquematica de una seccioén transversal de un tubo de succién segun la invencion en
varias formas de realizacién y

La Figura 3 muestra una representacién esquematica de una seccién longitudinal de una forma de realizacion segun la
invencion de un dispositivo de compresion en un sistema de estiraje.

[0025] La Figura 1 muestra una representacién esquematica de una seccién longitudinal de un tubo de succién 1 segun
la invencién, el tubo de succién 1 tiene un eje longitudinal 2, una parte de sujecién 6 y una superficie de guia 7 y un
espacio interior 5. En el area de la superficie de guia 7, el espacio interior 5 estd conectado con el entorno a través de
una abertura de succion 3. En la parte de sujecion 6 se proporciona una conexién de succién 4. El espacio interior 5 del
tubo de succién 1 puede conectarse a una fuente de vacio (no mostrada) a través de la conexion de succién 4. El tubo de
succion 1 tiene una longitud A de 20 mm a 50 mm en la direccion del eje longitudinal 2. Se indica una extensiéon de ancho
B perpendicular al eje longitudinal 2. En una proyeccién sobre el eje longitudinal 2, la abertura de succién 3 se muestra
de nuevo en forma de ranura. La ranura esta dispuesta en un angulo a de 75° con respecto al eje longitudinal.

[0026] La Figura 2 muestra una representacion esquematica de una seccion transversal de un tubo de succién 1 segun
la invencion en varias formas de realizacion. Se muestra una seccion transversal del tubo de succiéon 1 en forma de
poligono, 6valo y triangulo, asi como una seccion transversal de un tubo de succion 1 con una seccién transversal en
forma de rifndn. Todos los tubos de succién 1 presentan una abertura de succién 3 que esté dispuesta en una zona de
una superficie de guia 7. La abertura de succién 3 conecta un espacio interior 5 del tubo de succion 1 con el entorno. La
superficie de guia 7 tiene una extensién C. Las superficies de guia 7 estan delimitadas a ambos lados por un arco de
radio R. Partiendo de la superficie de guia 7, la extensién de ancho B se indica en cada una de las secciones transversales.
Las diferentes secciones transversales difieren en la direccion de esta extensién de ancho B. Se muestra un circulo
envolvente H que encierra el tubo de succién 1 en el area de la superficie de guia 7 para la forma poligonal, ovalada y
triangular. Los tubos de succion 1 con una seccion transversal en forma de poligono, 6valo o triangulo estan configurados
como cuerpos huecos con un espesor de pared sustancialmente constante. El tubo de succién 1 con la seccién transversal
en forma de rifdn tiene un espacio interior 5 solo en el area de la superficie de guia 7. Sin embargo, todo el tubo de
succion 1 también podria estar disefiado como un cuerpo hueco.

[0027] La Figura 3 muestra una representacion esquematica de una seccion longitudinal de una forma de realizacion
segun la invencion de un dispositivo de compresion en un tren de estiraje.

[0028] Una estructura de fibra 13 pasa a través del par de rodillos de salida 9, que consta de un rodillo de salida superior
10 y un rodillo de salida inferior 11 del sistema de estiraje. Un tubo de succion 1 esté dispuesto corriente abajo del par de
rodillos de salida 9. El tubo de succion 1 esta envuelto al menos parcialmente por un elemento de celosia 12. El elemento
de celosia 12 esta configurado como cinta sin fin y se extiende entre una desviacion 14 y el tubo de succién 1. En el
ejemplo de realizacién mostrado, el elemento de celosia 12 forma un punto de presion K para la estructura de fibra estirada
en la zona de la superficie de guia 7 del tubo de succién 1 con el rodillo de salida superior 10. La forma del tubo de succién
1 se muestra como un ejemplo de un 6valo. Cuando se utiliza un tubo de succién 1 con una seccion transversal en forma
de rifidn, la desviacion del elemento de celosia 12 podria integrarse en el tubo de succién, como resultado de lo cual
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podria omitirse una desviacién 14 independiente del tubo de succién. El tubo de succion 1 tiene una abertura de succién
3 orientada hacia el rodillo de salida superior 10.

Lista de numeros de referencia

10

15

20

25

[0029]

1 Tubo de succién

2 Eje longitudinal

3 Abertura de succién

4 Conexién de succién

5 Espacio interior

6 Parte de sujecion

7 Superficie de guia

8 Arco

9 Par de rodillos de salida
10 Rodillo de salida superior
11 Rodillo de salida inferior
12 Elemento de celosia
13 Estructura de fibra

14 Deflexién

A Longitud

B Extension de ancho

C Extensién

H Circulo envolvente

K Punto de presion

R Radio

a Angulo
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REIVINDICACIONES

1. Un tubo de succién (1) para un dispositivo condensador en una unidad de estirado de una maquina de hilar, que tiene
un eje longitudinal (2) y una longitud (A), y un espacio interior (5) conectado a una abertura de succion (3) y una conexién
de succion (4), y que tiene una parte de sujecion (6),

- donde el tubo de succion (1) comprende una seccion transversal dispuesta perpendicularmente al eje
longitudinal (2) y se implementa con una superficie de guia plana y/o curvada (7) y

- que la abertura de succion (3) esta dispuesta en la superficie de guia (7) del tubo de succion (1) caracterizado
porgue

- la longitud (A) del tubo de succion (1) es de 20 mm a 50 mm, y

- que el tubo de succidn (1) tiene una extensién de ancho (B) que se extiende desde la superficie de guia (7) en
forma de poligono, circulo, évalo, triangulo o forma de rifidn,

- donde la curvatura de la superficie de guia (7) es inferior a 0,04 1/mmy

- una extension (C) de la superficie de guia (7) perpendicular al eje longitudinal (2) es de 5 mm a 15 mm.

2. El'tubo de succion (1) segun la reivindicacién 1, caracterizado porque la superficie de guia (7) esta delimitada a ambos
lados, visto perpendicularmente al eje longitudinal (2), por un arco (8) de radio (R) de 1,5 mm a 5 mm.

3. El tubo de succion (1) segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado porque el tubo de succién (1) presenta una seccién
transversal en forma de media luna.

4. El tubo de succién (1) segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado porque el tubo de succion (1) comprende una
seccion transversal triangular.

5. El tubo de succion (1) segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado porque el tubo de succién (1) presenta una seccién
transversal en forma de rifén.

6. El tubo de succién (1) de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la parte de
sujecion (6) y la conexion de succion (4) estan provistos en un primer extremo del tubo de succién (1) como se observa
en la direccion del eje longitudinal (2).

7. El tubo de succion (1) segun cualquiera o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la abertura de
succion (3) tiene una longitud o un diametro inferior a 5 mm.

8. El tubo de succidn (1) de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la abertura
de succion (3) esta implementada como una ranura, donde la ranura tiene un ancho de 0,5 mm a 3,0 mm y una longitud
de 2,0 mm a 5,0 mm.

9. El tubo de succion (1) segun la reivindicaciéon 8, caracterizado porque la ranura esta dispuesta en un angulo (a) de
70° a 110° con respecto al eje longitudinal (2) del tubo de succién (1).

10. El tubo de succién (1) de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porgue la parte
de sujecion (6) tiene una seccion transversal cilindrica y se extiende junto a la superficie de guia (7) en la direccion del
eje longitudinal (2).

11. El tubo de succidn (1) segun una o varias de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado porque la parte de sujecion
(6) estéa realizada como saliente para montar el tubo de succién (1) en un soporte.

12. El tubo de succidn (1) de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porgue dos tubos
de succioén (1) dispuestos como imagenes especulares comprenden un eje longitudinal comin (2) y los segmentos de
montaje (6) uno frente al otro estan conectados entre si.

13. El tubo de succion (1) segun la reivindicacion 12, caracterizado porgue los dos tubos de succién (1) dispuestos en
espejo son de una sola pieza.

14. Un dispositivo para condensar neumaticamente una hebra de fibra estirada (13) en una unidad de estirado de una
maquina de hilar que tiene un par de rodillos de salida (9) que consta de un rodillo de salida superior (10) y un rodillo de
salida inferior (11) y un elemento de celosia (12), caracterizado porque se proporciona un tubo de succion (1) segun
cualquiera o mas de las reivindicaciones anteriores.
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15. Dispositivo segun la reivindicacion 14, caracterizado porque el tubo de succién (1) esta unido al menos parcialmente
por el elemento de celosia (12) y porque en la zona de la superficie de guia (7) estéa realizado un punto de presion (K) por
el elemento de celosia (12) con el rodillo de salida superior (10).
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Fig. 3
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