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(57) Die Erfindung bezieht sich auf die partielle Oxidation von
gasformigen und flissigen Brennstoffen und Brennstoffgemischen,
bestehend aus einem flieB8fdhigen Phasengemisch aus festen, fllissigen
oder gasfdrmigen Stoffen beliebiger Mengenanteile, Ziel der

Erfindung ist ein konstruktiv einfacher, billiger und hochproduktiver
Mehrdiisenbrenner, der frei von den Mingeln der bekannten
Brennergeridte ist. Der Mehrdiisenbrenner besteht aus dem zylindrischen
Mantel 1, dem wassergekiihlten Mantel 2 und entsprechenden Zu= und
Abflihreinrichtungen fiir alle Medien. Der Brennstoff gelangt in ein
Zentralrohr 8, das sich an seinem Ende rohrfdrmig erweitert und auf
einem Rohrboden 9 aufsitzt. Vom Rohrboden 9 flihren rohrfdrmige
Bauteile 10, an deren Ende Diisen angeordnet sind, in die ringfdrmigen
Disen 13 fiir den Austritt des Sauerstoffes bzw. des sauerstoffhaltigen
Gases. Innerhalb der Disen 13 sind spindelfdrmige Leiteinrichtungen
14 angeordnet., Anwendbar ist die Erfindung fiir die Erzeugung von
Wasserstoff zur Herstellung von Ammoniak, Methanol und anderen
Stoffen. - Fig,1 - '

gasc sass . ' ) 10 Seiten

000Q OOy
oonn puty BO e 28



10

15

20

1. 904269

Titel der Erfindung

Mehrdiisenbrenner zur partiellen Oxidation fliefféhiger

- Brennstoffe

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf Bremner zur partiellen Oxi-
dation von gasférmigen und fliissigen Brennstoffen sowie
von Brennstoffgemischen aus einem flieBfzhigen Phasenge=-
misch, bestehend aus festen, fliissigen oder gasformigen
Stoffen beliebiger Mengenanteile unter Druck.

Das Einsatzgebiet sind Spaltprozesse zur Gewinnung von
Wasserstoff bei Driicken grifer als 196,2x105 Pa fiir die
Erzeugung von Amoniak, Methanol oder anderen Stoffen.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Bekannterweise werden fir die genannten Einsatzgebilete
mittels eines speziellen Brenners Brennstoffe in Gas-
oder Dampfform mit Luft, mit Sauerstoff angereicherter
Luft oder Sauerstoff in einem solchen Verhdlinis in den
Resktionsraum gebracht, daB durch die Verbrennung eines -
Teiles des Brennstoffes eine solche Warme entsteht, dal
die thermischen Resktionen des verbleibenden Brennstoffes
herbeigefiihrt werden.

O AT gy AT Ty g e Y
POMIIICTONT e



25

30

35

40

45

50

55

S2- 204269

Die gegenwirtig zu diesem Zweck eingesetzten Brenner

sind gewbhnlich aus zusammengeflanschten Teilen oder

aus einem Block ausgefiihrt, wobei zwischen den einzelnen
Teilen Rohrbdden und an den einzelnen Teilen die Zufiih-
rungen Tiir die Betriebsstoffe angeordnet sind. An diesen
Rohrboden sind rohrférmige Zufithrungen der Betriebsstoffe.
zur Brennermiindung angebracht, in welche die Rohre des
davorliegenden Teiles miinden. Diese LOsung wird beigpiels-
weise im SU-Urheberschein 186 065 beschrieben.

Bekannt sind auch verschiedene Formen der Zerstd@ubung des
Bremnstoffes zur partiellen Oxidation von fliissigen Brenn-
stoffen. Diese Zerstiubung kann mittels Dampf vor Eintritt
in den Reaktionsraum, durch Dampf oder ein anderes gas-
formiges Medium beim Eintritt in den Reaktionsraum oder
auch durch den hohen Druck des fliissigen Bremnstoffes
gelbst bei FEintritt in den Reaktionsraum erfolgen.

Perner sind Mehrdiisenbrenner beksnnt, die aus einem Kdrper
mit einem wassergekiihlten Endsegment und Zufithrungskanédlen
fiir den Brennstoff und das sauerstoffhaltige Gas besgtehen.
Der Korper dieser Brenner besteht aus einzelnen zusammen-
geflanschten Teilen, in denen Rohrbdden mit parallel-
laufenden Rohren angeordnet sind, die achsgleich in den
Rohren des in Strdmungsrichtung folgenden Teiles fir die
Bildung von AuBenkanslen fiir die Brennstoffzufihrung,

von Mittelkanslen fiir das sauerstoffhaltige Gas und von
sentralen Riumen fiir die Zu- und Abfilhrung des Kihl-
mittels angebracht sind. Die Endstiicke der Rohre werden
als Konen ausgeftihrt. Ein solcher Mehrdiisenbrenner ist

im SU-Urheberschein 330 306 beschrieben.

Die bekannten LOsungen weisen eine Reihe wesentlicher Man-
gel auf. So ist das Brennergerdt auf Grund der Vielzahl
der einzelnen Teile fir jeden Betriebsstoff, wegen der
zugehorigen Rohrbiden und hauptsdchlich wegen der grofien
Anzahl der parallelyverlaufenden Rohre, die achsgleich
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ineinander montiert sind, zu kompliziert.

Hinzu kommt die Kompliziertheit von Fertigung und Mon-
tage auf Grund des Rohrbilindels grofler Lénge und des
relativ geringen Durchmessers der einzelnen Rohre und
des groBen Gewichts der Einzelteile.

Die Vielzahl der Teile, wie Rohre; Rohrbdden, Flansche,
alle aus hochlegiertem Stahl gefertigt, verteuert das

‘Brenngerat erheblich.

Die Baulsnge bewirkt einen Druckverlust iliber dem Brenner.
Die Sicherheit beim Betrieb des Brennergerétes auf Grund

. der relativ gfoﬁen Warmedehnung, der Vielzahl der Dich-

tungen und der hohen Wahrscheinlichkeit des Versatzes der
Brennstoffzufiihrungseinrichtungen ist unzureichend.

Die Arbeitsproduktivitdt eines solchen Bremnergerédtes ist
auf Grund der begrenzten Anzahl der Diisen wegen des grofien
Durchmessers der Rohrelemente sehr gering. .
Der wechselweise Betrieb des Brennergerdtes mit flilissigen
und gasformigen Brennstoffen ist nicht moglich.

Ziel der Erfindung

2iel der Erfindung ist es, einen Mehrdiisenbrenner zur
partiellen Oxidation flieBfdhiger Brennstoffe zu ent-
wickeln, der sich durch Vereinfachung der Konstruktion,
durch hohe Arbeitsproduktivitédt und durch die Moglichkeit
des Einsatzes von gasformigen und fliissigen Brennstoffen
sowie von Brennstoffgemischen bestehend aus einem fliel-
fihigem Phasengemisch aus festen, fliissigen oder gasfir-
migen Stoffen beliebiger Mengenanteile auszeichnet.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Mehrdiisenbrenner zu
entwickeln, der frei von den Méngeln der bekannten LOsungen
ist.
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Erfindungsgeméf wird die Aufgebe dadurch gelost, dal ein
Brennger#t entwickelt wurde, de®w aus einem in seinem
Unterteil zur Wasgerkiihlung mehrwandig ausgelegtem dufleren
zylindrischen Mantel besteht, in dem mittig ein Zentral-
rohr, welches sich an seinem Ende rohrformig erweitert,
angeordnet ist. Diese Erweiterung des Zentralrohres sitzt
auf einem Rohrboden mit daran angeordneten Rohrstutzen und
wiederum daran befindlichen Diisen. Diese Diisen miinden in
weitere ringformige Diisen, die am zylindrischen Mantel des
Brennergerdtes angeordnet sind. Zwischen diesen Diisen an
den Rohrstutzen und am Mantel befinden sich Leiteinrichtun-
gen.

Beim Betreiben des Mehrdiisenbrenners mit fllissigem Brenn-
stoff oder einem flieBfédhigem, festen Brennstoff enthalté-
nen Phasengemisch beliebiger Mengenanteile fester, flissiger
oder gasformiger Stoffe wird der Brennstoff iiber elnen -
fiihrungsstutzen direkt dem Zentralrohr zugefuhrt durch

dag er in dessen Erweiterung gelangt. Dort wird er lber

den Rohrboden verteilt und gélangt liber die rohrformlgen
Bauteile und iiber die daran befindlichen Diisen mit geringer
Stromungsgeschwindigkeit in den Reaktionsraum.

Das Gemisch aus Sauerstoff oder sauerstoffhaltigem Gas und
die erforderliche Menge Wasserdampf wird dem Brenner liber
einen Zufiihrungsstutzen zugegeben und gelangt in den Ring=-
raum zwischen Zentralrohr und Mentel und von dort iber Diisen
und die darin angeordneten Leiteinrichtungen in den Reak-
tionsraum. Die in den Leltelnrlchtungen angeordneten Leit-
fléchen sind zurDusenachse kleiner 90° geneigt und in einem

"Radius groBer als die Bauhdhe der Diisen gekrimmt. Der

Sauerstoff bzw. das sauerstoffhaltige Gas werden dadurch

‘gegebenenfalls in eine rotationsfdrmige Stromung versetzt.

Beim Aufeinandertreffen des Dampf-Sauerstoffgemisches oder
des sauerstoffhaltigen Gases mit oder ohne Dampf und dem
fliissigen.  Brennstoff oder dem Brennstoffgemisch bestehend
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aus einem flieBfahigem Phasengemisch aus festen,
fliissigen oder gasformigen Brennstoffen beliebiger

" Mengenanteile, das mit einer geringeren Geschwindig-

keit austritt als das sauerstoffhaltige Gas mit oder
ohne Dampf oder das Dampf-Sauerstoffgemisch, kommt es

zu einer intensiven Zerstdubung des Brennstoffes und

zur Vermischung mit dem Gemisch éus Danpf und Sauerstoff
oder einem sauerstoffhaltigen Gas mit oder ohne Dampf.

Beim Einsatz eines gasformigen Brennstoffes wird das

Gas ebenfalls dem Zentralrohr zugefithrt und gelangt an-
schlieBend iiber die rohrformigen Bauteile und die daran
angeordneten Diisen mit groBer Geschwindigkeit in den
Reaktionsraum. Das Aufeinandertreffen der Reaktanten be-
wirkt hierbei eine schnelle und intensive Vermischung.

Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung soll an Hand einer Zeichnung erlautert
werden. Die Zeichnung‘zeigt'einen'Léngsschnitt durch
den Mehrdiisenbrenner. Der Mehrdiisenbrenner besteht aus
einem HuBeren zylindrischen Mantel 1 mit einem wasser-
gekiihlten Mantel 2, der mit einem Zufilhrungsstutzen 3
und einem Abfithrungsstutzen 4 fiir das Kilhlwasser ver-
sehen ist.

Zwischen den Flanschen des zylindrischen Mantels 1 und
der darauf angeordneten Glocke 5 ist eine Dichiung 6
eingespannt. Die Zufilhrung des Brennstoffes erfolgt iber ’
den Stutzen 7 in das Zentralrohr 8, dessen Erweiterung
auf dem Rohrboden 9 sitzt, an dem die rohrformigen Bau-
teile 10 mit den Diisen befestigt sind.

Das sauerstoffhaltige Gas gelangt iiber den Stutzen 11 in
den Ringraum 12 und von dort zu den Diisen 13, die im
dreiwandigen Boden angeordnet sind und in denen die Leit~-
einrichtungen 14 installiert sind.

Ein solcherart ausgefuhrter Mehrdiisenbrenner 1st im Ver-
gleich mit bekannten Losungen unkompliziert in Konstruk-

tion, Fertigung und Montage, gewshrleistet eine hohe
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Betriebszuverlissigkeit u. a. durch die Losung der

"Brennstoffzufuhr unabhdngig von dessen Art iber nur
 einen Zufiihrungsstutzen. Die Vorteile liegen weiter im

verringerten Platzbedarf durch Wegfall der verschieden-
artigen speziellen Brenner fiir die einzelnen Brennstoffe,
in der Optimierung der Stromungsgeschwindigkeiten, der
besseren Beherrschung des VerschleiBproblemes und der -
Optimierung der Flammengeometrie.

Weiter ist vorteilhaft, daf das vorgeschlagene Brennergerat
mit den verschiedenartigsten Bremmstoffen betrieben werden

" kamn, wag sich dadurch begriindet, daf bei Driicken grofer

196,2&105 Pa die Dichte von Gasen so ansteigt, daB beil ge-
ringen Druckabfdllen und entsprechenden Ausstromungsge-
schwindigkeiten bis zu 150 m/s die erforderliche gas-

formige Brennstoffmenge iiber die Brennstoffdiisen dem

Reaktionsraum zugefiihrt werden kann. Diese Tatsache ergibt
gich besonders bei den relativ niedrigen Stromungsgeschwin=~
digkeiten bis zu 20 m/s der fliissigen Brennstoffgemische,
die bekanntlich bei vergleichsméBigen Brennergeraten ge-
piten gebrduchlich sind, bei denen mit Hilfe eines Gas-
strahles die Reaktanten gemischt werden.

Die folgende Tabelle gibt die wichtigsten Kennwerte eines
Ausfii&tungsbeispieles des vorgeschlagenen Mehrdiisenbrenners
wieder fiir eine Produktionsgasleistung von ca.
50x103m31.N./h, bei einem Reaktionsraumdruck von etwa
250x405 Pa und einem Vordruck des Brennstoffes von ca.
400x10° Pa,
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- Temperatur

- Diisendurchmesser ca. 100 cm

- Ausstrdmgeschw.

423 K
2

75 m/s

. ca. 100 cm

Medium Dampf-Sauerstoff- Saverstoffver-
vergasung von Erdgas  gasung von Ol

01

- Durchsatzmenge - 18 t/h

- Druckabfall - 9,81 x 103 Pa

- Temperatur - 353 K

- Diisendurchmesser - 7 mm

- Ausstrﬁmgeschw. - 3,7 m/s .

Erdgas :

-. Durchsatzmenge 19 x 10°m>1 .N./h -

- Druckabfall 196 x 10> Pa -

- Temperatur 293 K -

- Diisendurchmesser 7 mm -

- Ausstrdmgeschw. 150 m/s -

Wasserdampf

- Durchsatzmenge - + 7 t/h

- Druckabfall - 196 x 10° Pa

- Temperatur - 623 K

- Diisendurchmesser - ca. 100 cm2

- Ausstromgeschw. - 150 m/s

Sauerstoff

~ Durchsatzmenge 13 x 403m3i.N./h + 12X103m31.N./h

- Druckabfall 98,1 x 10° Pa 196,2 x 10° Pa

423 K
2

145 m/s

+ Zur Erklarung:

Die Vergasung von flieRfahigen Bremnstoffgemischen,
vorzugsweise von Gemischen fliussiger oder fester und
ganﬁrmiger Phasen, gleicht der Vergasung von
fliissigem Brennstoff, wobei die Ausstromgeschwindig-
keit des Bremnstoffes und die Durchsatzmenge im Ver-
héltnis der Heizwerte variiert.
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Erfindungsanspruch

1 Mehrdusenbrenner zur partiellen Oxidation flieB-
féhiger Brennstoffe, d. h. aller gasformigen und
fliissigen Brennstoffe, sowie Brennstoffgemischen be-

220 stehend aus einem flieBfihigen Phasengemisch. aus
festen, flilssigen oder gasfirmigen Stoffen beliebiger
Mengenanteile, bestehend aus einenm zylindrischen Man-
tel (1), einem wassergekiihlien Mantel (2) uhd‘Ein-
richtungen fiir die zZufiihrung von Brennstoff und

225 Sauerstoff‘bzw. einem sauerstoffhaltigen Gas (73 11)

' dadurch gekennzeichnet, daf zur Zufihrung des Brenn-
stoffes ein Zentralrohr (8), dessen Ende sich rohr-
formig erweitert und auf einem Rohrboden (9) aufsitzt,
angeordnet ist, und daf daran folgend rohrformige

230 Bauteile (10) mit daran anschliefienden Diisen ange-
ordnet sind, und daB zur Zufilhrung des Sauerstoffs
bzw. des sauerstoffhaltigen Gases ein Ringraum (12)
und en dessen Ende ringformige Disen (13), die
direkt mit dem zylindrischen Mantel (1) und dem was-

235 sergekiihlten Mantel (2) verbunden sind, angeordnet
gind, und &B innerhalb und zentral in diesen ring-
formigen Disen (1) die Diisen fiir die Zufuhr des Brenn-
stoffs angeordnet sind.

o, Mehrfachdiisenbrenner nach Punkt 1 dadurch gekenn-
240 zeichnet, daf in dem Ringspalt zwischen den Disen (13)
fiir den Sauerstoff bzw. das sauerstoffhaliige Gas und
den Brennstoffdiisen spindelformige Leiteinrichtungen

(14) angeordnet sind.

Hierzu 1Seite Zeichnungen
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