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-(54) ‘Oberflachenbeliiftete elektrische Gleichstrommaschine

(57) Die Erfindung betrifft eine oberflachenbeliiftete 2
elektrische Gleichstrommaschine, deren Stander einen
quadratischen oder rechteckigen Querschnitt mit

abgeschragten Ecken hat. Durch die Erfindung soll mit

geringem Aufwand eine gute Kiihlung erreicht werden,

ohne daB die Anbaumdglichkeiten von Anbaueinheiten

eingeschrénkt werden. ErfindungsgemaR wird die Aufgabe

durch folgende konstruktive Merkmale gelést:

— Nur der Stander ist oben und an den Seiten von einem
Blechmantel umgeben ’

— oben auf dem Blechmantel ist ein Fremdliifteraggregat
angeordnet, dessen Ausblas6ffnung senkrecht auf den 3
Stander gerichtet ist

— der Abstand des Blechmantels von der Oberflache des
Standers ist oben groBer als an den Seiten

— der Blechmantel besitzt allseitig in Richtung auf den
Sténder abgebogene Rénder.

Fig. 2
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Patentanspruch:

1. Oberflachenbellftete elektrische Gleichstrommaschine, deren Stédnder einen rechteckigen
Querschnitt mit abgeschragten Ecken besitzt, dadurch gekennzeichnet, daf3 der Stander (3) oben
und an den Seiten mit einem Blechmantel (1) umgeben ist, auf dem oben ein Fremdlufteraggregat
(2) angeordnet ist, dessen Ausblasdffnung mit einer etwa gleich groRen Offnung im Blechmantel (1)
in Deckung und senkrecht auf die Oberfldche des Stinders (3) gerichtet ist, wobei der seitliche
Abstand des Blechmantels (1) geringer als der obere Abstand zur Oberflache des Standers (3) ist
und der Blechmantel (1) stirnseitig und an den unteren Langskanten senkrecht hin zur
Sténderoberflache abgebogene Réander (4) aufweist, deren Breite von oben nach unten hin
abnimmt.

2. Oberflachenbel(iftete elektrische Gleichstrommaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daR der obere Abstand des Blechmantels (1) von der Oberflache des Standers (3) im Bereich des

. Fremdlifteraggregates (2) sich aus dem Quotienten des Volumenstroms des Fremdl(fteraggregats
(2) zu etwa dem 8-12fachen des Umfangs seiner Ausblaséffnung ergibt.

3. Oberflachenbeliiftete elektrische Gleichstrommaschine nach Anspruch 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, dal3 vorzugsweise der seitliche Abstand des Blechmantels (1) zur Oberflache des
Sténders (3) etwa 70 %, die Breite der abgebogenen Rander etwa oben 88%, im Bereich der
abgeschrégten Ecken 62 %, an den Seiten und den unteren Ldngskanten 25% des oberen Abstandes
des Blechmantels (1) von der Oberflache des Sténders (3) betrégt.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine oberflachenbellftete elektrische Gleichstrommaschine, deren Sténder einen quadratischen oder
rechteckigen Querschnitt mit abgeschragten Ecken hat.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Eine bekannte Ausfiihrung oberflachenbellifteter elektrischer Gleichstrommaschinen mit reckteckigem Querschnitt des

‘Sténders, der jedoch keine abgeschrégten Ecken aufweist, hat folgende Merkmale:

— alle 4 Seiten des Standers sind mit langsgerichteten Kiihirippen versehen

— der N-Lagerschild ist ebenfalls an allen 4 Langsseiten, der D-Lagerschild an 3 Langsseiten mit KiihIrippen versehen. An der
4.Langsseite des D-Lagerschilds befindet sich der Klemmenkasten.

— inaxialer Verldngerung des N-Lagerschilds umschlieRt eine rechteckige Lufthaube ein Fremdlifteraggregat. Die geforderte
Kihliuft tritt in Langsrichtung der Kihlrippen aus der Lufthaube aus.

Diese Ausfiihrung hat folgende Nachteile:

— Elektrische Gleichstrommaschinen werden fiir die verschiedensten gesteuerten oder geregelten Antriebe eingesetzt und
missen daher mit verschiedenen von der Gleichstrommaschine direkt angetriebenen Anbaueinheiten ausgeriistet werden
kénnen. Dazu gehdrigen digitale und analoge Drehzahlgeber, Fliehkraftschalter, u. a. Der Anbau erfolgt am N- Lagerschxld
dieser Platz ist jedoch vom Fremdlifter und der rechteckigen Lufthaube in Anspruch genommen,

— Haufig kommt es darauf an, die Baulénge der Gleichstrommaschine klein zu halten. Dafiir ist die axiale Anordnung von
Fremdlifteraggregat und Lufthaube ungiinstig.

— Diese Ausflihrung ist nur fiir Flanschbefestigung vorgesehen. Die tbliche Anordnung von MaschmenfuBen innerhalb des
Maschinenprofils ist durch die Anordnung der Kiihirippen behindert.

— Oberflachenbeliftete Gleichstrommaschinen werden sonst als Modifikation einer innenbettifteten Ausfiihrung hergestelit,
wobei aus wirtschaftlichen Griinden deren Bauteile weitgehend verwendet werden. Bei dieser Ausfiihrung miissen jedoch
die wichtigen Hauptbauteile Stander, D- Lagerschlld und N-Lagerschild mit Kihirippen versehen als Sonderbauteile
hergestellt werden.

Eine weitere Ausflihrung oberflachenbelfteter elektrischer Gleichstrommaschinen, deren Stinder quadratischen Querschnitt

mit abgeschragten Ecken haben, hat folgende Merkmale:

— Auf der N-Seite ist auf dem 2. Wellenende ein Lifter montiert
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— Eine Luftfiihrungshaube umgibt den N-Lagerschild und einen Teil des Standers derart, daR an den Seiten, oben und an den
abgeschrégten Ecken ein gleich grofRer Abstand vorhanden ist. Am Klemmenkasten ist die Luftfihrungshaube ausgespart.
Auf der N-Seite (iberragt die' Luftfiihrungshaube den N-Lagerschild in axialer Richtung, umschlie3t den Liifter und enthait in
der Stirnwand die Ansaugdffnung fiir den Lufter.

* Bei einer Modifikation dieser Ausfiihrung ist der Lifter weggelassen. An der Stirnwand ist ein Liifteraggregat mit Spiralgehause

angebaut, das die Kiihlluft in die Luftfihrungshaube fordert.

Diese Ausfiihrung hat-folgende Nachteile: .

— lst eine Anbaueinheit, z. B. ein Tacho-Dynamo erforderlich, so muf} die Luftfuhrungshaube auch die Anbauelnhelt
umschlieRen und entsprechend l&nger, den N-Lagerschild in axialer Richtung weit liberragend, ausgefiihrt sein.

— Héufig kommt es darauf an, die Bauldnge der Gleichstrommaschinen klein zu halten. Der grof3e axiale Raumbedarf fir
Luftfihrungshaube und Fremdlifteraggregat ist ungtinstig.

— Kontrolle und Wartung der Gleichstrommaschine ist erheblich erschwert, weil die Luftfihrungshaube die
Bedienungsd&ffnungen des Kommutatorraumes der Gleichstrommaschine Uberdeckt. Die Luftfilhrungshaube muf3
demontiert werden, bevor die Bedienungsdeckel ge6ffnet werden kénnen.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die aufgefiihrten Nachteile der bekannten Ausfiihrungen oberflachenbeliifteter elektrischer
Gleichstrommaschinen, deren Stander einen rechteckigen oder quadratischen Querschnitt mit abgeschragten Ecken hat, zu
beseitigen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, eine oberflachenbellftete Ausflihrung einer elektrischen Gleichstrommaschine, deren Stander
einen rechteckigen oder quadratischen Querschnitt mit abgeschragten Ecken hat, zu schaffen,

— bei der die Anbaumadglichkeit von Anbaueinheiten auf der N-Seite nicht eingeschrankt ist

— bei der die Zugénglichkeit der Bedienéffnungen fiir Kontrolle und Wartung nicht verschlechtert ist.

— deren axiale Lange nicht groBer ist als bei der innenbel(fteten Ausflihrung

— die in den gleichen Bauformen hergestellt werden kann wie die innenbeliftete Ausfiihrung

— bei der moglichst wenig Bauteile der innenbellifteten Ausflihrung méglichst geringfligig verandert werden missen.
‘Folgende technische Sachverhalte stehen der Lésung der Aufgabe entgegen:

Aerodynamisch wird flr einen Luftstrom, der umgelenkt und weitergeleitet werden soll, das senkrechte Anstrémen einer Flache
als eine schlechte, verlustbehaftete Lésung angesehen.

Fir das Umstrémen eines Korpers ist es am glinstigsten, wenn er einen stromlinienférmigen Querschnitt hat. Wenn ein
zylindrischer Kérper quer zu seiner Mittelachse umstromt wird, kommt das den Verhéitnissen der Stromlinienform noch recht
nahe.

Fiir das Umstromen eines Sténders quer zu seiner Ladngsachse ist der rechteckige oder quadratische Querschnitt auch bei
abgeschréagten Ecken als duRerst ungtiinstig bekannt.

Neben dem Umstromen des Stinders ist aber zur Kiihlung der achsparallelen Flachen des D- und N-Lagerschildes noch die
schwierige Aufgabe gestellt, daf3 ein Teil der aus dem Raum unter dem Blechmantel entweichenden Luft auch diese Fldchen
kiihlend Giberstromt.

Erfindungsgemaf wird die Aufgabe durch folgenden konstruktive Merkmale geldst:

Nur der Sténder ist oben und an den Seiten mit einem Blechmantel umgeben.

Oben auf dem Blechmantel ist ein Fremdliifteraggregat so angebracht, daf seine Ausblas6ffnung mit einer etwa gleich grof3en
Offnung des Blechmantels in Deckung und etwa senkrecht auf die Oberfliche des Stinders gerichtet ist.

Der Abstand des Blechmantels von der Oberflache des Sténders im Bereich des Fremdltliftaggregates ergibt sich aus dem
Quotienten des Volumenstromes des Fremdllfteraggregates zu etwa dem 8-12fachen des Umfangs seiner Ausblaséffnung und -
ist oben gréRer als an den Seiten.

Der Blechmantel besitzt aliseitig in Richtung auf den Sténder abgebogene Réander. Die Breite der abgebogenen Rénder ist oben
am gréften, im Bereich der abgeschrégten Ecken kleiner und an den Seiten und unten am kleinsten.

Die Abstdnde des Blechmantels von der Oberflache des Standers und die Breiten der abgebogenen Rander sind so bemessen,
daf? etwa folgende Verhéltnisse eingehalten sind: '

— Abstand des Blechmantels von der Oberfléache des Standers

oben . 100%

anden Seiten 70%
— Breite der abgebogenen Rénder

oben 88%

im Bereich der abgeschrégten Ecken 62 %

anden Seiten unten 25 %

Die fur die Kiihiung erforderliche Verteilung der Luftstrémung wird durch die Kombination der Merkmale der Erfmdung bewirkt,
wobei der unterschiedlichen Bemessung des Abstandes des Blechmantels von der Oberfléache des Standers sowie der Staffelung
der Breiten der abgebogenen Rénder des Blechmantels groRRe Bedeutung zukommt.

Die den bekannten technischen Losungen anhaftenden Nachteile sind durch die erfindungsgemafie Ausfuhrung beseitigt. Dabei
- ist aus wirtschaftlicher Sicht bemerkenswert, daf3 von den Bauteilen der durchzugsbelufteten Ausfiihrung nur der Stdnder zum
Zwecke der Befestigung des Blechmantels geringfiigig verdndert wurde.
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Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel niher erlautert werden.
Die zugehdrigen Zeichnungen zeigen:

Fig.1: Seitenansicht einer oberflichenbellfteten Gleichstrommaschine
Fig.2: Ansichtin Richtung auf das Wellenende der gleichen oberflichenbeliifteten Gleichstrommaschine.

Die Figuren 1 und 2 zeigen eine oberflachenbeliiftete Gleichstrommaschine, deren Stander 3 quadratischen Querschnitt mit

abgeschragten Ecken hat, in zwei Ansichten. Sichtbar sind auBer dem Stander 3 der D-Lagerschild 5, das Wellenende 7 der
'Lauferwelle und der N-Lagerschild 6. Der Sténder 3 ist an den Seiten und oben vom Blechmantel 1 umgeben.

Oben auf dem Blechmantel 1 ist das Fremdliifteraggregat 2 so befestigt, daf seine Ausblaséffnung nach unten zeigt und mit

einer etwa gleich groRen Offnung im Blechmantel 1in Deckung ist. Der Blechmantel 1ist so angebracht, daR sein oberer Abstand

Avon der Oberflache des Sténders 3 oben groBer ist als an den Seiten, wobei der seitliche Abstand A, nur noch 70% des oberen

Abstandes A betrégt. .

Der Blechmantel 1 besitzt allseitig in Richtung auf den Stander 3 abgebogene Rinder 4, deren Breite B oben gleich 88%, im

Bereich der abgeschrégten Ecken B, gleich 62% und an den Seiten und unten B, gleich 25% des oberen Abstandes A betragt.
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Fig. 2
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