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(57) Abstract

In the process for pro-
ducing solar generators and
its use in the production of
a hybrid collector, randomly
connected solar cell modules
(2) are laid out in a mould
on thin, transparent, curable
resin (1) and completely cov-
ered thereby on all sides, pot-
ted in the coating resin, and
then bonded with the curable
resin (1) to form a partly glass-
fibre-reinforced synthetic resin
laminate (3). A hollow space
(5) is formed in the glass-
fibre-reinforced synthetic resin
laminate (3), e.g. by means of
knob-like supporting insert (7)
with access stubs (6) for a lig-
uid, an insulating plate (8) and
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a reflective foil (9) are then coated with resin, the glass-fibre-reinforced synthetic resin laminate (3) is sealed (4) on the outside and the

hybrid collector is removed from the mould.




(57) Zusammenfassung

Nach dem Verfahren zur Herstellung von Solargeneratoren und dessen Anwendung bei der Herstellung eines Hybridkollektors werden
in eine Form auf diinnem, transparentem, aushirtbarem Harz (1) Solarzellenmodule (2) wahlfrei verschalten ausgelegt und allseitig in
diesem Harz (1) voll bedeckt, bereits im Deckharz eingebettet und danach mit dem aushirtbaren Harz (1) zu einem Teil glasfaserverstirkten
Kunstharzlaminat (3) verbunden, im glasfaserverstirkten Kunstharzlaminat (3) wird ein Hohlraum (5) z.B. durch eine noppenartig abstiitzende
Einlage (7) mit Zugangsstutzen (6) fir cine Flissigkeit ausgebildet, anschlieBend eine Isolierplatte (8) und eine reflektierende Folie (9)
angeharzt sowie das glasfaserverstiirkte Kunstharzlaminat (3) auf der AuBenseite mit ciner Versiegelung (4) versehen und der Hybridkollektor
entformt.
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VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG VON PHOTOVOLTAISCHEN GENERATOREN UND VON
HYBRIDKOLLEKTOREN

Verfahren zur Herstellung von Solargeneratoren zur photo-
voltaischen und von Hybridkollektoren zur gekoppelten elek-
trischen und thermischen Energiegewinnung

TECHNISCHES GEBIET

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von

Solargeneratoren zur photovoltaischen und von Hybridkol-
lektoren zur gekoppelten elektrischen und thermischen En-
ergiegewinnung in Form von regelmidBigen oder unregelmiaBi-
gen Oberfl&dchen mobiler oder stationdrer Objekte, wobei in
Reihen- und/oder Parallelschaltung miteinander verbundene,
gerichtet angeordnete, in Harz eingebettete Solarzellen-
module eine rickseitige Tragerschicht aus glasfaserver-
starktem Kunstharzlaminat aufweisen. Zudem sind unter
Anwendung dieser Verfahrens hergestellte Hybridkollekto-
ren zur gekoppelten elektrischen und thermischen Energie-
gewinnung Inhalt dieser Erfindung.

STAND DER TECHNIK
Bekannt sind Verfahren zur Herstellung von fldchigen, ebene

Solargeneratoren, bei denen die Solarzellenmodule in Reihen-
oder Gruppenschaltung mechanisch untereinander verbunden und
durch aufwendige Rahmenkonstruktionen mechanisch zusammenmon-
tiert sind. Die Solarzellenmodule sind bei dieser Bauweise
von stabilen Glasscheiben abgedeckt, die deren Verschmutzung
verhindern und eine leichte Reinigung gestatten.

In dieser Rahmenbauweise werden die Solargeneratoren auf das
Objekt Uber bestimmte stabile Montagepunkte montiert, z.B.
auf Dachern oder zusammen mit Parkscheinautomaten. Diese Mon-
tagepunkte verlangen eine massive Ausfiihrung des tragenden
Objekts und eine Verstarkung der Tragkonstruktionen oder der
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Oberfldche des Objektes, weil diese Solargeneratoren von
schwerer Bauweise sind.

So entfallen bei dieser kompakten Bauweise 6,1 kg Gesamtmas-

se anteilig auf jeden verbauten Solarzellenmodul, obwohl ein
Solarzellenmodul im uneingebauten Zustand nur 0,6 kg wiegt.
Diese ebenflidchige Rahmenbauweise 1308t eine optimale Tradger-
flichenausnutzung auf den Tradgerobjekten nicht zu, da die
Solargeneratoren nur in bestimmten symmetrischen Abmessungen

zu haben sind. Solargeneratoren haben bedingt durch die Rah-
menbauweise und die plane Ausrichtung auf den Energiebedarf

der projektierten Verbraucher auslegbare Leistungskapazita-
ten. Das Herstellungsverfahren ist material- und zeitaufwen-
dig. Diese Solargeneratoren wirken in Ihrer Anwendung asthe-
tisch oft storend und formgestaltungswidrig.

Nach der EP 0 002 816 Al werden in einem SpritzguBverfahren

als erste Schicht Acrylformen hergestellt, welche an ihrer
Innenseite Vertiefungen zur Aufnahme je einer Solarzelle auf-
weisen. Auf die Innenseite der ersten Schicht werden zundchst
fliissiger Kunststoff fir eine zweite Schicht aufgebracht und
sodann die Solarzellen in den noch nicht festen Kunststoff
eingedriickt. Es entstehen zwei dicke Werkstoffschichten Uber
der Solarzellenmoduloberfldche. Mit diesem AcrylformenverguB,
der als Halbzeug im Solarzellengenerator verbleibt, kann man
einen leichten Witterungsschutz oder gar eine Unterbringung

in der dinnen AuBenhaut solarzellentragender leichter Objekte
nicht erreichen.

Aus der DE-0S 24 45 642 ist bekannt, fir die Einhidllung von So-
larzellen auf deren Unter- und Oberseite einen einzigen Werk-
stoff zu verwenden, um Warmeausdehnungsprobleme, also thermo-
mechanische Belastungen, zu ldsen. Als geeignete Werkstoffe
kommen Polyesterharz, Acrylharz, polymeres Acrylpolyester und
Epoxidharz mit oder ohne Glasfaserverstarkung in Frage. Die
allseitige Einhillung der Solarzellen in Laminat bringt jedoch
dann, wenn es noch Tragfunktionen zu ilbernehmen hat, groBe Ver-
luste der Lichtintensitat, Minderung der Leistungsaufnahme, ei-
nen Mehraufwand an Solarzellen und Installationsflache mit sich.
Mehrfach-Lichtbrechungen treten ein. Die Unterbringungsmdglich-

keit von Solarzellenmodulen in einer AuBenhaut der Objekte oder
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die Bildung leichter tragender Fldchen der Objekte durch die-
sen Solargenerator selbst erscheint damit nicht realisierbar.
Aus der US 4 116 207 ist ein Solargenerator bekannt, bei dem

auf einer riickseitigen Tridgerschicht aus glasfaserverstarkiem
Kunstharzlaminat in Siliconharz eingebettete Solarzellenmodu-

le angeordnet sind. Beim Herstellungsverfahren wird die Tra-
gerschicht unbedingt zur Verbesserung der Haftung an der Ober-
fliche aufgerauht, worauf das Siliconharz aufgeklebt wird, wo-
mit befiirchtete Schichtabldseerscheinungen bei dieser Material-
verschiedenheit vermieden werden sollen. Eine Einbettung der
Solarzellenmodule bereits in einem diinnen Deckharz erscheint
damit nicht moglich.

Die vorgeschlagenen LOsungen nutzen zudem das anfallende Tages-
lichtangebot der Sonnenenergie dahingehend ungenigend aus, indem
sie die iUber den Tag wirksamen Warmeeinstrahlungen nicht verwer-
ten kénnen. Hinzu kommt, daB der photovoltaische Wirkungsgrad

gegeniiber ungekiihlten Solargeneratoren verbessert werden kann.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG
Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zur Herstellung

von Solargeneratoren in rahmenloser Bauweise fir -insbeson-
dere nicht ebene- regelmiBige oder unregelmdBige Oberfla-
chen mobiler oder stationdrer Objekte zu schaffen, die &s-
thetische, beliebig gestaltete Formen zulassen, selbsttra-
gend und oberflidchenstabil ausfiihrbar sind, die optimale
photovoltaische Ausnutzung des Tageslichtangebotes, sowohl
separat, als auch einschlieBlich seiner thermischen Kompo-
nente zulassen, eine leichte 0bjektoberfléche (AuBenhaut)
sowie eine leichte Objektausfiihrung der solargeneratorira-
genden Objekte, den Wegfall der bisherigen Rahmenbauweise,
notwendiger EinfaB- und besonderer Stitz- sowile massiver
Tragkonstruktionen trotz Nutzung auch der thermischen Kom-
ponente des Tageslichts und die Anwendung des Verfahrens
bei der Herstellung zu Hybrid - Solarkollektoren gestatten.

Die Aufgabe wird mit den Mitteln nach den Merkmalen des An-

spruches geldst. Erfindungsgemdl wird ein transparentes, aus-



WO 96/02947 PCT/DE94/00832

hirtbares Harz in eine Form mit einer gegldtteten Oberflache
eingebracht. Dieses ausgehdrtete Harz deckt die nach Anharzen da-
rauf ausgelegten und verdrahteten Solarzellenmodule als Deckharz
diinn ab. Das darauf ausgebrachte Harz bettet die Solarzellenmo-
dule anschlieBend bereits im Deckharz ein und verbindet sie nach
Aushirtung untereinander, wodurch die Einkapselung erfolgt.

Eine danach aufgetragene Schicht dieses Harzes bindet die Deck-
harzschicht mit den eingegossenen Solarzellenmodulen mit ihrer
Unterseite und ein weiterhin aufgebrachtes glasfaserverstarktes
Kunstharzlaminat. Das glasfaserverstarkte Kunstharzlaminat wird
auf der AuBenseite mit einer Versiegelung abgeschlossen (Ab-
schluBauftrag). Zum SchluB werden die Solargeneratoren dann auf
eine bekannte Weise der Form entnommen. Unter Kunstharzlaminat
versteht man mit Kunstharz getrankte Glasfasern, dies kdnnen
Stapelbindermatten, Gewebe, Glasseide usw. sein.

Nach einer zweiten Variante zur Nutzung auch der thermischen
Komponente des Tageslichtes wird ein transparentes, aushdrt-
bares Harz in eine Form mit einer geglatteten Oberfléche ein-
gebracht. Dieses ausgehdrtete Harz deckt die nach Anharzen da-
rauf ausgelegten und verdrahteten Solarzellenmodule als Deck-
harz ab. Das darauf ausgebrachte Harz bettet die Solarzellenmo-
dule anschliefend ein und verbindet sie nach Aushdrtung unter-
einander. Eine danach aufgetragene Schicht dieses Harzes bindet
die Harzschicht mit den eingegossenen Solarzellenmodulen mit
einem Teil des glasfaserverstdrkten Kunstharzlaminatis. Nach die-
ser Variante zur Nutzung der photovoltaischen und thermischen
Komponente des Tageslichtes wird in dem glasfaserverstarkten
Kunstharzlaminat ein Hohlraum mit mindestens zwei oder mehre-
ren Zugangstutzen ausgeformt. Dabeil wird der Hohlraum z.B.

mit einer ihn abstitzenden noppenartigen Einlage gebildet. An-
schlieBend wird ein weiterer Teil glasfaserverstarkten Kunst-
harzlaminats angeharzt. Das glasfaserverstarkte Kunstharzla-
minat wird auf der AuBenseite mit einer Versiegelung abge-
schlossen und die Solargeneratoren werden dann auf eine be-

kannte Weise der Form entnommen.
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Nachdem, analog der zweiten vorstehend beschriebenen Variante,
der photovoltaische Teil des Solargenerators erstellt ist, wird
bei dieser dritten Variante nach diesem Verfahren der Hybrid-
kollektorherstellung so vorgegangen, daB das Warmetrdgermittel-
register in cem glasfaserverstiarkten Kunstharzlaminat als ein
Hohlraum mit mindestens zwei oder mehreren Zugahgsstutzen aus-
geformt wird. Darin wird mit Abstand zum Rand eine den Hohlraum
schaffende, noppenartig abstiitzende Einlage sowie in der Randla-
ge gegeniberliegend und diese durchdringend je ein Zugangstutzen
von dem weiteren Teil aufgebrachten glasfaserverstiarkten Kunst-
harzlaminats liber die Fliche durch Anharzen punktuell- und rand-
verbunden geschaffen. Darauf wird eine Isolierplatte und an-
schlieBend eine reflektierende Folie durch Anharzen aufgebracht
und abschlieBend ein weiterer Teil glasfaserverstirkten Kunst-
harzlaminats aufgetragen. Das glasfaserverstirkte Kunstharzlami-
nat wird auf der AuBenseite mit einer Versiegelung abgeschlossen
und die Solargeneratoren werden dann auf eine bekannte Weise der
Form entnommen.

Die Anwendung des Verfahrens erfolgt nach einem der vorstehenden
Verfahren in der Weise, daB der Hybridkollektor in seinem War-
meerfassenden Teil im glasfaserverstiarkten Kunstharzlaminat aus-
gebildet ist, indem mit Abstand zum einem Rand ein Hohlraum
durch Anharzen mit einer ihn noppenartig abstitzenden Einlage
gebildet wird, der Hohlraum in der Randlage gegeniiberliegend

und diese durchdringend mit je einem Zugangstutzen versehen von
dem weiteren Teil aufgebrachten glasfaserverstarkten Kunstharz-
laminats lber die Fldche durch Anharzen punktuell- und randver-
bunden abgeschlossen ist, darauf eine Isolierplatte und anschlie-
Bend eine reflektierende Folie durch Anharzen aufgebracht wird
und danach ein weiterer Teil glasfaserverstiarkten Kunstharzlami-
nats angeharzt wird. Das glasfaserverstiarkte Kunstharzlaminat
wird auf der AuBenseite mit einer Versiegelung abgeschlossen
(AbschluBauftrag). Zum SchluB werden die Solargeneratoren dann

auf eine bekannte Weise der Form entnommen.
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KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNG
Die dazugehdrigen Zeichnungen zeigen in

Fig.l: zeigt ein nach dem Verfahren hergestellten Solargenera-
torausschnitt ohne Kiihlung,

Fig.2: einen Schnitt durch den Schichtenaufbau eines Solargene-
rators zur Strom-Wirmenutzung mit dem im glasfaserver-
stirkten Kunstharzlaminat geschaffenen Hohlraum aus vor-
wiegend einem Material,

Fig.3: den Schichtenaufbau eines Solargenerators zur Strom-
warmenutzung bei dem der im glasfaserverstarkten Kunsi-
harzlaminat geschaffenen Hohlraum zusdtzlich eine Isolie-
rung besitzt und

Fig.4: den Aufbau eines unter Verwendung des Verfahrens nach dem
Hauptpatent oder den Ansprichen 1 oder 2 hergestellten
Hybridkollektors zur Strom-Warmenutzung, ausgebildet fir
die Verwendung als Dachplatte oder als Flachenverkleidung.

Die Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nachstehend an
Hand mehrerer Zeichnungen, die die Folge der Arbeitsschritte am
Schichtenaufbau erkennen 1dBt, naher beschrieben. Der nach dem
verfahren hergestellten Solargeneratorausschnitt ohne Kih-lung,
nach Zeichnungsfigur 1, besteht aus transparentem Harz 1, das
iber, zwischen und unter den in Gehiuseeinheiten gefaBten Solar-
zellenmodule 2 diese allein im Deckharz umhillt. Die Zeichnung
stellt die dinne Aufenhaut der den Spglarzellenmodul tragenden
Jeichten Objektausfihrung dar, die durch Anharzen zum Solarge-
nerator wird. Die Solarzellenmodule 2 sind je nach Wahl in Rei-
hen- oder Parallelschaltung untereinander vernetzt und mit dem
transparentem Harz 1 zu dem darunterliegenden Kunstharzlaminat 3
verbunden. Das glasfaserverstarkte Kunstharzlaminat bildet die
Trdgerschicht. Das Kunstharzlaminat 3 ist wiederum auf der Unter-
seite mit einer Versiegelung 4 versehen. Bei diesem Verfahren
werden die Solarzellenmodule 2 in die tragenden Fldche der Ob-

jekte integriert. Wihrend das erste Beispiel des Herstellungs-
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verfahrens ein Objekt fiir die Gewinnung der elektrischen Energie
aus dem solaren Tageslichtangebot beinhaltet, soll diese Erfin-
dung in ihrer Weiterentwicklung zu Objekten fir die vollstandige
Nutzung der in der Solarenergie auch enthaltenen thermischen
Energie fihren.

Bei dem Verfahren zur Herstellung der Solargeneratoren nach

der Figur 2 wird transparentes Harz 1 in eine Form vorbestimm-
ter Wahl zur Bildung der kiinftigen AuBenhaut aufgetragen. Nach
dem Anharzen des erhdrteten Harzes 1 werden die Solarzellenmodu-
le 2, gerichtet nach dem im Anwendungsfall erwarteten Sonnenein-
fallswinkel ausgelegt und verdrahtet. Anschlieflend wird erneut
transparentes Harz 1 eingetragen, bis die in Geh&duseeinheiten
gefaBten handelsiiblichen Solarzellenmodule 2 vollsténdig be-
deckt sind. Als niachster Schritt folgt ein von den statischen
Vorgaben abhingiger Laminataufbau aus Glasfaserschichten mit
Kunstharz durch Anharzen. In diesem ersten Teil glasfaserver-
stirkten Kunstharzlaminat 3 wird ein Hohlraum 5 mit mindestens
zwel Zugangstutzen ¢ durch Anharzen, z.B. einer noppenartig ab-
stiitzende Einlage 7, ausgebildet.

Nach der Figur 2 wird auf den Hohlraum 5 unmittelbar der rest-
liche Teil des glasfaserverstdrkten Kunstharzlaminat 3 aufge-
bracht. Dieses Kunstharzlaminat stellt dann das tragende Bauteil
in Verbindung mit dem vom Hohlraum gestalteten Warmetrdagermittel-
register dar. Das glasfaserverstdrkte Kunstharzlaminat (3) wird
auf der AuBenseite mit einer Versiegelung 4 versehen und die So-
largeneratoren werden dann auf eine bekannte Weise der Form ent-
nommen .

Die Zeichnungsfiguren 3 und 4 zeigen ein nach dem Verfahren her-
gestellten Solargeneratorausschnitt und einen aufgeschnittenen
Doppelkollektor, der als isolierter Hybridkollektor sowohl fir
die photovoltaische als auch die thermische Sonnenenergienutzung
geeignet ist. Das photovoltaische obere Teil besteht aus dem
transparenten Harz 1, das iber, zwischen und unter den 1in Gehdu-
seeinheiten gefaBten Solarzellenmodule 2 diese allein im Deckharz
umhiillt. Die Solarzellenmodule 2 sind je nach Wahl in Reihen-
oder Parallelschaltung untereinander vernetzt und mit dem trans-
parenten Harz 1 zu dem darunterliegenden Kunstharzlaminat 3 ver-
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bunden. Das glasfaserverstarkte Kunstharzlaminat 3 bildet die
Tragerschicht, in der ein Holraum 5 ausgeformt wird. Dieser Hgohl-
raum 5 besitzt mindestens zwei Zugangstutzen 6, wodurch dieser
ein Warmetrdgermittelregister fir die zirkulierende Flissigkeit
ergibt. Das darauffolgende aufgebrachte weitere glasfaserver-
starkte Kunstharzlaminat 3 hillt den Hohlraum ein und das Kunst-
harzlaminat 3 ist wiederum auf der Unterseite mit der Versiege-
lung 4 versehen. Diese Zugangstutzen 6 werden mit Zugangstutzen
der sich anschlielenden Warmetragermittelregister verschalten.

Die Zeichnungen 2 bis 4 stellen die witterungsbestiandige leichte
AuBenhaut der den Hybridkollektor tragenden Objekte dar, die durch
Anharzen zum Hybridkollektor aufgebaut wird. Der Hohlraum 5 nach
Figur 2 wird im glasfaserverstarkten Kunstharzlaminat 3 unter Ver-
wendung einer noppenartig abstilitzenden Einlage 7 gebildet. Zudem
ist die Unterseite des Hohlraumes 5 mit einer Isolierplatte 8 und
einer die Warme reflektierenden Folie 9 angeharzt und vom nachfol-
genden glasfaserverstarkten Kunstharzlaminat 3 eingehiillt. Das
glasfaserverstarkte Kunstharzlaminat (3) wird auf der AuBenseite
mit einer Versiegelung 4 versehen und die Solargeneratoren werden
dann auf eine bekannte Weise der Form entnommen. Die Form wird

nur genutzt, um die Integrierung der Solarzellenmodule in die
AuBenhaut der Objekte, bei Einkapselung allein im Deckharz, daB
die ObjJektoberfldache des Solargenerators bildet, und das Erstel-
len des Hybridkollektors zu erreichen.

Die Verwertung des Warmeenergiegehaltes erfolgt mit den Mitteln
des Standes der Technik. Der Sammler fir den thermischen Teil der
Sonnenenergie ist der wetterfeste Hybridkollektor fir die direkte
Bacheindeckung bzw. Fldchenverkleidung. FiUr die Warmenutzung wird
als zirkulierende Fliissigkeit ein Wasser-fFrostschutzmittel-Gemisch
oder ein 01 als Warmetrdgermittel vorgesehen. Die Register werden
rohrleitungsseitig horizontal oder vertikal miteinander in Reihe
und parallel zu einem Leitungssystem dicht verbunden und die zir-
kulierende Flissigkeit temperaturgesteuert unter Pumpendruck ei-
nem Sammelbehdlter zugefidhrt. Dort Ubernimmt aus einem Warmeiber-
trager eine Warmepumpe die Warmeenergieentnahme zur Temperatur-
erhohung in einem ein- oder mehrstufigen, zweiten mit Wasser be-

triebenen Speichersystem vor, wodurch damit dem Verbraucher ent-
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sprechend temperiertes Brauchwasser aus einem Boiler zur Verfi-
gung steht. Die Warmepumpe wir dabei von der inzwischen in Akku-
mulatoren gespeicherte Elektroenergie, die von den Solarzellen
erzeugt wird, gespeist. Das um seinen Wirmeinhalt reduzierte Wir-
metragermittel wird von der Umlaufpumpe erneut als zirkulierende
Flissigkeit den Hybridkollektoren zugefiihrt. Auf diese Weise
steht fir die Entnahme von warmen Brauchwasser geniigen vorgewirm-
tes Warmwasser zur Verfigung. Als Warmetrdgermittel kann ein
Glysantin-Wassergemisch Verwendung finden. Die Hybridkollektoren
kdnnen durch Silikonharze miteinander elastisch verbunden werden.
Unter einem Hybridkollektor wird ein Doppelkollektor verstanden,
der sowohl fir die photovoltaische als auch die thermische Son-

nenenergiegewinnung und -nutzung geeignet ist.

WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG
Bei dem Verfahren zur Herstellung der Solargeneratoren wird

transparentes Harz 1 in eine Form vorbestimmter Wahl zur Bil-
dung der kinftigen AuBenhaut aufgetragen. Nach dem Anharzen des
erharteten Harzes 1 werden Solarzellenmodule 2, gerichtet nach
dem im Anwendungsfall erwarteten Sonneneinfallswinkel, ausge-
legt und verdrahtet. AnschlieBend wird erneut transparentes Harz
1 eingetragen, bis die in Gehduseeinheiten gefaBten handelsibli-
chen Solarzellenmodule 2 vollstdndig bedeckt sind. Als nidchster
Schritt folgt ein von den statischen Vorgaben abhingiger Laminat-
aufbau aus Glasfaserschichten mit Kunstharz. Dieses Kunstharzla-
minat 3 stellt dann das tragende Bauteil mit den nicht ebenen,
regelmdfigen oder unregelmidBigen Oberflidchen von mobilen oder
stationdren Objekten dar und wird mit einer Versiegelung 4 an
der Innenseite versehen. Nach dem Entformen wird die gesamte Au-
Benhaut Uber den Solarzellenmodulen 2 poliert, um eine optimale
Funktion fir den Lichteinfall zu erreichen.

Die Form wird nur genutzt, um die Integrierung der Solarzellen-
module in die AuBenhaut der Objekte, bei Einkapselung allein im
Deckharz, daB die Objektoberfldche des Solargenerators bildet,

zu erreichen.
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In den verschiedenen Schichten kdnne unterschiedliche Harze 1
je nach Belastungsanforderung angewendet werden.

Vorteile der Erfindung sind, daB die Solarzellenmodule fir die
photovoltaische Nutzung in die dinne AuBenhaut der Objekte, al-
lein in dem Deckharz integriert sind. Der Solargenerator bildet
die AuBenhaut der Objekte.

Diese Solargeneratoren weisen eine hohe Best&dndigkeit gegen
ssurenenthaltende Umwelteinflisse, z.B. auch gegen Meerwas-
ser, sauren Regen usw., auf. Glasfaserverstdrktes Kunstharz-
laminat ist stabiler als Glas, welches keine hohen mechani-
schen Belastungen vertragt. Mit dem Formenfertigungsverfah-

ren konnten Lichteinfallsverbesserungen, eine Verbesserung

der Leistungsaufnahme und der Tragefunktion des Solargenera-
tors und fir die Objekte, in die das Solarzellenmodul inte-
griert ist, erreicht werden.

GEWERBLICHE ANWENDBARKEIT

Die Objekte der nach diesem Verfahren erzeugten Solargenera-

toren konnen mobil oder ortsunveranderlich sein. Als nahe-
liegende Anwendungsfdlle sind Dachfl&chen und AuBenwdnde von
Wohnmobilen, AuBen- und Decksflachen von Bootskdrpern, Park-
scheinautomaten, zur Beleuchtung von Reklame- und Schauvitri-
nen sowie beleuchtbaren Wegweiserkdsten allein im photovoltai-
schen Bereich zu nennen.

Mit diesem Verfahren konnen Flichenteile mit unregelmdBigem
Verlauf mit Solarzellenmodulen ausgelegt und damit in frei
wihlbarer Formenvielfalt zur Erzielung hoher Leistungskapazi-
titen effizient genutzt werden. Auch die Vorfertigung der So-
largeneratoren in Segmenten und das anschlieBende VergieBen
mit Harz zu einem Monolithen bietet sich an. Eine optimale
Ausnutzung der sich lber den Tag andernden verschiedenen Son-

neneinfallswinkel und sogar die Streulichtnutzung ist mdglich.

Mit diesem Hybridkollektor wird gleichzeitig der photovoltai-
sche Teil des Solargenerators wahrend des Umpumpens der zirku-
lierenden Fliissigkeit gekiihlt, was zu einer Erh8hung seines Wir-

kungsgrades fiihrt. Die Hybridkollektoren besitzen eine hohe Fe-
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stigkeit, sind von hohem Wirkungsgrad, langer Lebensdauer, haben
geringe Warmeverluste und sind Funktionssicher und Wartungsarm.
Weitere Vorteile des Verfahrens und der Verwendung sind, sie er-
setzen die Ublichen Dacheindeckungen und ersparen Dachunterspann-
bahnen. Sie bilden zugleich eine Dachraumisolierung und ersparen
die Ublichen Dachddammplatten. Sie stellen selbst die Fassaden-
verkleidung dar. Die Hybridkollektoren sind regenerierbar. Sie
nutzen regenerierbare Energien und sind damit umweltfreundlich.
Mit diesem Verfahren ist die Herstellung schneller und kosten-
ginstiger zu realisieren, die Erzeugnisse besitzen optische
Vorteile, geniigen hdheren gestalterisch - dsthetischen An-
sprichen und es ergeben sich betriachtliche Gewichtsminderungen.
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Aufstellung der verwendeten Bezugszeichen

Transparenten Harz

Splarzellermodule
glasfaserverstarkten Kunstharzlaminat
Versiegelung

Hohlraum

Zugangstutzen

Noppenartig abstitzende Einlage
Isolierplatte

Reflektierenden Folie
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Patentanspriiche:

Verfahren zur Herstellung von Solargeneratoren zur photo-
voltaischen und von Hybridkollektoren zur gekoppelten elek-
trischen und thermischen Energiegewinnung in Form

von regelmédBigen oder unregelmdBigen Oberflichen mobiler

oder stationdrer Objekte, wobei in Reihen- und/oder Paral-

lelschaltung miteinander verbundene, gerichtet angeordnete,
in Harz eingebettete Solarzellenmodule eine rilickseitige

Trdgerschicht aus glasfaserverstiarktem Kunstharzlaminat

aufweisen, dadurch gekennzeichnet,

- daB ein transparentes, aushirtbares Harz (1) in eine Form
mit einer gegldtteten Oberfliche eingebracht wird, welche
dann ausgehirtet die Solarzellenmodule (2), nach Anharzen
darauf ausgelegt und verdrahtet, als Deckharz diinn abdeckt,

- daB darauffolgend Harz (1) aufgebracht wird, welches die
Solarzellenmodule (2) anschlieBend bereits im Deckharz
einbettet sowie nach Aushdrtung untereinander verbindet,
wodurch die Einkapselung erfolgt,

- dal eine weitere Schicht dieses Harzes (1) aufgetragen
wird, welche mit ihrer Unterseijte das Deckharz mit den ein-
gegossenen Solarzellenmodulen (2) und ein weiterhin aufge-
brachtes glasfaserverstirktes Kunstharzlaminat (3) bindet,

- daB das glasfaserverstiarkte Kunstharzlaminat (3) auf der
AuBenseite mit einer Versiegelung (4) abgeschlossen wird
und

- dal die Solargeneratoren dann auf eine bekannte Weise

.der Form entnommen werden.

Verfahren zur Herstellung von Solargeneratoren zur photo-
voltaischen und von Hybridkollektoren zur gekoppelten elek-
trischen und thermischen Energiegewinnung in Form

von regelmdBigen oder unregelmdBigen Oberfldchen mobiler
oder stationdrer Objekte, wobei in Reihen- und/oder Paral-
lelschaltung miteinander verbundene, gerichtet angeordne-
te, in Harz eingebettete Solarzellenmodule eine rlckseiti-
ge Trédgerschicht aus glasfaserverstirktem Kunstharzlaminat
aufweisen, dadurch gekennzeichnet,
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- daB ein transparentes, aushdrtbares Harz (1) in eine Form
mit einer geglatteten Oberflédche gingebracht wird, welche
dann ausgehartet die Solarzellenmodule (2), nach Anharzen
darauf ausgelegt und verdrahtet, als Deckharz dinn abdeckt,

- daB darauffolgend Harz (1) aufgebracht wird, welches die
Solarzellenmodule (2) anschlieBend bereits im Deckharz
einbettet sowie nach Aushdrtung untereinander verbindet,

_ daB eine weitere Schicht dieses Harzes (1) aufgetragen
wird, welche mit ihrer Unterseite das Deckharz mit den
eingegossenen Solarzellenmodulen (2) und einen Teil ei-
nes weiterhin aufgebrachten glasfaserverstarkten Kunst-
harzlaminats (3) bindet, wodurch die Einkapselung erfolgt,

- daB in glasfaserverstédrktem Kunstharzlaminat (3) ein Hohl-
raum (5) mit mindest zwei Zugangstutzen (6) ausgeformt,
durch Anharzen einer noppenartig abstiitzende Einlage (7),
ausgebildet ist, und anschlieBend ein weiterer Teil glas-
faserverstarkten Kunstharzlaminats (3) angeharzt ist,

- daB das glasfaserverstarkte Kunstharzlaminat (3) auf der
AuBenseite mit einer Versiegelung (4) abgeschlossen wird
und

- daB die Solargeneratoren dann auf eine bekannte Weise
der Form entnommen werden.

Vverfahren zur Herstellung von Sglargeneratoren zur photo-
voltaischen und von Hybridkollektoren zur gekoppelten elek-
trischen und thermischen Energiegewinnung in Form

von regelmidBigen oder unregelmdBigen Oberfldchen mobiler

oder stationarer Objekte, wobei in Reihen- und/oder Paral-

lelschaltung miteinander verbundene, gerichtet angeordnete,
in Harz eingebettete Soglarzellenmodule eine rilickseitige

Tragerschicht aus glasfaserverstarktem Kunstharzlaminat

aufweisen, dadurch gekennzeichnet,

_ daB ein transparentes, aushdrtbares Harz (1) in eine Form
mit einer gegldtteten Oberfliche eingebracht wird, welche
dann ausgehdrtet die Solarzellenmodule (2), nach Anharzen
darauf ausgelegt und verdrahtet, als Deckharz abdeckt,

_ daB darauffolgend Harz (1) aufgebracht wird, welches die
Solarzellenmodule (2) einbettet sowie nach Aushartung
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untereinander verbindet,

- daB eine weitere Schicht dieses Harzes (1) aufgetragen
wird, welche mit ihrer Unterseite das Deckharz mit den
eingegossenen Solarzellenmodulen (2) und einen Teil eines
weiterhin aufgebrachten glasfaserverstarkten Kunstharzla-
minats (3) bindet,

- daB darin eine mit Abstand zum Rand einen Hohlraum (5)
schaffende, noppenartig abstiitzende Einlage (7) sowie in
der Randlage gegeniiberliegend und diese durchdringend je
ein Zugangstutzen (6) von dem weiteren Teil aufgebrachten
glasfaserverstarkten Kunstharzlaminats (3) iiber die Fliche
punktuell- und randverbunden durch Anharzen abgeschlossen
wird,

- darauf eine Isolierplatte (8) und anschlieBend eine
reflecktierende Folie (9) durch Anharzen aufgebracht wird
und anschlieBend ein weiterer Teil glasfaserverstarkten
Kunstharzlaminats (3) aufgebracht wird,

- dal das glasfaserverstdrkte Kunstharzlaminat (3) auf der
AuBenseite mit einer Versiegelung (4) abgeschlossen wird
und '

- daBl die Solargeneratoren dann auf eine bekannte Weise
der Form entnommen werden.

Nach einem in den vorstehenden Ansprichen genannten Verfah-
ren zur Herstellung von Solargeneratoren zur photovoltai-
schen und von Hybridkollektoren zur gekoppelten elektrischen
und thermischen Energiegewinnung hergestellter Hybridkol-
lektor in Form von regelmdBigen oder unregelmiBigen Oberfli-
chen mobiler oder stationdrer Objekte, wobei in Reihen- und/
oder Parallelschaltung miteinander verbundene, gerichtet an-
geordnete, in Harz eingebettete Solarzellenmodule eine riick-
seitige Tragerschicht aus glasfaserverstarktem Kunstharzla-
minat aufweisen, und die Solargeneratoren dann auf bekannte
Weise der Form entnommen werden,

dadurch gekennzeichnet,
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daB der Hybridkollektor in seinem warmeerfassenden Teil im
glasfaserverstarkten Kunstharzlaminat (3) ausgebildet ist,
indem mit Abstand zum einem Rand ein Hohlraum (5) durch An-
harzen mit einer ihn noppenartig abstiitzenden Einlage gebil-
det wird, der Hohlraum (5) in der Randlage gegeniiberliegend
und diese durchdringend mit je einem Zugangstutzen (6) verse-
hen von dem weiteren Teil aufgebrachten glasfaserverstarkten
Kunstharzlaminats (3) iliber die Fl&ache durch Anharzen punktu-
ell- und randverbunden abgeschlossen ist, darauf eine Isolier-
platte (8) und anschlieBend eine reflecktierende Folie (9)
durch Anharzen aufgebracht ist und anschlieBend ein weiterer
Teil glasfaserverstéarkten Kunstharzlaminats (3) angeharzt ist
und daB das glasfaserverstarkte Kunstharzlaminat (3) auf der

AuBenseite mit einer Versiegelung (4) abgeschlossen ist.

- Hierzu 4 Blatt Zeichnungen -
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