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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest kompozycja polimerowa przeznaczona na wyroby polimerowe o pod-
wyzszonej odpornosci na dziatanie promieniowania UV na bazie kauczuku etylenowo-norbornenowego.

W materiatach polimerowych, pod wptywem takich czynnikéw jak: temperatura, promieniowanie UV
czy czynniki atmosferyczne zachodzg czesto niepozgdane, nieodwracalne zmiany w strukturze. Aby zapo-
biec temu zjawisku stosowane sg substancje przeciwstarzeniowe, ktére zwickszajg ich odporno$é na pro-
cesy oksydacyjne.

Z opisu patentowego PL 225134 znana jest kompozycja elastomerowa przeznaczona na wyroby po-
limerowe o podwyzszonej odpornoéci na dziatanie promieniowania UV zawierajgca cykliczny kopolimer ety-
lenowo-norbornenowy oraz pochodne antrachinonu.

Obecnie, zgodnie z wymogami ekologii, nalezy dgzy¢ do wyeliminowania wszelkich toksycznych do-
datkdw z technologii polimeréw i zastgpienia ich efektywnymi, proekologicznymi zwigzkami, najlepiej pocho-
dzenia naturalnego.

Celem wynalazku jest opracowanie przyjaznej dla Srodowiska kompozycji polimerowej o podwyzszo-
nej odpornosci na dziatanie promieniowania UV.

Istotg wynalazku jest kompozycja polimerowa przeznaczona na wyroby polimerowe o podwyzszonej
odpornosci na dziatanie promieniowania UV zawierajgca kauczuk etylenowo-norbornenowy oraz substancje
przeciwstarzeniowg charakteryzuje sie tym, ze jako substancje przeciwstarzeniowg zawiera naturalny prze-
ciwutleniacz z grupy polifenoli w postaci kwaséw hydroksycynamonowych z grupy obejmujacej kwas feru-
lowy, kwas kofeinowy, kwas kawowy w ilosci od 0,54 czesci wagowych na 100 cze$ci wagowych polimeru.
Korzystnie kwasy hydroksycynamonowe wystepujg w ilosci 1 czeSci wagowej na 100 czesci wagowych po-
limeru.

Kompozycja polimerowa wedtug wynalazku, charakteryzuje sie podwyzszong odpornoscia na dziata-
nie czynnikéw degradujgcych w postaci promieniowania UV, a takze mniejszym negatywnym wplywem na
Srodowisko naturalne.

Przedmiot wynalazku ilustrujg ponizsze przykiady. Czesci podane w przyktadach oznaczajg czesci
wagowe.

Przyktad 1

Przygotowano kompozycje o sktadzie:

kauczuk etylenowo-norbornenowy — 100 czescei
kwas ferulowy - 1czesé

Dla celéw poréwnawczych wykorzystano kauczuk etylenowo-norbornenowy nie zawierajacy zadnych
dodatkow.

Probki kompozyciji wyttoczono za pomocg wyttaczarki jednoslimakowej w temperaturze 160°C. Sta-
rzenie za pomocg promieniowania UV odbywato sie w aparaturze UV 2000 firmy Atlas. Pomiar trwat 400
godzin i skfadat sie z dwdch powtarzajgcych sie naprzemian segmentdw, przy nastepujgcych parametrach:
segment dzienny (natezenie promieniowania 0,7 WW/m?2, temperatura 60°C, czas trwania 8 h), segment nocny
(brak promieniowania UV, temperatura 50°C, czas trwania 4 h). Zbadano wytrzymato$¢ na rozcigganie,
przed i po starzeniu UV.

Na podstawie zmiany energii deformaciji wyznaczono wspoétczynnik starzenia (K). Wspébtczynnik K jest
definiowany wzorem:

K= (TS X EB)po starzeniu/ (TS X EB)przed starzeniem

w ktoérym:
TS — wytrzymato$¢ na rozciggnie (MPa),
EB — wydiuzenie przy zerwaniu (%)
Przyktad 2

Przygotowano kompozycje o sktadzie:
kauczuk etylenowo-norbornenowy

kwas kofeinowy

Dalej postepowano jak w przykfadzie 1.
Przyktad 3

Przygotowano kompozycje o sktadzie:
kauczuk etylenowo-norbornenowy

kwas kawowy

100 czesci
1 czesé

100 czesci
1 cze$é
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Przyktad 4
Przygotowano kompozycje o sktadzie:

kauczuk etylenowo-norbornenowy — 100 czesci
kwas kofeinowy — 4 czesai
Dalej postepowano jak w przyktadzie 1.

Przyktad 5

Przygotowano kompozycje o sktadzie:

kauczuk etylenowo-norbornenowy — 100 czesci
kwas kofeinowy — 0,5 czescai

Dalej postepowano jak w przyktadzie 1.
Wiasciwosci mechaniczne otrzymanych produktéw wyttaczania oraz wyliczone wspétczynniki sta-
rzenia (K) zestawiono w ponizszej tabeli.

Tabela
TS [MPa) €B [%] K {Uv)
[j-u.]
Bez dodatku naturalnego | Przed 36.7 361 -
przeciwutleniacza z grupy | starzeniem
polifenoli
Po starzeniu | 16.7 389 0.49
uv
Przyktad 1 Przed 358 348 -
starzeniem
Po starzeniu | 31.3 426.8 1.09
uv
Przykiad 2 Przed 38.1 400.7 -
starzeniem
"Po starzeniu | 37.3 4403 107
uv
Przyktad 3 Przed 36,9 368 -
starzeniem
Po starzeniu | 32,4 356 0,92
uv
Przyktad 4 Przed 34,8 410
starzeniem
Pa starzeniu | 29,3 375 0,77
uv
Przyktad 5 Przed 34,9 368
starzeniem
Po starzeniu | 28,4 270 0,59
uv

TS - wytrzymatesé na rozciggnie (MPa), EB — wydtuzenie przy zerwaniu (%), K

wspétczynnik starzenia {j.u.).
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Zastrzezenia patentowe

Kompozycja polimerowa przeznaczona na wyroby polimerowe o podwyzszonej odpornosci na
dziatanie promieniowania UV zawierajgca kauczuk etylenowo-norbornenowy oraz substancije
przeciwstarzeniowg, znamienna tym, ze jako substancje przeciwstarzeniowg zawiera natu-
ralny przeciwutleniacz z grupy polifenoli w postaci kwaséw hydroksycynamonowych z grupy
obejmujgcej kwas ferulowy, kwas kofeinowy, kwas kawowy, w ilosci od 0,5—4 czeSci wago-
wych na 100 czesSci wagowych polimeru.

Kompozycja wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze kwasy hydroksycynamonowe wystepujg
w ilosci 1 czesci wagowej na 100 czesci wagowych polimeru.



