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Vyndlez Pe${ ochranny elektronicky obvod, ktery zabezpelu-
je Jiné &&sti slozitdjSiho elektronického obvodu pred znilenfm
pPi ndhlém zvySeni kladného nap&t{ na 24t&Zi induktivniho charak-
teru. ' .

Dosud zndmé ochranné elektronické obvody pro zat :zpefeni
jinyeh &4sti elektronického obvodu s induktivnf zat&Zi vyuZiva-
jL dvou pomocnych diod, které odvdddji zdporné nap&tové Zpilky
do zemn{ svorky obvodu, zatimco kladné nap&tové ¥pi¥ky do napd-
jecfho zdroje obvodu, a tim chrénf &dsti elektronickych obvodd
pred zniZenim nap&tovym prep&tfm. PouZitelnost ochrannych obvo-
dd tohoto typu Je vSak omezena, nemaji stejné vlastnosti pro
viechny aplikace, nap¥. pro b&%nd zapojeni nizkofrekvendnich ze-
silovada vykonu se zvySovaeim, tzv. bootstrap kondenzdtorem. Ten-
to zvySovac{ kondenzdtor umoZmje pro dany vykon v zdt&Zi zesi-
lova&e pouZit napdjecfho zdroje o men3im nap&ti. ZvySovaci kon-
denzédtor je viak zapojen v sérii s kondenzdtorem napé jeciho zdro-
je, a tim klesne vyslednd kapacita a p¥i stejné energii v induk-
tivnd z4t¥%i dojde k v&t3imu stoupnuti napét{ na koncovém stupni
zesilovade. Omezend pouZitelnost vySe uvedenych ochrannych obvo-
d% spodivd v tom, Ze pri provozu zesilovacich stupnd dochézi k
selhdni t&chto ochrannych obvodi z ndsledujicich dfvodd:

a/ Zvy%ovaci kondenzétor jJe odpojeny bud nedbalou montdZi
obvodu, vnit¥ni korozi p¥ivodi kondenzdtoru, nebo u monolitické-
ho nebo hybridniho provedeni zesilovade v disledku Spatného do-
teku obvodu v m&¥feim &1 aplikadnim soklu.

b/ ZvySovaci{ kondenzdtor md malou kapaeitu, napZr. neni zfor-
movén p¥i prvnim zapmuti nebo se zmenSi kapacita p¥i dlouhodobém
skladovédni hotového elektronického vyrobku.
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V obou p¥ipadech dochdz{ v urditém Sasovém okamZiku ke vzni-

ku v&t3{ nap&lové kladné 3pilky na induktivni z4t&%i, kterd md
zpravidla destruktivni vliv na elektronicky obvod.

VySe uvedené nedostatky odstramuje ochranny elektronicky
obvod pro elektronickd za¥izeni se zdatéZi induktivniho charakte-
ru p¥ipojenou na vystupni uzel tranzistorového zesilovade v kva-
zikomplementdrnim zapojeni se zvySovacim kondenzdtorem podle vy-
ndlezu, JehoZ podstata spodivd v tom, Ze vystup prvniho nap&tim
Pizeného zdroje proudu je spojen se vstupem spinae, ktery je za-
pojen do série se zdrojem napidjeciho nap&t{ a se zvySovacim kon-
denzdtorem, zatimeo vystup druhého napétim Fizeného zdroje proudu
je pfipojen na bdzi ochranného tranzistoru, JjehoZ kolektor Jje spo-
jen s bdzi spodniho vykonového tranzistoru.

Druhy napétim Pizeny zdroj proudu miZe byt tvoren PNP tran-
zistorem, zapojenym svym emitorem do vystupniho uzlu zesilovadle,
kolektorem na odpor a bdzi ochramného tranzistoru a bdzi pFes od-
por na zdroj napdjeciho napéti.

Zavedenim ochranného elektronického obvodu se doefli vys¥i
nap&tové odolnosti &dsti elektronickych obvodi, které nemusi byt
konstruk&né& navrieny na toto vy$si nap&ti vyskytujici se pouze
v urditém Casovém okamZiku ZCinnosti obvodu.

Na pripojenych vykresech jsou zndzornény dvea p¥iklady prove-
deni ochramného elektronického obvodu, kde na obr. 1 je nakresle=-
no obecné FeSeni ochranného obvodu., Na obr. 2 je nakresleno kon-
krétni provedeni ochranného obvodu.

Zesilovaci kvazikomplementdrni vykonovy stupen /obr. 1/ je
tvoFen invertorem 11, ktery Jje svym hornim vystupem spojen s hor-
nim vykonovym tranzistorem 8 a svym dolnim vystupem se spodnim
vykonovym tranzistorem 9 koncového stupné. Kolektor horniho vyko-
nového tranzistoru 8 je spojen s katodou napdjeci diody 3, kterd
Je svou anodou zapojena na zdroj Uy napdjecfho napéti. Ddle je
kolektor hornfho vykonového tranzistoru 8 spojen se zvySovacim
kondenzdtorem 3. ZvySovaci kondenzdtor 3 je spojen svou druhou
elektrodou s odporem 1 a se spinalem 12, ktery Je druhou stranou
spojen se zdrojem U, napdjeciho nap&ti. Spina¥ 12 je spojen ridl-
ci svorkou se spodni svorkou prvniho nap&tim Pizeného zdroje 14
proudu. Prvni nap&tim ¥izeny zdroj 14 proudu je svou druhou svor-
kou spojen se zdrojem Uy napdjeciho napé&ti a svou ¥idlei svorkou
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je spojen se vstupni svorkou invertoru 11. Odpor 1 je svou druhou
svorkou uzemndn. Ochranny tranzistor 10 Je spojen svym kolektorem
s bdzi spodniho vykonového tranzistoru‘g, emitorem je uzemnén a
bdzi je spojen se spodn{ svorkou druhého nap&tim Fizeného zdroje
A5 proudu a s odporem 2. Druhy napétlm rizeny zdroj 15 proudu je
svou druhou svorkou spoJjen se zdrojem Ub napdjeciho napéti a svou

¥iafci svorkou je spojen se vstupni svorkou invertoru 11. Odpor 2
. je svou druhou svorkou uzemné&n. Vystupni uzel O koncového stupné
je pFfipojen k jedné svorce zdtéZe 13 induktivniho charakteru, kte-
ré je svym druhym koncem spojena s odd&lovacim kondenzdtorem 4,
ktery je svou druhou svorkou uzemnén. Horn{ ochramméd dioda 6 Je
svou katodou spojena s kolektorem horniho vykonového tranzistoru
8 a svou anodou s emitorem horniho vykonového tranzistoru 8. Spod-
ni{ ochrannid dioda 7 Jje svou katodou spojena s kolektorem spodniho |
vykonového tranzistoru 9 a anoda je uzemnéna.

V %asovém okamZiku, kdy budici nap&ti pilového pribéhu inver-
toru 11 dosahuje maximdlni hodnoty, Jjsou timto napé&tim sepnuty i
prvai napétim ¥izeny zdroj 14 proudu a druhy nap&tim ¥izeny zdroj
15 proudu. Prvni napé&tim Fizeny zdroj 14 proudu spind proudem I,
spina& 12, ktery pripojuje do série zdroj Ub napdjeciho nap&ti
s napdtim na zvySovacim kondenzdtoru 3, ktery se v predchdzejicim
asovém okamZiku nabil na nap&ti rovné U pres napdjeci diodu 5
a odpor 1. Tim dochdzi ke zvydeni napéﬁi'na kolektoru horniho vy-
konového tranzistoru 8 na hodnotu rovnou tém&F dvojndsobku napéti
zdroje Uy napéjeciho nap¥ti., Soudasnd dochdzi ke komutaci proudu
v zatéiff;z induktivniho charakteru. Vznikajic{ nap&tovd Zpilka
je vedena pPes horni ochrammou diodu 6 do zvySovaciho kondenzdto-
ru 3 a filtralnich kondenzdtortd zdroJje Ub napdjeciho nap&t{ pres
spina& 12. Spodni vykonovy tranzistor g Je nap&tové naméhdn tou-
to nape%ovou 3pi¥kou. Druhy napétim Pizeny zdroj 13 proudu spind
souasn& proudem I, ochranny tranzistor 10, ktery prakticky zkra-
tuje PN pPechod baze-emitor spodnfho vykonového tranzistoru g a
prevede jej timto zplsobem 2 reZim UCE do reZimu UCB‘ Toto napé-v
ti UCB Je vidy podstatnd vy33i neZ Uop @ spodni vykonovy tranzis-
tor 9 nebude vzniklym prepétim znilen.

Na obr. 2 je nakresleno konkrétni provedeni ochranného obvo-
du. PNP tranzistor 17 je svym emitorem pfipojen na vistupni uzel
0 zesilovale a svou bdz{ je spojen pres odpor 16 se zdrojem Ub
napdjeciho nap&ti. PNP tranzistor 17 Je ddle svym kolektorem spo-
jen s bdz{ ochranného tranzistoru 10.
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Prekroli-li nap&ti ve vystupnim uzlu 0 zesilovade v Sasovém
okam?iku popsaném v popisu funkce obecného FeSeni ochranného ob-
vodu velikost napé&ti zdroje Ub napajeciho napéti o soulet otevi-
raciho nap&ti Upp PN pFechodil bdze-emitor PNP tranzistoru 17 a
ubytek napéti na odporu 16, zplsobeny bdzovym proudem PNP tran-
zistoru 17, otevirad se zcela automaticky PNP tranzistor 17 i och-
ranny tranzistor 10. Otevieni ochrammého tranzistoru 10 zphsobi
pFechod spodniho vykonového tranzistoru 9 z reZimu Uep do reZimu
Uop @ Jjeho ochranu p¥ed dgstrukci vzniklym prepétim ve vystupnim
uzlu O zesilovade.

Vyndlez zvy3uje spolehlivost elektronického zarizeni. Je
zvldSt& vhodny pro monolitické bipoldrni a hybridni integrované
obvody, u kterych je napéti Uy, tranzistord limitovéno moZnostmi
technologie jejich zhotoveni. V tomto p¥ipadé vyndlez principiel-
né umo¥nuje konstrukei takovych integrovanych obvodd, které by
bez vyuZiti vyndlezu nebylo moZné v konkrétnich podminkdch zkon-
struovat. X
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Ochrarmy elektronicky obvod pro elektronickd zarizen{ se zdté-

%{ induktivniho charakteru p¥ipojenou na vystupni uzel tran-
zistorového zesilovade v kvazikomplementdrnim zapojeni se zvy-
Sovacim kondenzdtorem, vyznaleny tim, Ze vystup prvniho nap&tim
¥izeného zdroje /14/ proudu je spojen se vstupem spinale /12/,
ktery je zapojen do série se zdrojem /Ub/ napdjeciho napéti a
se zvySovacim kondenzétorem /3/, zatimco vystup druhého nap&-
tim ¥{zeného zdroje /15/ proudu je p¥ipojen na bézi ochramé-
ho tranzistoru /10/, jeho% kolektor Jje spojen s bdzi spodniho
vykonového tranzistoru /9/. |

Ochranny elektronicky obvod pro elektronickd zarizeni se zdté-
${ induktivniho charakteru podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze dru-
hy nap&tim Fizeny zdroj /15/ proudu je tvo¥en PNP tranzistorem
/17/, zapojenym svym emitorem do vystupnfho uzlu /0/ zesilova-
ge, kolektorem na odpor /2/ a bdzi ochranného tranzistoru /10/

. a bdzi pPes odpor /16/ na zdroJ /Ub/ napdjeciho nap&ti.
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