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Opis wzoru

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest gtowica do tribotestera z mozliwoscig réwnoczesnego mo-
cowania kilku przeciwprobek.

Dotychczas znane jest z opisu wzoru uzytkowego PL64271Y1 stanowisko do badania zuzycia
$ciernego przy zmiennych obcigzeniach w warunkach zawiesin przemystowych. Stanowisko sktadajgce
sie z watu napedowego napedzanego poprzez przekfadnie pasowg i utozyskowanego na tozyskach
kulkowych oraz obcigznikow, trzpieni prowadzgcych i przegubow, charakteryzuje sie tym, ze na wale
napedowym w gornej jego czesci znajduje sie przekfadnia pasowa z kotem pasowym i utozyskowanie
sktadajgce sie z dwodch tozysk kulkowych, ktére umocowane sg w tulei. Ta za§ zamocowana jest
w korpusie gtowicy. W dolnej czesci watu napedowego zamocowano dwie tarcze prowadzgce, w ktorych
umieszczone sg suwliwie po obwodzie trzpienie w liczbie od jednego do szesciu, obcigzane obcigzni-
kami o regulowanej masie.

W opisie patentowym PL207139B1 przedstawiono stanowisko do badania zuzycia $ciernego
w warunkach zawiesin przemystowych. Stanowisko wyposazone jest w tarcze prowadzaca, w ktorej to
zostaty zamocowane uchwyty z trzema probkami, a w tarczy obrotowej zamocowano podkfadke z inng
tarcza, na ktérg doprowadzona jest zawiesina $cierna.

Znane jest rowniez z opisu patentowego PL230995B1 hybrydowe skiadane narzedzie $cierne
zbudowane z hybrydowych segmentéw $ciernych rozmieszczonych na obwodzie korpusu. Nie posiada
ono mozliwosci mocowania cylindrycznych przeciwprobek.

W opisie patentowym PL205114B1 przedstawiono narzedzie scierne, w korpusie ktérego jest
otwor, stanowigcy cylinder, w ktérym jest umieszczony ttok. Z cylindra odchodzg kanaty do otwartej
komory na powierzchni korpusu, przykrytej elastyczng membrang, jednostronnie pokrytg warstwg
scierng. Zgtoszenie nie uwzglednia mozliwosci mocowania wielu cylindrow, przez co zmiana przeciw-
prébki wymaga demontazu poprzedniej.

Z kolei w opisie zgtoszenia patentowego PL280138A1 przedstawiono gtowice pomiarowg prze-
znaczong do pomiaréw momentu sity tarcia oraz temperatury w strefie styku badanego skojarzenia cier-
nego. Zawiera ona sprezynowy mechanizm dociskajgcy oraz sprezynowy ukfad pomiarowy momentu
tarcia, a takze tuleje zewnetrzng, w ktérej osadzona jest tuleja wewnetrzna potgczona elementem spre-
zystym z obudowg badanej prébki. Z drugiej strony tulei zewnetrznej utozyskowana jest Sruba drgzona
wspétpracujgca z nakretka, ktéra dociska skojarzenie cierne. Gtowica nie posiada jednak mozliwosci
mocowania Kilku przeciwprébek i zmiany uzywanej przeciwprébki bez koniecznosci demontazu po-
przedniej.

W opisie zgtoszenia patentowego US2004200262A1 przedstawiono kompaktowe urzgdzenie do
testowania trybologicznego, ktére jest umieszczone w hermetycznie zamknietym naczyniu. Urzadzenie
zawiera kotek testowy, ktory slizgowo sprzega sie z parg blokdw testowych, przy czym kazdy blok jest
zamontowany na koncu ramienia dzwigni. Ramiona dZzwigni sg zamocowane obrotowo, ze sprezyng
umieszczong miedzy ramionami. Sprezyna wytwarza site, ktéra poprzez bloki jest wywierana na kotek.
Patent nie zawiera zatozenia, jakoby mozliwe byto szybkie przezbrojenie uchwytu do przeciwprébki bez
koniecznosci demontazu poprzedniej.

W opisie zgtoszenia patentowego CN106018148A zaprezentowano eksperymentalng aparature
tribologiczng o duzej predkosci. Wspornik bloku testowego wedtug wynalazku mozna obracac i przesu-
wac w gore i w dot wzdtuz szyny nosnej bloku testowego, za$ ciezar jest umieszczany na gérnym koncu
wspornika. Blok testowy jest obcigzany sitg grawitacji. Pierécien testowy i klocek testowy stykajg sie ze
sobg, a pierscien testowy obraca sie, gdy obraca sie wrzeciono elektryczne, tak Zze piercien testowy
i klocek testowy przesuwajg sie wzgledem siebie, wytwarzajgc tarcie. Blok cierny dziata, aby popychaé
wspornik bloku testowego wokét szyny wspornika bloku testowego. Podczas realizacji eksperymentu
obrotowy wspornik sciska czujnik, ktory po przytozeniu sity ulegnie odksztatceniu. W rozwigzaniu tym
nie zaproponowano jednak mozliwosci montazu wielu przeciwprébek.

W opisie zgtoszenia patentowego US5795990A zostata aparatura do pomiaru charakterystyki
tarcia i zuzycia materiatéw daje mozliwo$¢ badania wspodtczynnika tarcia, momentu tarcia, sity tarcia,
zuzycia sciernego probek, charakterystyki tarcia gwintu, charakterystyki tarcia w warunkach zimnych
i gorgcych oraz charakterystyki stick-slip. Warunki zimne i gorgce nie dotyczg jednak ksztattowanej tem-
peratury elementu z pary tracej, a jedynie warunkéw zewnetrznych wezta tarcia.
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Znana jest rowniez z artykutu (M. S. Alsoufi, D. G. Chetwynd, A Novel Design of Multi-function
Micro-tribometer for MEMS/NEMS Materials) wielofunkcyjna, uniwersalna gtowica pomiarowa do mikro-
tribometru, ktéra moze by¢ uzywana z wieloma réznymi systemami przemieszczania probek. Konstruk-
cja specjalnie uwzglednia stabilno$¢ pozycyjng w testach oscylacyjnych o niskiej amplitudzie i odpowie-
dzi dynamicznej, aby umozliwi¢ szybkie powtarzanie kontaktu na matych prébkach. Wykorzystujgc ak-
tywna kontrole sity, jego szerokos$¢ pasma roboczego wynosi znacznie ponad 100 Hz, przy przytozo-
nych normalnych obcigzeniach od 1 mN do 50 mN i rozdzielczo$ci przemieszczenia ponizej 50 nm.

Natomiast z katalogu firmy TABER INDUSTRIES znany jest tribotester Linear Abraser (Abrader)
- Model 5750, pozwalajgcy na prowadzenie badan zuzycia w ruchu posuwisto-zwrotnym. Firma oferuje
wymienne nasadki testowe — tuleje Wearase, zestaw Crockmeter Kit, uniwersalng nasadke, pady
Scierne Scotchbrite, nasadke z welny stalowej, szczotke mosiezng czy klin testowy. Za kazdym razem
sg one mocowane do ramienia watka pokonujgcego $ciezke zuzycia. Nie ma jednak mozliwosci szyb-
kiego przezbrojenia urzgdzenia — naktadki mocowane sg pojedynczo, a che¢ wymiany narzedzia zwia-
zana jest z catkowitym demontazem zamocowanej przeciwprébki (https://www.taberindustries.com/li-
near-abraser).

Z kolei z katalogu firmy Rtec Instruments znane sg urzadzenia do badan tribologicznych o modu-
towej budowie, pozwalajgce na prowadzenie badan w réznych warunkach srodowiskowych przy roz-
nych weztach tarcia. Producent przedstawit mozliwo$¢ mocowania pojedynczej przeciwprobki, jednak
proponowane rozwigzanie nie pozwala na szybkie przezbrojenie stanowiska i uzycie innego rodzaju
przeciwprobki bez koniecznosci demontazu poprzedniej (https://rtec-instruments.com/rtec-product-
summaryy/).

Firma Bruker Corporation oferuje platforme Universal Mechanical Tester (UMT) pozwalajaca na
okreslanie wptywu czynnikéw srodowiskowych, takich jak chociazby temperatura, czy obecnos¢ cieczy,
na zuzycie scierne w réznych weztach tarcia. Pomimo licznych modutéw rozszerzajgcych zakres stoso-
wania urzgdzenia, producent nie zapewnit mozliwosci szybkiego przezbrojenia poprzez wymiane prze-
ciwprébki bez koniecznosci demontazu poprzedniej (https://www.bruker.com/en/products-and-solu-
tions/test-and-measurement/tribometers-and-mechanical-testers/umt-tribolab.html).

Znane sa réwniez inne urzadzenia, jak choéby te oferowane przez tukasiewicz — Instytut Tech-
nologii Eksploatacji (L-ITeE), ktére umozliwiajg badania réznych skojarzeh badawczych (np. T-01M ze
skojarzeniem trzpien—tarcza lub kula—tarcza; T-05 przeznaczony do badania odpornosci na zuzycie
w trakcie tarcia metali i tworzyw sztucznych oraz do badania odpornosci na zacieranie powtok niskotar-
ciowych nanoszonych na wysokoobcigzone elementy maszyn, a takze do okreslania wtasnosci olejow
i smaréw czy T-17 przeznaczone jest do badania charakterystyk tribologicznych skojarzen materiato-
wych wspétpracujgcych $lizgowo w ruchu posuwisto-zwrotnym, ze szczegdinym uwzglednieniem mate-
riatdw przeznaczonych na elementy protez stawéw cztowieka, np. polimeréw), jednak w Zzadnym z pro-
ponowanych w katalogu L-ITeE rozwigzan nie ma mozliwosci szybkiej zmiany przeciwprébki bez ko-
niecznosci demontazu poprzedniej (http://katalog.itee.radom.pl/index.php/karty-katalogowe/urzdzenia-
tribologiczne.html).

Dotychczasowe rozwigzania nie dajg mozliwosci szybkiego przezbrojenia tribotestera i przygoto-
wania go do zastosowania innego rodzaju przeciwprébki, a pozwalajg jedynie na jej wyjecie i zamoco-
wanie na jej miejscu innego elementu pary ciernej.

Celem wzoru uzytkowego jest opracowanie takiej gtowicy mocowanej do tribotestera, ktéra po-
zwoli na réwnoczesne zamocowanie Kilku przeciwprobek, przez co zmiana rodzaju przeciwprébki nie
bedzie wymagata jej demontazu.

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest gtowica do tribotestera z mozliwoscig réwnoczesnego mo-
cowania Kilku przeciwprébek. Jej istota jest to, ze skiada sie z gtowicy rewolwerowej posiadajgcej
czes¢ walcowg i stykajgca sie z jej podstawg czes¢ o ksztalcie stozka Scietego zwezajgcym sie od
strony czesci walcowej w kierunku osi gtowicy. Gtowica rewolwerowa zamocowana jest na trzpieniu
walcowym z kotnierzem oraz czesc¢ o ksztatcie stozka Scietego na swojej bocznej powierzchni posiada
otwory montazowe, ktére w ptaszczyznie prostopadtej do osi gtowicy rewolwerowej rozmieszczone sg
na okregu o srodku pokrywajgcym sie ze srodkiem osi wzdtuznej gtowicy rewolwerowej. Kgty pomiedzy
promieniami okregu, na ktérych znajdujg sie srodki otworéw montazowych posiadajg jednakowg war-
tosé. W otworach montazowych zamocowane sg tuleje zaciskowe z nakretkami. W tulejach zaciskowych
umieszczone sg przeciwprébki. Na goérnej powierzchni glowicy rewolwerowej w ptaszczyznie prostopa-
dtej do jej osi znajdujg sie otwory ustalajgce gtowicy, ktére rozmieszczone sg na okregu o zadanym
promieniu i o Srodku pokrywajgcym sie ze srodkiem osi wzdtuznej gtowicy rewolwerowej. Katy pomiedzy
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promieniami okregu, na ktérych znajdujg sie srodki otwordéw ustalajgcych posiadajg jednakowg wartosc.
Trzpieh z kotnierzem posiada w kotnierzu przelotowy otwér kotnierzowy znajdujgcy sie w zadanej odle-
gtosci od osi trzpienia z kotnierzem, w ktdrym to przelotowym otworze kotnierzowym znajduje sie trzpien
ustalajgcy umiejscowiony réwniez w jednym z otwordow ustalajgcych gtowicy. W osi glowicy rewolwero-
wej znajduje sie osiowy otwor przelotowy trzpienia z kotnierzem, znajdujgcym sie w osi trzpienia z kot-
nierzem.

Korzystnym skutkiem zastosowania wzoru uzytkowego jest prowadzenie badan zuzyciowych
przy okreslonych warunkach, tj. rodzaju przeciwprobki, bez koniecznosci wymiany elementu pary cierne;j
jakim jest przeciwprébka, co zapewni obecnos¢ kilku tulei zaciskowych umiejscowionych na gtowicy
rewolwerowej dajgcych mozliwo$¢ utrzymania w stanie gotowosci do zastosowania kilku przeciwprobek.

Wzébr uzytkowy jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym poszczegdlne figury przedstawiaja:
fig. 1 — widok perspektywiczny gtowicy tribologicznej,
fig. 2 — gtowica tribologiczna w przekroju osiowym,
fig. 3 — przekroj glowicy tribologicznej,
fig. 4 — przekrdj gtowicy rewolwerowej,
fig. 5 — gtowica rewolwerowa w przekroju osiowym,
fig. 6 — przekrdj trzpienia z kotnierzem,
fig. 7 — trzpien z kotnierzem w przekroju osiowym.

Gtlowica do tribotestera z mozliwoscig réwnoczesnego mocowania kilku przeciwprobek w przy-
ktadzie wykonania sktada sie z gtowicy rewolwerowej 1 posiadajgcej czes¢ walcowgq i stykajgca sie z jej
podstawg czesc o ksztalcie stozka Scietego zwezajgcym sie od strony czesci walcowej w kierunku osi
gtowicy. Glowica rewolwerowa 1 zamocowana jest na trzpieniu z kotnierzem 2 oraz cze$¢ o ksztalcie
stozka scietego na swojej bocznej powierzchni posiada otwory montazowe 1.1, ktére w ptaszczyznie
prostopadtej do osi gtowicy rewolwerowej rozmieszczone sg na okregu o srodku pokrywajgcym sie ze
srodkiem osi wzdtuznej gltowicy rewolwerowej 1. Katy a pomiedzy promieniami okregu, na ktérych znaj-
duja sie $rodki otworéw montazowych 1.1 posiadajg jednakowg wartos$é 90°. W otworach montazowych
1.1 zamocowane sg tuleje zaciskowe 3 z nakretkami 4. W tulejach zaciskowych 3 umieszczone sg
przeciwprobki 5. Na gornej powierzchni gtowicy rewolwerowej 1 w ptaszczyznie prostopadtej do jej osi
znajdujg sie cztery nieprzelotowe otwory ustalajgce 1.2 gtowicy, ktére rozmieszczone sg na okregu
o promieniu | i o srodku pokrywajgcym sie ze Srodkiem osi wzdituznej gtowicy rewolwerowej 1. Katy
B pomiedzy promieniami okregu, na ktérych znajdujg sie $rodki otwordéw ustalajgcych 1.2 posiadajg
wartos¢ 90°. Trzpien z kotnierzem 2 posiada w kotnierzu przelotowy otwér kotnierzowy 2.1 znajdujacy
sie w zadanej odlegtosci Il od osi trzpienia z kotnierzem 2, w ktérym to przelotowym otworze kotnierzo-
wym 2.1 znajduje sie trzpien ustalajgcy 6 umiejscowiony rowniez w jednym z otwordw ustalajgcych 1.2
gtowicy. W osi gtowicy rewolwerowej 1 znajduje sie osiowy otwor przelotowy gtowicy rewolwerowej 1.3,
utozony wspotosiowo z osiowym otworem przelotowym trzpienia z kotnierzem 2.2 znajdujgcym sie
w osi trzpienia z kotnierzem 2.

Dziatanie gtowicy tribologicznej wedtug wzoru uzytkowego polega za tym, ze w tulejach zacisko-
wych 3 umiejscowionych w gtowicy rewolwerowej 1 mocowane sg przeciwprébki 5 za pomocg nakretek
4. Prostopadte ustawienie przeciwprébki 5 do powierzchni badanej prébki 7 mozliwe jest poprzez za-
stosowanie trzpienia ustalajgcego 6 w jednym z otwordw ustalajgcych 1.2 umiejscowionych na gtowicy
rewolwerowej 1. Zamocowanie gtowicy rewolwerowej 1 do trzpienia z kotnierzem 2 mozliwe jest dzieki
podkfadce blokujgcej 8 mocowanej za pomocg Srub 9.

Wykaz oznaczen:
1. Glowica rewolwerowa
1.1 Otwory montazowe
1.2 Otwory ustalajgce
1.3 Osiowy otwor przelotowy gtowicy rewolwerowej
2. Trzpien z kotnierzem
2.1 Przelotowy otwér kotnierzowy
2.2 Osiowy otwor przelotowy trzpienia z kotnierzem
Tuleje zaciskowe
Nakretki tulei zaciskowych
Przeciwprobka
Trzpien ustalajgcy

o0k w
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7. Probka
8. If’odkiadka blokujaca
9. Sruby

Zastrzezenie ochronne

1. Glowica do tribotestera, znamienna tym, ze sktada sie z gtowicy rewolwerowej (1) posiada-
jacej czes¢ walcowg i stykajgca sie z jej podstawg czes¢ o ksztalcie stozka Scietego zwezaja-
cym sie od strony czesci walcowej w kierunku osi gtowicy, przy czym gtowica rewolwerowa
(1) zamocowana jest na trzpieniu walcowym z kotnierzem (2) oraz czes¢ o ksztalcie stozka
Scietego na swojej bocznej powierzchni posiada otwory montazowe (1.1), ktére w ptaszczyz-
nie prostopadtej do osi gtowicy rewolwerowej rozmieszczone sg na okregu o srodku pokrywa-
jacym sie ze srodkiem osi wzdtuznej gtowicy rewolwerowej (1), zas katy (o) pomiedzy promie-
niami okregu, na ktérych znajduja sie srodki otworéw montazowych (1.1) posiadajg jednakowa
warto$¢, natomiast w otworach montazowych (1.1) zamocowane sg tuleje zaciskowe (3)
z nakretkami (4), przy czym w tulejach zaciskowych (3) umieszczone sg przeciwprobki (5),
natomiast na gérnej powierzchni gtowicy rewolwerowej (1) w ptaszczyznie prostopadtej do jej
osi znajdujg sie otwory ustalajgce (1.2) glowicy, ktére rozmieszczone sa na okregu o promie-
niu (1) i o srodku pokrywajgcym sie ze srodkiem osi wzdtuznej gtowicy rewolwerowej (1), zas
katy (B) pomiedzy promieniami okregu, na ktérych znajduja sie $rodki otworéw ustalajgcych
(1.2) posiadaja jednakowg wartos¢, z kolei trzpien z kotnierzem (2) posiada w kotnierzu prze-
lotowy otwor kotnierzowy (2.1) znajdujgcy sie w zadanej odlegtosci (1) od osi trzpienia z kot-
nierzem (2), w ktérym to przelotowym otworze kotnierzowym (2.1) znajduje sie trzpien ustala-
jacy (6) umiejscowiony rowniez w jednym z otwordw ustalajgcych (1.2) glowicy tudziez w osi
glowicy rewolwerowej (1) znajduje sie osiowy otwor przelotowy gtowicy rewolwerowej (1.3),
utozony wspotosiowo z osiowym otworem przelotowym trzpienia z kotnierzem (2.2) znajduja-
cym sie w osi trzpienia z kotnierzem (2).
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Rysunki

Fig. 1

Fig. 2
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Fig. 5

Fig. 6
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Fig. 7
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