
(57)【要約】

【課題】制御プログラムの制御下で複数のＯＳが同時に

動作する計算機システムのメモリ消費量の削減及びメモ

リの有効利用を図る。

【解決手段】同じＯＳが複数動作することが可能な計算

機システムにおいて、制御プログラムが、ある１つのＯ

Ｓの持つ各ＯＳに共通なプログラムコード領域のマッピ

ング先物理メモリ空間を共有メモリ化し、他のＯＳは各

ＯＳに共通なプログラムコード領域を共有メモリ化され

た前述の物理メモリ空間にマッピングする。

【選択図】　図３

JP 2004-258698 A 2004.9.16



【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
制 御 プ ロ グ ラ ム の 制 御 下 で 少 な く と も ２ 個 の 同 一 Ｏ Ｓ を 含 む 複 数 の Ｏ Ｓ が 動 作 す る 計 算 機
シ ス テ ム に お い て 、 同 一 Ｏ Ｓ 上 で 動 作 す る 各 同 一 Ｏ Ｓ に 共 通 な プ ロ グ ラ ム コ ー ド が 配 置 さ
れ る 仮 想 メ モ リ 空 間 を 同 一 の 物 理 メ モ リ 空 間 に 変 換 す る マ ル チ Ｏ Ｓ 計 算 機 シ ス テ ム の 制 御
方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 制 御 プ ロ グ ラ ム の 制 御 下 で 複 数 の Ｏ Ｓ が 同 時 に 動 作 す る こ と が 可 能 な 計 算 機 シ
ス テ ム の 制 御 方 法 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
一 台 の 計 算 機 上 の 制 御 プ ロ グ ラ ム 下 で 複 数 の Ｏ Ｓ が 同 時 に 動 作 す る 計 算 機 シ ス テ ム に お け
る 共 有 メ モ リ を 用 い た 従 来 技 術 と し て は 、 制 御 プ ロ グ ラ ム が 、 複 数 の Ｏ Ｓ 上 で 動 作 す る 異
な る プ ロ セ ス の 仮 想 メ モ リ 空 間 を 同 一 の 物 理 メ モ リ 空 間 に 変 換 す る こ と に よ り 、 複 数 の プ
ロ セ ス 相 互 間 で 共 有 す る 共 有 メ モ リ 構 築 方 法 が 知 ら れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ）
。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 ２ ０ ０ ２ － １ ５ ７ １ ３ ３ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
動 作 さ せ る Ｏ Ｓ が 同 じ も の で あ る 場 合 、 各 Ｏ Ｓ に 存 在 す る カ ー ネ ル 等 の 一 部 の プ ロ グ ラ ム
コ ー ド は 各 Ｏ Ｓ で 同 じ も の を 持 つ こ と に な る 。 し た が っ て 、 一 台 の 計 算 機 シ ス テ ム 上 で 複
数 の Ｏ Ｓ を 同 時 に 動 作 さ せ る 場 合 に は 、 各 Ｏ Ｓ が そ れ ぞ れ 重 複 し た プ ロ グ ラ ム コ ー ド 領 域
を メ モ リ 空 間 に 持 つ こ と に な り 、 メ モ リ の 消 費 に 無 駄 が 生 じ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
本 発 明 で は 前 述 し た 問 題 を 解 決 し 、 一 台 の 計 算 機 上 で 複 数 の Ｏ Ｓ が 同 時 に 動 作 す る 計 算 機
シ ス テ ム に お い て 、 メ モ リ の 有 効 利 用 を 提 供 す る も の で あ る 。 た だ し 、 こ こ で い う プ ロ グ
ラ ム コ ー ド と は 、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン プ ロ グ ラ ム の よ う に 生 成 、 消 滅 が 頻 繁 に 生 じ る よ う な
も の で は な く 、 メ モ リ に 占 有 か つ 固 定 的 に 配 置 さ れ る よ う な も の （ カ ー ネ ル 等 ） で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 に よ れ ば 前 記 課 題 は 、 制 御 プ ロ グ ラ ム の 制 御 下 で 少 な く と も ２ 個 の 同 一 Ｏ Ｓ を 含 む
複 数 の Ｏ Ｓ が 動 作 す る 計 算 機 シ ス テ ム に お い て 、 同 一 Ｏ Ｓ 上 で 動 作 す る 各 同 一 Ｏ Ｓ に 共 通
な プ ロ グ ラ ム コ ー ド が 配 置 さ れ る 仮 想 メ モ リ 空 間 を 同 一 の 物 理 メ モ リ 空 間 に 変 換 す る こ と
に よ り 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
各 Ｏ Ｓ が 制 御 プ ロ グ ラ ム に 対 し て 、 共 通 プ ロ グ ラ ム コ ー ド の 共 有 化 を 要 求 す る と 、 要 求 を
受 け 取 っ た 制 御 プ ロ グ ラ ム は 、 Ｏ Ｓ が 管 理 す る メ モ リ 空 間 変 換 テ ー ブ ル 内 の メ モ リ マ ッ ピ
ン グ を 、 共 有 メ モ リ 空 間 に 指 定 さ れ た 共 通 プ ロ グ ラ ム コ ー ド 領 域 に 対 応 す る 物 理 メ モ リ 空
間 に 変 更 す る 。 こ の 変 更 は Ｏ Ｓ に 非 通 知 行 わ れ る た め 、 Ｏ Ｓ が 関 与 す る こ と な く 共 通 プ ロ
グ ラ ム コ ー ド 領 域 の 共 有 メ モ リ 化 を 構 築 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
共 有 メ モ リ の 構 築 お よ び 共 有 メ モ リ 空 間 の 使 用 に 至 る 一 連 の 処 理 に お い て 、 Ｏ Ｓ に は メ モ
リ 変 換 テ ー ブ ル が 書 き 換 え ら れ た こ と は 通 知 せ ず 、 Ｏ Ｓ に よ っ て メ モ リ 空 間 変 換 テ ー ブ ル
の 書 き 換 え を 検 知 さ れ る こ と も な い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
た だ し 共 有 メ モ リ 構 築 に お い て 、 制 御 プ ロ グ ラ ム は 、 Ｏ Ｓ が 共 有 メ モ リ と し て 使 用 し た い
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共 通 プ ロ グ ラ ム コ ー ド 領 域 を メ モ リ 空 間 に 配 置 す る お よ そ の 位 置 及 び サ イ ズ を 知 る 必 要 が
あ る 。 制 御 プ ロ グ ラ ム は 、 共 有 メ モ リ 化 要 求 を 発 行 し た Ｏ Ｓ の メ モ リ 空 間 を サ ー チ し て バ
イ ナ リ コ ー ド の 完 全 に 一 致 す る 領 域 を 見 つ け る た め 、 偶 然 に 一 致 す る デ ー タ 領 域 の 共 有 メ
モ リ 化 を 避 け な け れ ば な ら な い 。 そ の た め に 共 有 メ モ リ 化 要 求 の 際 に 、 共 通 プ ロ グ ラ ム コ
ー ド の 位 置 及 び サ イ ズ を 渡 す 必 要 が あ る 。 し た が っ て 、 本 発 明 が 適 用 可 能 な Ｏ Ｓ は 、 共 通
プ ロ グ ラ ム コ ー ド が ど の メ モ リ 位 置 に 配 置 さ れ る か 、 及 び 共 通 プ ロ グ ラ ム コ ー ド の サ イ ズ
を 知 る こ と の 出 来 る Ｏ Ｓ が 対 象 と な る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
本 発 明 は Ｏ Ｓ の 介 入 を 受 け な い た め 、 前 述 の 注 意 点 を 除 け ば Ｏ Ｓ の 有 す る 機 能 に 制 約 さ れ
る こ と が な く Ｏ Ｓ の 選 択 が 自 由 に 行 え る 。 ま た 、 Ｏ Ｓ 介 入 が な い 分 、 計 算 機 シ ス テ ム の 性
能 向 上 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 に 、 本 発 明 に よ る 計 算 機 シ ス テ ム の 実 施 形 態 を 図 面 に よ り 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
図 １ は 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る 計 算 機 シ ス テ ム の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 、 図 ２ は 共 有 メ
モ リ に よ っ て 共 通 プ ロ グ ラ ム コ ー ド 領 域 を 共 有 し て い な い 状 態 の メ モ リ マ ッ プ の 構 成 を 示
す 図 、 図 ３ は 共 有 メ モ リ に よ っ て 共 通 プ ロ グ ラ ム コ ー ド 領 域 を 共 有 し て い る 状 態 の メ モ リ
マ ッ プ の 構 成 を 示 す 図 、 図 ４ は 共 有 メ モ リ 制 御 プ ロ グ ラ ム が 制 御 す る 共 有 メ モ リ 制 御 テ ー
ブ ル の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。 図 １ ～ ４ に お い て 、 １ ０ ０ は ハ ー ド ウ ェ ア 、 ２ ０ ０ は ハ イ パ
バ イ ザ （ 制 御 プ ロ グ ラ ム ） 、 ２ １ ０ は 共 有 メ モ リ 制 御 プ ロ グ ラ ム 、 ２ ２ ０ は 共 有 メ モ リ 制
御 テ ー ブ ル 、 ３ ０ ０ は Ｏ Ｓ ａ 、 ４ ０ ０ は Ｏ Ｓ ｂ （ た だ し Ｏ Ｓ ａ と Ｏ Ｓ ｂ は 同 一 の Ｏ Ｓ で あ
る ） 、 ３ １ ０ は 共 有 メ モ リ 化 要 求 ア プ リ ケ ー シ ョ ン ａ 、 ４ １ ０ は 共 有 メ モ リ 化 要 求 ア プ リ
ケ ー シ ョ ン ｂ 、 ３ ２ ０ は メ モ リ 空 間 変 換 テ ー ブ ル ａ 、 ４ ２ ０ は メ モ リ 空 間 変 換 テ ー ブ ル ｂ
、 １ １ ０ ０ は Ｏ Ｓ ａ の 仮 想 メ モ リ 空 間 、 １ ２ ０ ０ は Ｏ Ｓ ｂ の 仮 想 メ モ リ 空 間 、 １ ５ ０ ０ は
物 理 メ モ リ 空 間 で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る 計 算 シ ス テ ム は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 計 算 機 シ ス テ ム を 構 成 す
る ハ ー ド ウ ェ ア １ ０ ０ と 、 一 台 の 計 算 機 上 で 複 数 の 異 種 ま た は 同 種 Ｏ Ｓ が 同 時 に 動 作 す る
こ と を 可 能 と す る 制 御 プ ロ グ ラ ム で あ る ハ イ パ バ イ ザ ２ ０ ０ と 、 ハ イ パ バ イ ザ ２ ０ ０ 上 で
動 作 す る Ｏ Ｓ ａ ３ ０ ０ 、 Ｏ Ｓ ｂ ４ ０ ０ と 、 Ｏ Ｓ ａ ３ ０ ０ 、 Ｏ Ｓ ｂ ４ ０ ０ 上 で 動 作 す る 共 有
メ モ リ 化 要 求 ア プ リ ケ ー シ ョ ン ａ ３ １ ０ 、 共 有 メ モ リ 化 要 求 ア プ リ ケ ー シ ョ ン ｂ ４ １ ０ と
に よ り 構 成 さ れ て い る 。 そ し て ハ イ パ バ イ ザ ２ ０ ０ は 共 有 メ モ リ 制 御 プ ロ グ ラ ム ２ １ ０ を
備 え 、 こ の 共 有 メ モ リ プ ロ グ ラ ム ２ １ ０ は 、 共 有 メ モ リ 制 御 テ ー ブ ル ２ ２ ０ を 有 し て い る
。 ま た Ｏ Ｓ ａ ３ ０ ０ 、 Ｏ Ｓ ｂ ４ ０ ０ は 各 Ｏ Ｓ が 管 理 す る メ モ リ 空 間 変 換 テ ー ブ ル ａ ３ ２ ０
、 メ モ リ 空 間 変 換 テ ー ブ ル ｂ ４ ２ ０ を 有 し て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
な お 、 図 １ に 示 す 計 算 機 シ ス テ ム の 例 は 、 そ れ ぞ れ １ つ の 共 有 メ モ リ 化 要 求 ア プ リ ケ ー シ
ョ ン が 動 作 す る ２ つ の Ｏ Ｓ を 有 す る と 示 し て い る が 、 Ｏ Ｓ は さ ら に 多 数 で あ っ て よ く て 、
対 象 Ｏ Ｓ 同 士 が 同 じ Ｏ Ｓ で あ れ ば 、 同 じ Ｏ Ｓ で な い も の が 混 在 し て い て も 構 わ な い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
図 ２ に お い て 、 Ｏ Ｓ ａ ３ ０ ０ の 仮 想 メ モ リ 空 間 １ １ ０ ０ 内 で は 、 共 通 プ ロ グ ラ ム コ ー ド 領
域 ａ が 仮 想 メ モ リ 空 間 の １ １ ５ １ で 動 作 し 、 Ｏ Ｓ ｂ ４ ０ ０ の 仮 想 メ モ リ 空 間 １ ２ ０ ０ 内 で
は 、 共 通 プ ロ グ ラ ム コ ー ド 領 域 ｂ が 仮 想 メ モ リ 空 間 の １ ２ ５ １ で 動 作 し て い る 。 ま た Ｖ ａ
－ １ 及 び Ｓ ａ － １ は 、 仮 想 メ モ リ 空 間 １ １ ５ １ の 開 始 ア ド レ ス 及 び サ イ ズ を 示 し て い る 。
Ｖ ｂ － １ 及 び Ｓ ｂ － １ は 、 仮 想 メ モ リ 空 間 １ ２ ５ １ の 開 始 ア ド レ ス 及 び サ イ ズ を 示 し て い
る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
物 理 メ モ リ 空 間 １ ５ ０ ０ 内 で は 、 ハ イ パ バ イ ザ （ 制 御 プ ロ グ ラ ム ） ２ ０ ０ が 物 理 メ モ リ 空
間 １ ５ ７ ０ で 動 作 し て い る 。 物 理 メ モ リ 空 間 １ ５ ３ ０ は 、 ハ イ パ バ イ ザ ２ ０ ０ に よ っ て Ｏ
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Ｓ ａ の メ モ リ 空 間 １ １ ０ ０ に 割 り 当 て ら れ た 物 理 メ モ リ 空 間 を 示 し 、 物 理 メ モ リ 空 間 １ ５
５ ０ は 、 ハ イ パ バ イ ザ ２ ０ ０ に よ っ て Ｏ Ｓ ｂ の メ モ リ 空 間 １ ２ ０ ０ に 割 り 当 て ら れ た 物 理
メ モ リ 空 間 を 示 し て い る 。 共 有 メ モ リ 構 築 前 、 物 理 メ モ リ 空 間 １ ５ ３ １ は 、 仮 想 メ モ リ 空
間 １ １ ５ １ の マ ッ ピ ン グ 先 と さ れ 、 物 理 メ モ リ 空 間 １ ５ ５ １ は 、 仮 想 メ モ リ 空 間 １ ２ ５ １
の マ ッ ピ ン グ 先 と さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
前 述 の 状 態 で 、 物 理 メ モ リ 空 間 １ ５ ３ １ は 、 共 通 プ ロ グ ラ ム コ ー ド 領 域 １ １ ５ １ に 占 有 使
用 さ れ 、 物 理 メ モ リ 空 間 １ ５ ５ １ は 、 共 通 プ ロ グ ラ ム コ ー ド 領 域 １ ２ ５ １ に 占 有 使 用 さ れ
て い る 。 Ｐ ａ － １ は 、 物 理 メ モ リ 空 間 １ ５ ３ １ の 開 始 物 理 ア ド レ ス を 、 Ｐ ｂ － １ は 、 物 理
メ モ リ 空 間 １ ５ ５ １ の 開 始 物 理 ア ド レ ス を そ れ ぞ れ 示 し て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
図 ２ 内 に 示 し て い る テ ー ブ ル ３ ２ １ 、 ４ ２ １ は 、 ハ ー ド ウ ェ ア の メ モ リ 空 間 変 換 を 示 す も
の で あ り 、 テ ー ブ ル ３ ２ １ は 、 Ｏ Ｓ ａ ３ ０ ０ が 管 理 す る メ モ リ 空 間 変 換 テ ー ブ ル ａ ３ ２ ０
の 、 仮 想 メ モ リ 空 間 １ １ ５ １ の 変 換 に 関 す る 部 分 を 示 し た も の で あ る 。 こ の テ ー ブ ル ３ ２
１ に お け る Ｐ ａ － １ （ ３ ２ ５ ） は 、 共 通 プ ロ グ ラ ム コ ー ド 領 域 で あ る 仮 想 メ モ リ 空 間 １ １
５ １ の マ ッ ピ ン グ 先 の 物 理 メ モ リ 空 間 の 開 始 物 理 ア ド レ ス を 示 し て い る 。 ま た テ ー ブ ル ４
２ １ は 、 Ｏ Ｓ ｂ ４ ０ ０ が 管 理 す る メ モ リ 空 間 変 換 テ ー ブ ル ｂ ４ ２ ０ の 、 仮 想 メ モ リ 空 間 １
２ ５ １ の 変 換 に 関 す る 部 分 を 示 し た も の で あ る 。 こ の テ ー ブ ル ４ ２ １ に お け る Ｐ ｂ － １ （
４ ２ ５ ） は 、 共 通 プ ロ グ ラ ム コ ー ド 領 域 で あ る 仮 想 メ モ リ 空 間 １ ２ ５ １ の マ ッ ピ ン グ 先 の
物 理 メ モ リ 空 間 の 開 始 物 理 ア ド レ ス を 示 し て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
図 ３ は 、 図 １ に 示 す 計 算 機 シ ス テ ム 動 作 時 に お い て 、 Ｏ Ｓ ａ ３ ０ ０ と Ｏ Ｓ ｂ ４ ０ ０ の そ れ
ぞ れ の 共 通 プ ロ グ ラ ム コ ー ド 領 域 が 共 有 メ モ リ 空 間 を 構 築 し て い る 状 態 で の メ モ リ マ ッ プ
を 示 し て い る 。 図 ３ に お い て 、 図 ２ と 異 な る の は 、 仮 想 メ モ リ 空 間 １ １ ５ １ の マ ッ ピ ン グ
先 が 物 理 メ モ リ 空 間 １ ５ ３ １ で は な く 、 物 理 メ モ リ 空 間 １ ５ ５ １ に な っ て い る 点 で あ る 。
共 有 メ モ リ 構 築 の 際 、 メ モ リ 空 間 変 換 テ ー ブ ル ａ ３ ２ ０ 内 の 仮 想 メ モ リ 空 間 １ １ ５ １ の マ
ッ ピ ン グ 先 の 物 理 ア ド レ ス ３ ２ ５ が Ｐ ａ － １ か ら Ｐ ｂ － １ に 変 更 さ れ る 。 こ の 結 果 、 物 理
メ モ リ 空 間 １ ２ ５ １ の マ ッ ピ ン グ 先 が 共 有 メ モ リ 空 間 と な り 、 物 理 メ モ リ １ ５ ３ １ は 、 ど
の 仮 想 ア ド レ ス 空 間 も マ ッ ピ ン グ さ れ な い 状 態 と な る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
図 ４ は 、 共 有 メ モ リ 制 御 プ ロ グ ラ ム ２ １ ０ が 制 御 す る 共 有 メ モ リ 制 御 テ ー ブ ル ２ ２ ０ の 構
成 を 示 し て い る 。 共 有 メ モ リ 制 御 テ ー ブ ル ２ ２ ０ は 、 エ ン ト リ 名 ２ ２ １ 、 開 始 物 理 ア ド レ
ス ２ ２ ２ 、 共 有 メ モ リ サ イ ズ ２ ２ ３ 、 ア ク セ ス フ ラ グ ２ ２ ４ の 各 フ ィ ー ル ド に よ り 構 成 さ
れ る 。 エ ン ト リ 名 ２ ２ １ に は 、 そ の 共 有 メ モ リ 空 間 を 使 用 す る エ ン ト リ の 名 前 が 格 納 さ れ
る 。 開 始 物 理 ア ド レ ス ２ ２ ２ に は 、 共 有 メ モ リ 空 間 と し て 使 用 す る 物 理 メ モ リ 空 間 の 開 始
ア ド レ ス が 格 納 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
図 ５ が 示 す フ ロ ー を 参 照 し て 、 Ｏ Ｓ ｂ 上 の 共 有 メ モ リ 化 要 求 ア プ リ ケ ー シ ョ ン ｂ ４ １ ０ が
共 有 メ モ リ 制 御 プ ロ グ ラ ム に 対 し て 共 有 メ モ リ 空 間 の 登 録 を 要 求 し た と き の 処 理 動 作 を 説
明 す る 。
（ １ ） Ｏ Ｓ ｂ ４ ０ ０ 上 の 共 有 メ モ リ 化 要 求 ア プ リ ケ ー シ ョ ン ｂ ４ １ ０ が 共 有 メ モ リ 制 御 テ
ー ブ ル へ の 登 録 要 求 を 行 う こ と に よ っ て 処 理 が 開 始 さ れ る 。 Ｏ Ｓ ｂ の 共 通 プ ロ グ ラ ム コ ー
ド は 、 現 在 使 用 し て い る 仮 想 メ モ リ 空 間 １ ２ ５ １ を 共 有 メ モ リ と し て 使 用 す る た め 、 共 有
メ モ リ 制 御 プ ロ グ ラ ム ２ １ ０ に 対 し て 共 有 メ モ リ 制 御 テ ー ブ ル ２ ２ ０ に 仮 想 メ モ リ 空 間 １
２ ５ １ を 共 有 メ モ リ と し て 登 録 す る よ う 要 求 す る 。 な お 、 共 有 メ モ リ 化 要 求 ア プ リ ケ ー シ
ョ ン が 登 録 要 求 を 行 う 際 に は 、 仮 想 メ モ リ 空 間 １ ２ ５ １ の 開 始 仮 想 ア ド レ ス Ｖ ｂ － １ 、 サ
イ ズ Ｓ ｂ － １ 、 エ ン ト リ 名 及 び ア ク セ ス フ ラ グ を 共 有 メ モ リ 制 御 プ ロ グ ラ ム に 渡 す 必 要 が
あ る （ ス テ ッ プ ２ ０ １ ０ 、 ２ ０ ２ ０ ） 。
（ ２ ） こ の 要 求 に 対 し て 、 共 有 メ モ リ 制 御 プ ロ グ ラ ム ２ １ ０ は 、 共 有 メ モ リ 制 御 テ ー ブ ル
２ ２ ０ 内 を サ ー チ し 、 指 定 さ れ た エ ン リ が エ ン ト リ 名 ２ ２ １ に 登 録 さ れ て い る か 否 か を 調
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べ 、 同 名 の エ ン ト リ が エ ン ト リ ２ ２ １ に 存 在 す る 場 合 、 登 録 不 可 能 な た め 、 エ ラ ー リ タ ー
ン と な る （ ス テ ッ プ ２ ０ ３ ０ 、 ２ １ ５ ０ ） 。
（ ３ ） ス テ ッ プ ２ ０ ３ ０ で 、 エ ン ト リ 名 ２ ２ １ に 同 一 の エ ン ト リ が 存 在 し な い 場 合 、 エ ン
ト リ 名 ２ ２ １ へ 指 定 エ ン ト リ を 格 納 し 、 次 に メ モ リ 空 間 変 換 テ ー ブ ル ｂ ４ ２ ０ 内 を 検 索 し
て 、 Ｏ Ｓ ｂ の 共 有 プ ロ グ ラ ム コ ー ド が 使 用 し て い る 仮 想 メ モ リ 空 間 １ ２ ５ １ に 対 応 す る 物
理 ア ド レ ス Ｐ ｂ － １ を 求 め 、 共 有 メ モ リ 制 御 テ ー ブ ル ２ ２ ０ 内 の 開 始 物 理 ア ド レ ス ２ ２ ２
へ 格 納 す る （ ス テ ッ プ ２ ０ ４ ０ 、 ２ ０ ５ ０ ） 。
（ ４ ） 次 に 共 有 メ モ リ サ イ ズ Ｓ ｂ － １ を ２ ２ ３ に 格 納 し 、 さ ら に ア ク セ ス フ ラ グ ２ ２ ４ へ
Ｏ Ｓ ｂ と そ の バ ー ジ ョ ン を 識 別 す る た め の 識 別 子 を 格 納 し 、 処 理 を 終 了 す る （ ス テ ッ プ ２
０ ６ ０ 、 ２ ０ ７ ０ ） 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
前 述 の 処 理 が 終 了 し た 時 点 で 、 共 通 プ ロ グ ラ ム コ ー ド 領 域 の マ ッ ピ ン グ 先 で あ る 物 理 ア ド
レ ス Ｐ ｂ － １ か ら 大 き さ Ｓ ｂ － １ ま で の 物 理 メ モ リ 空 間 １ ５ ５ １ は 、 共 有 メ モ リ 空 間 と し
て 共 有 メ モ リ 制 御 テ ー ブ ル に 登 録 さ れ た こ と に な る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
次 に 、 図 ６ が 示 す フ ロ ー を 参 照 し て 、 Ｏ Ｓ ａ 上 の 共 有 メ モ リ 化 要 求 ア プ リ ケ ー シ ョ ン ａ が
共 有 メ モ リ 制 御 テ ー ブ ル に 登 録 さ れ た 共 有 可 能 メ モ リ 空 間 の 使 用 を 要 求 し た と き の 処 理 動
作 に つ い て 説 明 す る 。
（ １ ） 共 有 処 理 が 開 始 さ れ る と 、 Ｏ Ｓ ａ の 共 通 プ ロ グ ラ ム コ ー ド が 使 用 し て い る 仮 想 メ モ
リ 空 間 １ １ ５ １ の マ ッ ピ ン グ を 現 在 の マ ッ ピ ン グ 先 で あ る 物 理 ア ド レ ス Ｐ ａ － １ か ら サ イ
ズ Ｓ ａ － １ を 持 つ 物 理 メ モ リ 空 間 １ ５ ３ １ か ら 、 共 有 メ モ リ テ ー ブ ル ２ ２ ０ に 登 録 さ れ て
い る 共 有 メ モ リ 空 間 に マ ッ ピ ン グ を 変 更 す る よ う に 共 有 メ モ リ 制 御 プ ロ グ ラ ム ２ １ ０ に 要
求 す る 。 こ の 際 、 Ｏ Ｓ ａ 上 の 共 有 メ モ リ 化 要 求 ア プ リ ケ ー シ ョ ン は 、 Ｏ Ｓ ｂ 上 の 共 有 メ モ
リ 化 要 求 ア プ リ ケ ー シ ョ ン が 共 有 メ モ リ テ ー ブ ル ２ ２ ０ に 登 録 し た エ ン ト リ 名 と 同 一 の エ
ン ト リ 名 を 使 用 し て 要 求 を 発 行 す る 。 ま た 、 仮 想 メ モ リ 空 間 １ １ ５ １ の 開 始 仮 想 ア ド レ ス
Ｖ ａ － １ 、 サ イ ズ Ｓ ａ － １ 及 び ア ク セ ス フ ラ グ を 共 有 メ モ リ 制 御 プ ロ グ ラ ム に 渡 す 必 要 が
あ る （ ス テ ッ プ ２ ２ １ ０ 、 ２ ２ ２ ０ ） 。
（ ２ ） こ の 要 求 に 対 し て 、 共 有 メ モ リ 制 御 プ ロ グ ラ ム ２ １ ０ は 、 共 有 メ モ リ 制 御 テ ー ブ ル
２ ２ ０ 内 の エ ン ト リ 名 ２ ２ １ に 、 要 求 さ れ た エ ン ト リ 名 が 登 録 さ れ て い る か 否 か を サ ー チ
す る 。 エ ン ト リ 名 ２ ２ １ に 同 一 の エ ン ト リ 名 が な け れ ば 、 要 求 を 実 行 す る こ と が で き な い
の で エ ラ ー リ タ ー ン と す る （ ス テ ッ プ ２ ２ ３ ０ 、 ２ ３ ５ ０ ） 。
（ ３ ） ス テ ッ プ ２ ２ ３ ０ で 、 エ ン ト リ 名 ２ ２ １ に 同 一 エ ン ト リ 名 が 登 録 さ れ て い た 場 合 、
次 に 、 共 有 メ モ リ サ イ ズ ２ ２ ３ を チ ェ ッ ク す る 。 こ の チ ェ ッ ク の 結 果 、 要 求 さ れ た 共 有 メ
モ リ 空 間 の サ イ ズ が 登 録 さ れ て い る 共 有 メ モ リ の サ イ ズ と 等 し く な け れ ば 、 す な わ ち 、 Ｓ
ａ － １ が Ｓ ｂ － １ に 等 し く な け れ ば 要 求 を 満 た す こ と は で き な い た め エ ラ ー リ タ ー ン と す
る （ ス テ ッ プ ２ ２ ４ ０ 、 ２ ３ ５ ０ ） 。
（ ４ ） ス テ ッ プ ２ ２ ４ ０ の チ ェ ッ ク の 結 果 、 要 求 さ れ た 共 有 メ モ リ 空 間 サ イ ズ が 登 録 さ れ
て い る 共 有 メ モ リ サ イ ズ と 等 し か っ た 場 合 、 次 に ア ク セ ス フ ラ グ ２ ２ ４ を チ ェ ッ ク す る 。
こ の チ ェ ッ ク の 結 果 、 要 求 さ れ た Ｏ Ｓ ａ の ア ク セ ス フ ラ グ が 共 有 メ モ リ 制 御 テ ー ブ ル ２ ２
０ に 登 録 さ れ て い る ア ク セ ス フ ラ グ と 等 し く な け れ ば 、 Ｏ Ｓ ａ と Ｏ Ｓ ｂ は 異 な り 、 要 求 を
満 た す こ と は で き な い た め 、 エ ラ ー リ タ ー ン と す る （ ス テ ッ プ ２ ２ ５ ０ 、 ２ ３ ５ ０ ） 。
（ ５ ） ス テ ッ プ ２ ２ ５ ０ の チ ェ ッ ク の 結 果 、 要 求 さ れ た ア ク セ ス フ ラ グ が 登 録 さ れ て い る
ア ク セ ス フ ラ グ と 等 し か っ た 場 合 、 次 に Ｏ Ｓ ａ の 共 通 プ ロ グ ラ ム コ ー ド が 使 用 す る 仮 想 メ
モ リ 空 間 １ １ ５ １ の マ ッ ピ ン グ 先 で あ る 物 理 ア ド レ ス Ｐ ａ － １ か ら サ イ ズ Ｓ ａ － １ 分 の コ
ー ド デ ー タ と 、 共 有 メ モ リ 制 御 テ ー ブ ル ２ ２ ０ に 登 録 さ れ て い る Ｐ ｂ － １ か ら サ イ ズ Ｓ ｂ
－ １ の コ ー ド デ ー タ と 等 し い か 否 か の チ ェ ッ ク を 行 う 。 物 理 ア ド レ ス Ｐ ａ － １ は 、 Ｏ Ｓ ａ
が 管 理 す る メ モ リ 変 換 テ ー ブ ル ａ ３ ２ ０ 内 か ら 仮 想 ア ド レ ス Ｖ ａ － １ か ら サ イ ズ Ｓ ａ － １
を 持 つ 仮 想 メ モ リ 空 間 １ １ ５ １ に 対 応 す る 物 理 メ モ リ 空 間 １ ５ ３ １ の 先 頭 ア ド レ ス で あ る
。 こ の チ ェ ッ ク の 結 果 、 等 し く な け れ ば 要 求 を 満 た す こ と が で き な い た め 、 エ ラ ー リ タ ー
ン と す る （ ス テ ッ プ ２ ２ ６ ０ 、 ２ ３ ５ ０ ） 。
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（ ６ ） ス テ ッ プ ２ ２ ６ ０ の チ ェ ッ ク で 、 Ｏ Ｓ ａ の 共 通 プ ロ グ ラ ム コ ー ド デ ー タ と 共 有 メ モ
リ 制 御 テ ー ブ ル に 登 録 さ れ た 物 理 メ モ リ 空 間 の デ ー タ が 等 し か っ た 場 合 は 、 次 に 、 開 始 物
理 ア ド レ ス ３ ２ ５ を 、 現 在 の マ ッ ピ ン グ 先 の 物 理 ア ド レ ス Ｐ ａ － １ か ら 共 有 メ モ リ 制 御 テ
ー ブ ル ２ ２ ０ 内 の 該 当 エ ン ト リ の 開 始 物 理 ア ド レ ス ２ ２ ２ が 示 す 共 有 メ モ リ 空 間 １ １ ５ １
の 物 理 ア ド レ ス Ｐ ｂ － １ に 書 き 換 え る 。 こ の と き Ｏ Ｓ ａ に は 、 メ モ リ 空 間 変 換 テ ー ブ ル ａ
３ ２ ０ が 書 き 換 え ら れ た こ と は 通 知 し な い 。 以 上 で 処 理 を 正 常 終 了 す る （ ス テ ッ プ ２ ２ ７
０ ） 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
前 述 し た 処 理 が 終 了 し た 時 点 で 、 Ｏ Ｓ ａ 上 で 動 作 す る 共 通 プ ロ グ ラ ム コ ー ド ａ が 使 用 す る
仮 想 メ モ リ 空 間 １ １ ５ １ と Ｏ Ｓ ｂ 上 で 動 作 す る 共 通 プ ロ グ ラ ム コ ー ド ｂ が 使 用 す る 仮 想 メ
モ リ 空 間 １ ５ ２ １ が 、 同 一 の 物 理 メ モ リ 空 間 １ ５ ５ １ へ マ ッ ピ ン グ さ れ 、 共 有 メ モ リ と し
て 使 用 可 能 と な る 。 そ の た め 、 本 来 Ｏ Ｓ ａ の 共 通 プ ロ グ ラ ム コ ー ド が 使 用 す る 物 理 メ モ リ
空 間 １ ５ ３ １ が ど の Ｏ Ｓ に も マ ッ ピ ン グ さ れ て い な い 状 態 と な り 、 物 理 メ モ リ 空 間 １ ５ ３
１ の 使 用 が 可 能 と な る 。 し た が っ て Ｏ Ｓ 同 士 の 共 通 コ ー ド の マ ッ ピ ン グ を 共 有 化 す る こ と
に よ り 、 メ モ リ 消 費 量 の 削 減 が 可 能 、 メ モ リ の 有 効 利 用 が 実 現 で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 に 説 明 し た よ う に 本 発 明 に よ れ ば 、 一 台 の 計 算 機 上 で 制 御 プ ロ グ ラ ム の 制 御 下 で 複 数
の Ｏ Ｓ が 同 時 に 動 作 す る 計 算 機 シ ス テ ム に お い て 、 同 一 の Ｏ Ｓ 上 で 動 作 す る そ れ ぞ れ の Ｏ
Ｓ に 共 通 な プ ロ グ ラ ム コ ー ド が 使 用 す る 仮 想 メ モ リ 空 間 の マ ッ ピ ン グ 先 を 共 有 メ モ リ に よ
っ て 共 有 化 す る こ と で 、 計 算 機 シ ス テ ム 全 体 で メ モ リ 消 費 量 が 削 減 さ れ 、 メ モ リ の 有 効 利
用 が 実 現 可 能 と な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る 計 算 機 シ ス テ ム の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 Ｏ Ｓ ａ と Ｏ Ｓ ｂ の 共 通 プ ロ グ ラ ム コ ー ド が 動 作 す る そ れ ぞ れ の プ ロ セ ス が 共 有 メ
モ リ を 構 築 し て い な い 状 態 の メ モ リ マ ッ プ の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 Ｏ Ｓ ａ と Ｏ Ｓ ｂ の 共 通 プ ロ グ ラ ム コ ー ド が 動 作 す る そ れ ぞ れ の プ ロ セ ス が 共 有 メ
モ リ を 構 築 し て い る 状 態 の メ モ リ マ ッ プ の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 共 有 メ モ リ の 制 御 プ ロ グ ラ ム が 制 御 す る 共 有 メ モ リ 制 御 テ ー ブ ル の 構 成 を 示 す 図
で あ る 。
【 図 ５ 】 Ｏ Ｓ ｂ 上 の 共 有 メ モ リ 化 要 求 ア プ リ ケ ー シ ョ ン が 共 有 メ モ リ 空 間 の 登 録 要 求 を し
た と き の 処 理 動 作 を 説 明 す る フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ６ 】 Ｏ Ｓ ａ 上 の 共 有 メ モ リ 化 要 求 ア プ リ ケ ー シ ョ ン が 共 有 メ モ リ 空 間 の 使 用 要 求 を し
た と き の 処 理 動 作 を 説 明 す る フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ０ ０ 　 ハ ー ド ウ ェ ア
２ ０ ０ 　 ハ イ パ バ イ ザ
２ １ ０ 　 共 有 メ モ リ 制 御 プ ロ グ ラ ム
２ ２ ０ 　 共 有 メ モ リ 制 御 テ ー ブ ル
３ ０ ０ 　 Ｏ Ｓ ａ
４ ０ ０ 　 Ｏ Ｓ ｂ
３ １ ０ 　 共 有 メ モ リ 化 要 求 ア プ リ ケ ー シ ョ ン ａ
４ ２ ０ 　 共 有 メ モ リ 化 要 求 ア プ リ ケ ー シ ョ ン ｂ
１ １ ０ ０ 　 Ｏ Ｓ ａ の 仮 想 メ モ リ 空 間
１ ５ ０ ０ 　 Ｏ Ｓ ｂ の 仮 想 メ モ リ 空 間
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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