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Elektroniczny uklad zabezpieczeni napedu gérniczej maszyny
wyciggowe]j z tyrystorowg przetwornica pradu stalego -

1
Przedmiotem wynalazku jest elektroniczny uklad

zabezpieczen napedu goérniczej maszyny wyciago-.

wej z tyrystorowag przetwornica pradu stalego,
przed zwolnieniem -hamulca manewrowego przy
zbyt malej wartosci momentu rozruchowego silni-
ka napedowego.

W zahamowanej maszynie Wwyciggowej, ciezar
zawieszony na linie utrzymywany jest w stanie
spoczynku sila wywotang hamulcem manewrowym.

Przy ciggnieniu w gbre, wartosé momentu od
podnoszonego ciezaru musi byé réwnowazona mo-
mentem silnika napedowego, dlatego tez odhamo-
wanie maszyny powinno nastgpi¢ wtedy gdy war-
tos¢ momentu silnika osiagnie wartosé réwng lub
wiekszg niz moment utrzymujgcy ciezar. Wielkosé
momentu w silniku pradu stalego jest, jak wia-
domo, proporcjonalna do wartosci prgdu w obwo=+
dzie giownym.

W -maszynie wyciggowej, ktorej silnik zasilany
jest z przetwornicy tyrystorowej, warto$é pradu w
obwodzie gldwnym jest zalezina od kata wychyle-
nia dzwigni sterowniczej. Ta sama dzwignia stero-
wnicza shuzy réwniez do odhamowania maszyny
hamulcem manewrowym, przy czym odhamowanie
maszyny nastepuje z lchlwﬂq wychylenia dZwigni z
pozycji zerowej.

W takim uktadzie, okresSlenie wartosci pradu nie-
zbednej dla utrzymania i podniesienia cigzaru, za-
lezy od subiekitywnej oceny maszynisty, przy -czym
nie zna on aktualnej wielko$ci ciezaru zawieszo-
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nego ‘na linfe a tym samym koniecznej wartosci
pradu.- Dlatego tez zdarzaja si¢ przypadki odha-
mowania maszyny przy zbyt matym momericie roz-
ruchowym co powoduje Ze ciezar zamiast podnosze-
nia ‘jest opuszczany, przy czym silnik hamowany
jest przeciwpradem. Stwarza to zagrozemie dla za-
ogi szczegblnie przy pracach w szybie oraz moze
spowodowaé wszkodzeme uktadu tyrystorowej proe-
twornicy.

Znany jest na przykilad z polskiego opisu pa-
tentu nr 98855 kl. B 66 B pt. ,,Spos6b i ukiad regu-
lacji predkosci i sterowania napedu w ukladze
Leonarda zwlaszcza maszyn wyciggowych”, ktéry
polega na tym, ze przy zerowej predkosci mapedu,
bedgcy wzorem pradu twornika sygnal wyjsciowy
regulatora predkosci, ogranicza sie do wartosci za-
za pomocg ujemnego sprzezenia
zwrotnego ze strefa nieczulosci wyprowadzonego
na element catkujacy czionu zadajgcego. Uzyskuje
si¢ przez to ograniczenie wielkosci prgdu twornika
w chwili startu maszyny. W ukladzie ,tym,' w chwi-
li gdy predkiosé maszyny osiggnie zaprogramowana
wartoS¢ rozszerza si¢ strefe nieczutosci sprzezenia
zwrotnego dodatnim sygnatem integratora sterowa-
nego roznica modulu sygnalu predkosci i progu
integratora w celu zlikwidowania zbednego juz
oddziatywania tego sprzgzenia na. uktad regulacjl
predkosci.

Znany uklad zabezpiecza przede wszystkim przed
rozruchem maszyny przy nadmiernym momencie
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rozruchowym . przy czym nie zabezpiecza minimal-
nej niezbednej wielkosci tego momentu.

Celem wynalazku jest zbudowanie ukladu zabez-

pieczefn napedu maszyny wyciggowej przed zwol-
nieniem hamulca manewrowego przy niewystarcza-
jacej co najmniej dla utrzymania podnoszonego cig-
zaru, wartosci momentu rozruchowego silnika mna-
pedowego.
. Wedlug wynalazku, elektroniczny wuklad zabez-
pieczeh napedu maszyny wyciggowej z tyrystoro-
wg przetwornicg pradu statego sklada sie z dwéch
niezaleznych czlonéw: czlonu zabezpieczenia prg-
Jdowego i czlonu zabezpieczenia bramkowego.

Czlon zabezpieczenia bramkowego zbudowany
jest tak, ze w obwdd bramkowy kazdego z tyry-
stor6w przetwornicy wlacgony jest szeregowo rezy-
stor potaczony réwmnolegle z ukladem us$redniajg-
cym impulsy bramkowe majgcym na wyjsciu tran-
zystorowy przekaznik wykonawczy. Czion zabez-
pieczenia prgdowego, mnatomiast, zbudowany jest
tak, ze w obwbéd wyjsciowy znanego przetiworni-
ka pradu napedowego silnika na wartosé napiecia
wigezony jest szeregowo. rezystor polaczony row-
nolegle poprzez dopasowujace rezystory z dwustop-
niowym wamacniaczem tranzystorowym majgcym
na wyjsciu wigczony przekaZnik wykonawczy. Sty-
ki wykonawcze przekaznikéw wykonawczych czlo-

"nu zabegpieczenia pragdowego i czlonu zabezpie-
czenia bramkowego wigczone sg szeregowo w ob-
wod zwlocznego przekaznika sterujgcego hamulca
manewrowego.

Korzystne jest, gdy zwierny styk wykonawczy
czionu zabegpieczenia pradowego bocznikowany jest
bezzwlocznym zwiernym stykiem przekaZnika ste-
rujgcego hamulcem manewrowym a zawierne styki
wykonawcze czionu -zabezpieczenia bramkowego
bocznikowane sa rozwiernym zwlocznym stykiem

Uklad wedlug wynalazku w przykladzie wyko-
nania obrazuje zalaczony schemat ideowy. Jak to
uwidoczniono na rysunku, obcowzbudny napedowy
silnik 1 zasilany jest pradem stalym o regulowa-
nej wartoSci z tyrystorowej pelnosterownej tr6j-
fazowej mostkowej przetwornicy 2.
pradu przemiennego przetwornicy 2 wigczono prze-
kiadniki prgdowe w trzech fazach ukiadu tréjfa-
20wego z uzwojeniami witémymi polaczonymi w
gwiazde z-uziemionym punktem zerowym. Z preze-
kiadnikéw tych masilany jest przetwormik 3 prze-
twarzajacy pomierzong przez przektadniki wartosé
pradu na proporcjonalng do niej warto$é napigcia
zbiernego z rezystora 4. Napigciem tym wystero-
wywane jest elektroniczne zabezpieczenie umozli-
‘wiajgce odhamowanie maszyny tylko wtedy, gdy
warto§é pragdu w obwodzie twormika silnika na-
pedowego 1 jest wigksza od minimalnej wymaga-
nej wartosci. Zabezpieczenie to zbudowamne jest z
rezystorébw 5 i 6 oraz dmushopﬁiawego wzmacnia-
cza tranzystorowego wykonanego z dwéch tranzy-
stor6w 7 i 8 sterujacych wykonawczym przekaZ-
nikiem 9, )

Wartosci rezystoréw 5 i 6 decyduja o wartosei
pradu, przy ktorym moze dopiero nastapié odhamo-
wanie maszyny wyciggowej. Odhamowanie maszy-
ny realizowane jest za pomoca zawlocznego przeka-

Po s.t»r.on'ier

10

30

35

45

55

4

Znika 23 sterujgcego mechanicznym hamulcem mas
szyny wyciggowe,].

Przekaznik 23 pobudzany jest stykiem 10 prze-
kaznika 9 i ukladem szeregowo polaczonych sty-
kéw 21 i 22 przekaznikéw zabezpieczen ukladu ste-
rowania tyrystor6w przetwornicy 2. Zabeszpiecze-
nia te uniemozliwiajg prace napedu przy niespraw-
nym ukladzie sterowania tyrystoré6w przetwornicy
2. Zabezpieczenia ukladu sterowania tyrystoréw
przetwornicy 2 pradu stalego zbudowane sg z wy-
konawczych przekaznikéw sterowanych ‘napieciem
proporcjonalnym do ilo$ci i wartosci impulséw pra-
dowych wyzwalajacych tyrystory. Kazide takie za-
bezpieczenie zbudowane jest z wykonawczego prze-
kaznika 20 sterowanego zbieranym z rezystora 11
napieciem poprzez rezystor 12 wilgczony w obwéd
bazy tranzystora 16 z tym, Ze tranzystor 16 jest po-
laryzowany w kierunku przewodzenia napigciem
dodatnim poprzez rezystor 13.

W obwéd kolektora tranzystora 16 wigczono re-
zystor 14, z ktdérego poprzez diode 19 i uklad zbu-
dowany z kondensatora 18 i rezystora 15 wystero-
wany jest tranzystor 17 sterujacy bezposrednio
przekaznikiem 20. Za pomoca rezystora 13 mastawia
sie czulosé zabezpieczenia.

Analogicznie zbudowane zabezpieczenia podigczo-
ne sg do kazdego obwodu bramkowego tyrystoréow
prostowmika 2.

Zwiermny styk 21 przekaznika 20 i zwierny styk
22, reprezentujacy sobg zabezpieczenia ukladu ste-
rowania pozostalych tyrystor6w przetwornicy 2,
wlaczone sg w obwodd sterujgcej cewki zwihoczne-
go przekaznika 23. Przekaznik ten powoduje od-
hamowanie maszyny wyciggowej. Styki 21 i 22 za-
bezpieczenia ukladu sterowania tyrystoréw sg bocz-
nikowane rozwiernym otwierajgcym sie ze sobg
zwloka stykiem 24 przekaznika 23, a styk 10 za-
bezpieczenia pradowego jest bocznikowany zwier-
nym bezzawlocznym stykiem 25, tegoz przekaznika
23, :

Przygotowanie maszyny wyciggowej do odhamo-
wania reprezentuje zwierny styk 26 sterowmika
znajdujgcego sie w pulpicie sterowniczym i prze-
sterowywanego od potozenia dzwigni sterowniczej.
Odhamowanie maszyny wyciggowej moze nastgpié¢
tylko wiedy, gdy pilynacy prad w obwodzie twor-
nika osiggnie odpowiednio warto$é, co jest realizo-
wane za pomocg styku 10 przekaznika 9. Po od-

"hamowaniu maszyny wyciggowej kontrole prawi-

diowosci dzialania tyrystorowej przetwornicy 2
przyjmuja zabezpieczenia ukladu sterowania tyry-
storé6w reprezentowane w. ocbwodzie cewki sterujg-
cej zwlocznego przekazZnika 23 zwiernymi stykami
21 i 22,

Zastrzgzenia patentowe

1. Elektroniczny uklad zabezpieczen napedu ma-
szyny wyciggowe]j z tyrystorows przetwcrnicg pra-
du statego majacy przetwornik pradu silnika na-
pedowego na wielkosé napiecia, znamienny tym, ze
sklada sie z dwoch niezaleznych czbonbéw, z ktérych
czion zabezpieczenia pradowego zbudowany jest
tak, ze w. obwdd wyjsciowy przetwornika (3) prg-



105 290

5
du wlgczeny jest szeregowo rezystcr (4) polaczony
réwnolegle poprzez dopasowujgce rezystory (5, .6)
z dwustopniowym tranzystorowym wzmacniaczem
(7, 8) majgcym na wyjsciu wigczony wykonawczy
przekaznik (9), natomiast czlon =zabezpieczenia
bramkowego zbudowany jest tak, ze w obwéd
bramkowy kazdego z tyrystoréw przetwornicy (2)
wlaczony jest szeregowo rezyster (11) polgczony
réwnolegle 2z wukladem wusredniajgcym impulsy
bramkowe, majgcym na wyjsciu tranzystorowy wy-
kanawczy przekaZnik (20) przy czym styki wyko-
nawcze (10 i 21) wykonawczych przekaZnikéw (9

10

‘ j
i 20) wiacEoiie s§ szeregowd W obwdd zwloeane-
go przekafmika (23) sterujgcego hamulca manewro-
wego maszyny.

2. Elekitrcmiczny uklad zabezpieczenn wediug
zastrz. 1, znamienny tym, ze w ohwodzie sterujg-
cym zwlocznego przekaznika (23) sterujgcego ha-
mulca manewrowego zwierny styk (10) czionu za-
bezpieczenia pragdowego bocznikowany jest zwier-
nym bezzwlocznym stykiem (25) przekaznika (28)
za$ zwierny styk (21) czlonu zabezpieczenia bram-
kowego bocznikowany jest otwierajagcym sig¢ ze
zwlokg rozwiernym stykiem (24) przekaznika (23).
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