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Zarizeni Kk jisténi pracovniho nastroje zemédélského stroje

Oblast techniky

Vynalez se tyka zatizeni k jisténi pracovniho nastroje zemédélského stroje na zpracovani pidy
proti jeho pretiZzeni pii setkani s prekazkou.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dobé je znama celd fada mechanismi slouZicich k uloZeni pracovnich nastroju
zemédélskych stroji k ramu a jejich bezpe¢nému odjisténi pfi pretiZeni.

Znamé je jiSténi pracovnich nastroji zemédélskych stroji pomoci deformovanych pryzovych
elementq, pri kterém jsou vyuzity elastické vlastnosti pryZovych elementll. Pracovni nastroj je pres
pryZové elementy uloZen na nosném ramu stroje. Tyto elementy jsou v zakladnim stavu stlaceny.
Pti zatiZeni nastroje dochazi k vychyleni pracovniho nastroje, nartstu deformace pryZe a narQstu
sily potfebné pro dalsi vychyleni. Toto konstrukéni provedeni jiSténi je naptiklad znam
patentovych dokumenti EP 2404489 Al, EP 2548428, EP 1541003, DE 102009058342,
EP 1880590, EP 2548427, DE 202004007112, EP 2210460, DE 10204160, EP 2548426 a
ES 2381692, pticemz mezi jeho nevyhody patfi to, Ze neni mozné docilit pfesného pevného vedeni
pracovniho nastrgje, nastroj pfi praci neustale kmita v zavislosti na velikosti zatizeni, dale neni
mozné stanovit presnou hodnotu sily, pti které ma dojit k odjisténi nastroje a také dochazi ke stalym
zménam pracovnich thll nastrojl.

Dale je znamé jiSténi pracovnich nastrojii zemeédelskych strojii pomoci vinuté pruziny. Zde je
pracovni nastroj spojen s nosnym ramem rotaénim ulozenim, pruzinou a dorazem, ktery vymezuje
zakladni polohu nastroje. Pruzina je v zakladnim stavu pfedepnuta. Diky tomu je pracovni nastroj
veden pevné, pricemz k vychyleni dojde az pfi prekroceni stanovené odjistovaci sily. Toto
konstrukéni provedeni je naptiklad znamé z patentovych dokumentii CA 2199335 a EP 1125488,
pri¢emZ mezi jeho nevyhody patfi to, Ze jeho konstrukce je slozitési a drazsi, a také to, Ze rotacni
uloZeni je vétSinou realizovano ¢epovym spojem, u kterého dochazi velmi ¢asto k vyraznému
vydirani.

Ze stavu techniky je dale znamé jiSténi pracovnich nastroji zemédélskych stroji pomoci
hydraulického valce. Toto konstrukéni feSeni je zaloZeno na podobném principu jako jisténi
pomoci vinuté pruziny, pti¢emz misto pruZiny je zde pouzit hydraulicky valec a akumulator tlaku.
Tato varianta se vyuziva predevsim pro extrémné zatéZovaci pracovni nastroje. Toto konstrukéni
provedeni je napiiklad znamé z patentovych dokumentti US 7823651, DE 19810682, FR 2832203
a US 4505337. Toto konstrukéni feSeni méa v podstaté stejné nevyhody jako ptredchozi jisténi
pomoci vinuté pruziny.

Z patentového dokumentu CZ 303936 je také znamé pruzné otocné uloZeni slupice zemédélského
stroje na zpracovani pidy, které je tvoreno konzoli pfipevnénou k zakladnimu ramu, ramenem
véetné slupice, ktera je opatfena volné otocnym diskem nebo radli¢kou a pruzinou. Rameno je
pruzné-otocné ptipevnéno ke konzole pomoci nejméné dvou silentblokii tak, Ze do ramene je z
jedné strany zalisovan prvni silentblok s axialni vili pro prvni otéruvzdornou podlozku, zatimco z
druhé strany je zalisovan druhy silentblok s axialni viili pro druhou otéruvzdornou podlozku. Prvni
a druhy silentblok je rozepten v axialni poloze rozpérnym pouzdrem a je zajistén Cepem s matici.
Nevyhodou tohoto konstrukéniho feSeni je do urcité miry velice nestabilni ulozeni v silentblocich,
které neumoznuje docilit pfesného pevného vedeni pracovniho nastroje, pti¢emz nastrej se pfi praci
neustale pohybuje, ¢imZ také dochazi ke stalym zménam pracovnich uhlii nastroju.
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Z dalsiho patentového dokumentu CZ 308578 je znamo vykyvné uloZeni pracovniho nastroje
zemédelského stroje na zpracovani pudy, aplikaci hnojiv nebo seti, k jeho jisténi proti jeho
pretizeni pti setkani s ptekazkou, usporadané ve spojeni nosného ramu zemédelského stroje a
slupice pracovniho nastroje, které obsahuje nejméné jeden pruzny trubkovy segment, ktery je
vulkanizaci upevnén celym svym vnitfnim povrchem pfimo k povrchu htidele a soucasné je
zalisovan v pouzdru, pficemz htidel je soucasné upevnén v nosném ramu a pouzdro je spojeno se
slupici pracovniho nastroje, pficemz pruzny trubkovy segment je proveden z pryZze. Nevyhodou
tohoto uloZeni je to, Ze cely pracovni nastroj je uloZen ve vSech osach pouze na pruznych
trubkovych segmentech, coz pfinasi, vzhledem k jejich vysokému mechanickému zatiZeni jejich
rychlé opottebeni. Dalsi nevyhodou je to, Ze vedeni nastroje ptidou neni zcela stabilni ve vSech
ttech osach. Nevyhodou je 1 to, Ze vyroba tohoto uloZeni je pomérné technologicky narocna a pro
1 relativné draha.

Z vyse uvedeného stavu techniky je zfejma cela fada nevyhod soucasného stavu techniky. Jako
nejvyraznéj$i nevyhoda se jevi to, Ze u vétSiny znamych konstrukcnich feSeni neni mozné docilit
presného, pevného a prostorové stabilniho vedeni pracovniho nastroje, pficemz dochazi ke stalym
zménam pracovnich 1hll nastrojl.

Cilem vynalezu je konstrukce zatizeni k jiSténi pracovniho nastroje zemédélského stroje, které

bude konstrukéné jednoduché a vyrobné levné, a které hlavné bude umoziovat ptesné, stabilni a
pevného vedeni pracovniho nastroje, pficemz vSechny jeho ¢asti budou 1 odolné proti opotiebeni.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky do znaéné miry odstranuje a cile vynalezu naplhuje zatizeni k jiSténi
pracovniho nastroje zemédélského stroje, zejména zatizeni k jiSténi pracovniho nastroje
zemédélského stroje na zpracovani plidy proti jeho pretizeni pii setkani s ptekazkou, obsahujici
vykyvné uloZeni uspofadané ve spojeni nosného ramu stroje a pracovniho nastroje, podle vynalezu
jehoz podstata spociva v tom, Ze pracovni nastroj je pripevnén k trubce, v jejiZ dutiné je ulozen
htidel, ktery je upevnén v nosném ramu stroje, pfiéemZ na okrajich dutiny jsou soucasné
bezprokluzné usporadany nejméné dva pruzné tésnici krouzky, mezi kterymi je uvnitt dutiny
trubky uspotadana olejova napla. Vyhodou tohoto konstrukéniho provedeni je to, Ze je plné
funkeni, pticemz je velmi jednoduché a vyrobné levné, a soucasné je témét bezidrzbové.

Podle prvni vyhodné varianty je v dutiné trubky upevnéno nejméné jedno pouzdro, které je
soucasné kluzné ulozeno na hfideli. Diky kluznému ulozZeni pouzdra trubky na htideli je mozné
prakticky eliminovat radialni zatizeni pruznych tésnicich krouzkil, coZ pfinasi vyznamné
prodlouzeni jejich Zivotnosti.

Podle druhé vyhodné varianty je hfidel kluzné ulozen ptimo v dutiné trubky. Tato varianta ma
stejné vyhody jako varianta ptedchozi.

Vyhodné také muze byt, pokud je na htideli uloZzeno nejméné jedno valivé lozisko, které je
soucasné uloZeno v dutiné trubky.

Pracovni nastroj je s vyhodou vykyvné uloZen na htideli v rozsahu pruzné deformace pruznych
tésnicich krouzkli, pficemz rozsah pruzné deformace pruznych tésnicich krouzkid odpovida
pracovnimu vykyvnému uhlu pracovniho nastroje. Vyhodou je to, Ze diky masivnimu provedeni
pruznych tésnicich krouzkii dochazi k nataceni pouze v ramci jejich pruzné deformace, pticemz
nedochazi k protoceni pruznych krouzk na hfideli nebo v trubce, coz vyznamné ptispiva k dlouhé
Zivotnosti pruznych tésnicich krouzka.

Vyhodné také je, kdyz pruzné krouzky doléhaji svérné svoji vniténi ¢asti na htidel a svoji vnéjsi
¢asti rozpérné na trubku.
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Vyhodné také je, kdyz pruzné krouzky doléhaji na trubku a hfidel v radialnim sméru. Pokud jsou
povrchy trubky a hfidele patficné tvarové upraveny mohou ptipadné pruzné krouzky doléhat na
trubku a htidel ¢astecné nebo 1 plné v axialnim sméru.

Mezi pruznymi krouzky je uvnitf dutiny trubky s vyhodou uspotadana olejova napln. Vyhodou je
jednoduché zajisténi mazani kluzného ulozeni trubky na htideli.

S vyhodou je pouzdro provedeno jako kalené. Vyhodou je dlouha prakticky bezidrzbova Zivotnost.

Vyhodné je také, kdyz jsou v dutiné trubky vedle pruznych krouzkti na hfideli ulozeny pojistné
krouzky, které brani axialnimu posunu htidele v trubce.

Dale je vyhodné, kdyZ je pracovni nastroj uloZen na drzaku, ktery je ptfipevnén k trubce. Vyhodné
je to, Ze je mozné v pripadé opotrebeni pracovniho nastroje jednoduse vymeénit pouze pracovni
nastroj bez nutnosti sloZitého rozebirani celého pruzného uloZeni.

Zatizeni k jiSténi pracovniho nastroje zemédélského stroje dale s vyhodou obsahuje tlacnou
pruZinou, ktera je uspotadana mezi pracovnim nastrojem a ramem stroje. Vyhodou je jednoduché
tlumeni vykyvii pracovniho nastroje.

Vyhodné je, kdyz je tlaéna pruzina na jedné strané optena, pfimo nebo pres prvni mezikus, o drzak
pracovniho nastroje, a na druhé strané je vykyvné opfena o nejméné jeden hrot, ktery je
demontovatelnég, pres druhy mezikus, pripevnén k nosnému ramu stroje. Vyhodou této konstrukce
je jeji jednoduchost s minimalnimi vyrobnimi naklady.

Vyhodné také je, kdyz je v trubce vytvoren otvor, ve kterém je uspotradana zatka. Vyhodou je
moznost jednoduchého doplnéni olejové naplné.

Zatizeni k jisténi pracovniho nastroje zemédélského stroje, podle vynalezu ma velmi jednoduchou
prakticky bezidrzbovou konstrukci. Velkou vyhodu je to, Ze uloZeni pracovniho nastroje je velmi
stabilni, coz pfinasi jeho dlouhou zivotnost. Dalsi vyhodou konstrukce podle vynalezu je to, ze
umoziuje pevné a presné vedeni pracovniho nastroje. Konstrukce umoziuje nataceni uloZeni
pracovniho nastroje o cca 25° az 30°, v rozsahu pruzné deformace pruznych tésnicich krouzki, bez
jejich protoceni, coz vyznamné prispiva k jejich dlouhé Zivotnosti.

Objasnéni vvkresu

Vynalez bude blize osvétlen pomoci vykresu, na kterém obr. 1 znazornuje pohled na fez ulozenim
pracovniho nastroje na hfideli uloZzeném v ramu zemédélského stroje, obr. 2 znazoriuje celkové
usporadani zatizeni k jiSténi pracovniho nastroje zemédélského stroje v bocnim axonometrickém
pohledu, a obr.3 znazornuje celkové usporadani zatizeni k jiSténi pracovniho nastroje
zemédelského stroje v zadnim axonometrickém pohledu.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Zatizeni k jisténi (obr. 1, obr. 2, obr. 3) pracovniho nastroje 1 zemédélského stroje na zpracovani
pudy proti jeho pretizeni pti setkani s ptekazkou obsahuje vykyvné uloZeni 2 uspotradané ve
spojeni nosného ramu 4 stroje a pracovniho nastroje 1, kterym je pracovni disk.

Pracovni nastroj 1 je pfipevnén k trubce 3, v jejiz dutiné 8 je ulozen htidel 7, ktery je upevnén
v nosném ramu 4 stroje, pficemz na okrajich dutiny 8 jsou soucasné bezprokluzné usporadany dva
pruzné tésnici krouzky 9.
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Podle prvni vyhodné znazornéné varianty jsou v dutiné 8 trubky 5 upevnéna dveé pouzdra 6, ktera
jsou soucasné kluzné ulozena na htideli 7.

Podle dalSich neznazornénych variant mohou byt na htideli 7 uloZena dvé valiva loZiska, ktera jsou
soucasné uloZena v dutiné § trubky 5, nebo mlize byt htidel 7 je kluzné ulozen ptimo v duting 8
trubky 3.

Podle znazornéné varianty jsou pouzdra 6, ktera maji vyrazné vyssi tvrdost nez trubka 5, provedena
jako kalena.

Pracovni nastroj 1 je pfipevnén k trubce 5 tak, Ze nejprve je pracovni nastroj 1 uloZen na drzaku 3,
ktery je rozebiratelné pripevnén k dvojici prvnich mezikusti 17, které jsou pripevnény k trubce 5.

Hridel 7 je upevnén v nosném ramu 4 stroje tak, Ze nejprve je htidel 7 uloZen ve svérném uloZeni
20, které je soucasti tfetiho mezikusu 21, ktery je pfipevnén k ramu 4 stroje.

Pracovni nastroj 1 je na htideli 7 uloZen vykyvné v rozsahu pruzné deformace pruznych krouzki
9, ptiéemz rozsah pruzné deformace pruznych krouzkl 9 odpovida pracovnimu vykyvnému thlu
pracovniho nastroje 1, ktery je cca 25° az 30°.

Pruzné krouzky 9 doléhaji svérné svoji vnitini ¢asti 15 na hridel 7 a svoji vnéjsi ¢asti 16 rozpérné
na trubku 5.

Pruzné krouzky 9 jsou uspofadany po krajich dutiny 8 trubky 3, pficemz doléhaji na trubku 5 a
hfidel 7 v radialnim sméru.

Mezi pruznymi krouzky 9 je uvnitt dutiny 8 trubky 5 uspotadana olejova napln 10.

V dutiné 8 trubky 5 jsou vedle pruznych krouzkd 9 na htideli 7 uloZeny pojistné krouzky 13,
ptri¢emz tyto pojistné krouzky 13 jsou pridrzovany u pouzder 8§ pomoci pojistnych krouzkt 22.

Mezi pracovnim nastrojem 1 a ramem 4 stroje je usporadana tlacna pruzina 14, ktera je zaroven
opfena o pracovni nastroj 1 a ram 4 stroje.

Tlacna pruzina 14 je na jedné strané opfena o dvojici prvnich mezikusti 17, ve kterych je ptipevnén
drzak 3 pracovniho nastroje 1. Variantné mtiZe byt tlaéna pruzina 14 opfena o drzak 3 pracovniho
nastroje 1 ptimo.

Tlac¢na pruzina 14 je na své druhé strané vykyvné opfena o hrot 19, ktery sestava ze dvou kust,
které jsou demontovatelné, prostfednictvim druhého mezikusu 18, pripevnény k nosnému ramu 4
stroje.

V trubce 5 je vytvoren otvor 11, ve kterém je uspotradana zatka 12.

Zatizeni pracuje tak, Ze pracovni nastroj 1 se vykyvuje v rozsahu pruzné deformace pruznych

krouzkii 9, coz odpovida pracovnimu vykyvnému uhlu pracovniho nastroje 1, priéemZ soucasné je
vykyvny pohyb pfi pfekonavani pevné prekazky tlumen promoci tlaéné pruziny 14.

Primyslova vyuzitelnost

Zatizeni k jisténi pracovniho disku zemédélského stroje lze vyuzit k jisténi pracovniho nastroje
zemédelského stroje na zpracovani ptidy, aplikaci hnojiv nebo seti, proti jeho pretizeni pii setkani
s prekazkou.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zatizeni kjisténi pracovniho nastroje zemédélského stroje, zejména zafizeni k jiSténi
pracovniho nastroje (1) zemédélského stroje na zpracovani pidy proti jeho pretizeni pfi setkani
s ptekazkou, obsahujici vykyvné uloZeni (2) usporadané ve spojeni nosného ramu (4) stroje a
pracovniho nastroje (1), vyznacujici se tim, Ze zatizeni pro jiSténi pracovniho nastroje (1) dale
obsahuje trubku (5), v jejiz dutiné (8) je uloZen htidel (7), ktery je upevnén v nosném ramu (4)
stroje, pficemz na okrajich dutiny (8) jsou soucasné bezprokluzné usporadany nejméné dva pruzné
tésnici krouzky (9), mezi kterymi je uvniti dutiny (8) trubky (5) uspotadana olejova napla (10),
pti¢emz pracovni nastroj (1) je pfipevnén na trubku (5).

2. Zatizeni k jiSténi pracovniho nastroje zemédélského stroje, podle naroku 1, vyznacujici se tim,
ze v dutiné (8) trubky (5) je upevnéno nejméné jedno pouzdro (6), které je soucasné kluzné ulozeno
na htideli (7).

3. Zaftizeni k jiSténi pracovniho nastroje zemédélského stroje, podle naroku 1, vyznacujici se tim,
ze na hrideli (7) je uloZeno nejméné jedno valivé lozisko, které je soucasné ulozeno v dutiné (8)
trubky (5).

4. Zatizeni k jiSténi pracovniho nastroje zemédélského stroje, podle naroku 1, vyznacujici se tim,
7e htidel (7) je kluzné uloZen v dutiné (8) trubky (5).

5. Zaftizeni k jiSténi pracovniho nastroje zemédélského stroje, podle nékterého z naroki 1 az 4,
vyznacujici se tim, Ze pracovni nastroj (1) je na hrideli (7) ulozen vykyvné v rozsahu pruzné
deformace pruznych tésnicich krouzkl (9), pti¢emz rozsah pruzné deformace pruznych tésnicich
krouzkt (9) odpovida pracovnimu vykyvnému thlu pracovniho nastroje (1).

6. Zarizeni k jiSténi pracovniho nastroje zemédélského stroje, podle nékteré¢ho z narokd 1 az 35,
vyznacujici se tim, Ze pruzné krouzky (9) doléhaji svérné svoji vnitini ¢asti (15) na hridel (7) a svoji
vnéjsi casti (16) rozpérné na trubku (5).

7. Zatizeni k jiSténi pracovniho nastroje zemédélského stroje, podle nékteré¢ho z naroki 1 az 6,
vyznacujici se tim, Ze pruzné krouzky (9) doléhaji na trubku (5) a htidel (7) v radialnim sméru.

8. Zarizeni k jisténi pracovniho nastroje zemédélského stroje, podle nékterého z naroki 1,2, 5, 6 a
7, vyznacujici se tim, Ze pouzdro (6) je kalené.

9. Zarizeni k jiSténi pracovniho nastroje zemédélskeho stroje, podle nékteré¢ho z naroki 1 az §,
vyznacujici se tim, Ze v dutiné (8) trubky (5) jsou vedle pruznych krouzkl (9) na htideli (7)
uloZeny pajistné krouzky (13).

10. Zatizeni k jisténi pracovniho nastroje zemédélského stroje, podle nékterého z narokli 1 az 9,
vyznacujici se tim, Ze pracovni nastroj (1) je ulozen na drzaku (3), ktery je ptipevnén k trubce (5).

11. Zatizeni k jisténi pracovniho nastroje zemédélského stroje, podle nékteré¢ho z naroktli 1 az 10,
vyznacujici se tim, Ze mezi pracovnim nastrojem (1) aramem (4) stroje je usporadana tlacna
pruzina (14).

12. Zatizeni k jiSténi pracovniho nastroje zeméd¢lského stroje, podle naroku 11, vyznacujici se tim,
Ze tlacna pruzina (14) je na jedné strané opifena, pfimo nebo pres prvni mezikus (17), o drzak (3)
pracovniho nastroje (1), a na druhé stran¢ je vykyvné opfena o nejméné jeden hrot (19), ktery je
demontovatelné, ptes druhy mezikus (18), pfipevnén k nosnému ramu (4) stroje.

13. Zatizeni k jisténi pracovniho nastroje zemédélského stroje, podle nékterého z narokd 1 az 12,
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vyznacujici se tim, Ze v trubce (5) je vytvoren otvor (11), ve kterém je usporadana zatka (12).

3 vykresy

Seznam vztahovych znacek:

pracovni nastrgj
vykyvné uloZeni
drzak

nosny ram
trubka

pouzdro

htidel

dutina

pruzny tésnici krouzek
olejova napln
otvor

zatka

pojistny krouzek
tla¢na pruzina
vnitini ¢ast
vnéjsi Cast

prvni mezikus
druhy mezikus
hrot

svérné ulozeni
treti protikus
pojistny krouzek
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Obr. 1
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Obr. 2
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