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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Kihlkérper fiir ein
LED-Modul (LED: Licht emittierende Diode) mit einem
langlichen Luftfiihrungsbereich zur Fiihrung einer Luft-
bewegung langs der Haupterstreckung des Lulftfiih-
rungsbereichs zum Abtransport von Warme. Weiterhin
betrifft die Erfindung ein Kiihlsystem fir ein LED-Modul,
wobei das Kihlsystem einen erfindungsgemafen Kiihl-
kérper umfasst; weiterhin betrifft die Erfindung ein ent-
sprechendes LED-Modul.

[0002] Mit "LED-Modul" sei eine Leuchte bzw. eine
Leuchteneinheit bezeichnet, die wenigstens eine LED
als Lichtquelle aufweist. Beispielsweise kann ein LED-
Modul eine mit wenigstens einer LED als Lichtquelle be-
stlickte Leiterplatte umfassen.

[0003] Ein wesentlicher Aspekt bei Leuchten, die eine
LED als Lichtquelle aufweisen, ist die Sicherstellung ei-
ner ausreichenden Kuihlung der LED bzw. der Leuchte.
Eine entsprechend gute Kihlung ist insbesondere not-
wendig, um eine hohe Lichtleistung der LED auf lange
Zeit zu gewahrleisten. Die bei Betrieb in der LED und
somit auf kleinstem Raum entstehende Warme muss
hierfur also effektiv vom Entstehungsort weggeleitet und
im Weiteren an die Umgebung abgegeben werden.
[0004] Aus dem Stand der Technik ist in diesem Zu-
sammenhang bekannt, zum Abtransport der Warme die
LED thermisch mit einem Warmeleiter zu verbinden und
diesen wiederum mit einem Kihlkérper, der eine groRRe,
der Leistung entsprechende Oberflache aufweist, um
den Warmetibergang an die Umgebung durch Konvek-
tion und Strahlung sicherstellen zu kénnen.

[0005] Beidem Warmeleiterkann es sich beispielswei-
se um eine so genannte "Heatpipe" bzw. mehrerer sol-
cher Heatpipes handeln. Eine Heatpipe ist ein Iangliches
Rohr, das beispielsweise auf der Riickseite eines LED-
Moduls aufgelétet sein kann. In dem Rohr befindet wich
etwas Flussigkeit, beispielsweise Wasser, die bei Erwar-
mung, also beispielsweise aufgrund von entsprechender
Erwarmung der LED, verdampft, so dass sich der Dampf
dann innerhalb der Heatpipe ausbreitet. In kélteren Be-
reichen der Heatpipe kondensiert der Dampfdann wieder
und es findet eine Abkihlung statt.

[0006] Bei dem Kiihlkérper kann es sich zum Beispiel
um lamellenartige Fliigel handeln, die mit Heatpipes ver-
bunden sind. Hierdurch wird der Warmeaustausch zwi-
schen den Heatpipes und der Umgebung verbessert. In
der internationalen Patentanmeldung WO 2007/053939
A1 ist ein derartiger Kiihlkérper beschrieben, wobei die
Fligel in einem 90°-Winkel ausgebildet sind und in
Langsrichtung der Heatpipes hintereinander angeordnet
sind. Die Flugel weisen jeweils Durchtrittséffnungen auf,
durch die die Heatpipes hindurchragen. Bei dieser An-
ordnung besteht das Problem, dass die thermische Ver-
bindung zwischen den Heatpipes und den Fliigeln relativ
schlecht ist, da nur eine quasi "punktuelle" bzw. linien-
férmige Verbindung an den Durchtritts6ffnungen der Flii-
gel besteht.
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[0007] In der genannten Anmeldung und auch in der
internationalen Anmeldungen WO 2006/056066 A1 ist
weiterhin eine entsprechende Vorrichtung mit einem
Kuhlkoérper beschrieben, bei dem sich die Flugel in
Langsrichtung der Heatpipes erstrecken, wobei der Kihl-
korper weiterhin so ausgestaltet ist, dass er die
Heatpipes flachig kontaktiert, sodass an dieser Stelle ein
besserer Warmelbergang stattfinden kann.

[0008] Ein weiteres Problem ist darin zusehen, dass
ein derartiger Kiihlkorper tblicherweise entweder die ge-
nannten "Flligel" aufweist, oder "Rippen" oder "Kihlble-
che" oder dergleichen, um eine mdglichst groe Ober-
flache zu erzielen. Diese Anordnung wird in der Regel
als optisch "unschon" bewertet, so dass die Konstruktion,
bestehend aus den Heatpipes und dem Kiihlkérper noch
in ein Gehaduse eingebettet werden muss; dies wirkt sich
wiederum nachteilig auf den Warmeaustausch zwischen
dem Kihlkérper und der Umgebung aus; die Effizienz
der Kihlung wird hierdurch also deutlich eingeschrankt.
[0009] Weiterhin ist aus der Schrift WO 2007/053939
A1 eine entsprechende Vorrichtung bekannt, bei der ein
Kuhlkoérper von aulRen um sechs Heatpipes herum ge-
schlungen angeordnet ist.

[0010] AusderEP 1763090 A2isteine Leuchtdioden-
anordnung mit einer Kihlvorrichtung bekannt. Die An-
ordnung weist langliche Luftflihrungsbereiche zum Ab-
transport von Warme auf.

[0011] Ausder WO 01/08218 A1 ist ein Kiihlkorper flr
Halbleiterbauelemente bekannt, der Kduhlrippen auf-
weist. In den duReren Eckbereichen sind die Rippen so
geformt, dass die lichte Weite nach innen hin zunimmt.
[0012] Aus der WO 2007/053939 A1 ist eine Lamel-
lenstruktur zur Warmeableitung von einer Heatpipe be-
kannt; aus der EP 1 528 315 A2 ist eine Beleuchtungs-
einrichtung mit einer Vorrichtung zur Wéarmeableitung
bekannt und aus der US 2006/0061989 A1 eine LED-
Lichtquelle mit einem Kiihlkorper.

[0013] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, einen Kuhlkdrper flr ein LED-Modul anzuge-
ben, mit dem eine besonders effektive Kiihlung bei ein-
facher Herstellung des LED-Moduls mdglich ist; eine ent-
sprechende Aufgabe stellt sich flr ein entsprechendes
Kuhlsystem fiir ein LED-Modul bzw. fur ein derartiges
LED-Modul an sich.

[0014] Diese Aufgabe wird gemaR der Erfindung mit
den in den unabhangigen Anspriichen genannten Ge-
genstanden geldst. Besondere Ausfiihrungsarten der Er-
findung sind in den abhangigen Anspriichen angegeben.
[0015] GemaR einem ersten Aspekt der Erfindung ist
ein Kuhlkérper fur ein LED-Modul vorgesehen, der we-
nigsten einen langlichen Luftfihrungbereich zur Fiihrung
einer Luftbewegung langs der Haupterstreckung des
Luftfihrungsbereichs zum Abtransport von Warme auf-
weist, wobei der Luftfihrungsbereich eine nach aullen
fihrende Offnung aufweist. Dabei nimmt die lichte Weite
des Luftfiihrungsbereichs von der Offnung nach innen
zu.

[0016] Aufdiese Weise kann der Kiihlkérper so gestal-
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tet werden, dass das dulRere Erscheinungsbild nicht von
einer Rippen- oder Lamellenstruktur oder der gleichen
dominiert wird. Dadurch kann der Kihlkorper als solcher
besser als Gehause-AulRenbereich eines entsprechen-
den LED-Moduls verwendet werden. Hierdurch wird eine
effektivere Kihlung des LED-Moduls méglich, weil auf
ein separates Gehause verzichtet werden kann oder ein
derartiges Gehduse zumindest so gestaltet werden
kann, dass es den Kuhlkdrper nicht vollstdndig umgibt.
Dartber hinaus ist eine gezieltere Luftfiihrung mdglich,
sodass der Kuhlkorper auch eine verbesserte Warme-
leiter-Funktion aufweist. Hierdurch wird es mdglich, bei
einem betreffenden LED-Modul auf einen separaten
Warmeleiter, also z. B. auf Heatpipes, zu verzichten. Dies
wiederum ermdglicht einen einfacheren Aufbau eines
LED-Moduls und somit eine kostengiinstigere Herstel-
lung.

[0017] Die Offnung ist ein Spalt, der sich langs der
Haupterstreckung des Luftfiihrungsbereichs erstreckt.
[0018] Vorteilhaft weist der Kihlkdrper mehrere, par-
allel zueinander angeordnete Luftfiihrungsbereiche auf.
Beispielsweise kénnen die Luftfihrungsbereiche ringfor-
mig angeordnet sein.

[0019] Vorteilhaft weist der Kiihlkérper einen, die Off-
nung - bzw. gegebenenfalls die Offnungen - aufweisen-
den Auflenwandbereich auf, der einen Zylinderabschnitt,
beispielsweise einen Kreiszylinderabschnitt beschreibt.
Dabei kann weiterhin vorteilhaft vorgesehen sein, dass
der Anteil der Offnung - bzw. im Fall von mehreren Off-
nungen der Anteil aller Offnungen - an der gesamten
Flache des Zylinderabschnitts zwischen 10% und 50%,
vorzugsweise zwischen 20% und 40% betragt. Auf diese
Weise lasst sich der Kiihlkérper so gestalten, dass er
einerseits als Gehause oder Gehauseteil eines LED-Mo-
duls verwendet werden kann und andererseits dennoch
einen sehr guten Warmeaustausch mit der Umgebung
ermdoglicht.

[0020] Vorteilhaft ist der Kiihlkérper in einem Extrusi-
onsverfahren hergestellt. Dies ermdglicht eine beson-
ders einfache Herstellung.

[0021] Vorteilhaft besteht der Kiihlkérper aus Alumini-
um. Dabei ist er vorzugsweise eloxiert und/oder lackiert
und/oder blank.

[0022] Vorteilhaft weist der Kiihlkérper eine Profilform
auf. Auf diese Weise kann die Leistung des Kiihlkdrpers
besonders einfach durch Wahl einer entsprechenden
Lange oder auch durch Wahl eines entsprechenden
Durchmessers gewahlt bzw. variiert werden. Beispiels-
weise kann der Kihlkérper also in Form eines Extrusi-
onsprofils, beispielsweise in Form eines Aluminium-Ex-
trusionsprofils vorgesehen sein.

[0023] Vorteilhaft besteht der Kihlkdrper aus einem
elastischen Material oder weist zumindest elastische Be-
reiche auf. Dies kann eine mdégliche Verbindung mit ei-
nem Warmeleiter, zum Beispiel in Form einer Heatpipe,
erleichtern.

[0024] Gemal einem zweiten Aspekt der Erfindung ist
ein Kihlsystem fur ein LED-Modul vorgesehen, das ei-
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nen erfindungsgemafen Kihlkdrper aufweist, sowie ei-
nen Warmeleiter, der thermisch mit dem Kiihlkérper ver-
bunden ist.

[0025] Vorteilhaft ist dabei der Warmeleiter mit dem
Kuhlkorper kraftschliissig, vorzugsweise durch Klem-
mung verbunden. Hierdurch wird ein besonders guter
Warmeulbergang ermdglicht.

[0026] Vorteilhaftist der Warmeleiter mit dem Kihlkor-
per flachig verbunden. Hierdurch wird der Warmeduber-
gang begunstigt.

[0027] Vorteilhaft weist das Kiihlsystem weiterhin ei-
nen Lifter zur Férderung der Luftbewegung durch den
Luftfihrungsbereich auf.

[0028] GemalR einem weiteren Aspekt der Erfindung
ist ein Kuhlsystem fiir ein LED-Modul vorgesehen, das
einen erfindungsgemafRen Kuhlkérper aufweist, sowie
einen Lufter zur Férderung der Luftbewegung durch den
Luftfihrungsbereich. Dadurch, dass der erfindungsge-
mafe Kihlkérper an sich eine gezieltere Luftfiihrung er-
moglicht, istauch die Kombination eines derartigen Kuihl-
kérpers mit einem Lufter ohne einen gesonderten War-
meleiter besonders vorteilhaft.

[0029] GemaR einem noch weiteren Aspekt der Erfin-
dung ist ein LED-Modul vorgesehen, das wenigstens ei-
ne LED aufweist, sowie einen erfindungsgemafRen Kuhl-
korper oder ein erfindungsgemafes Kiihlsystem, wobei
die LED thermisch mit dem Kuhlk&rper verbunden ist.
Die thermische Verbindung zwischen LED und Kiihlkér-
per kann dabei entweder direkt oder indirekt beispiels-
weise Uber einen gegebenenfalls vorgesehenen Warme-
leiter vorgesehen sein. Der Kiihlkérper kann direkt an die
Warmequelle, also an die LED oder eine entsprechende
Platine bzw. Leiterplatte angeschlossen sein, beispiels-
weise geklebt oder geldtet sein. Dadurch entfallt also das
Erfordernis eines gesonderten Warmeleiters.

[0030] Vorteilhaftistdabei vorgesehen, dass der Kihl-
korper einen Abschnitt eines Gehduses des LED-Moduls
bildet.

[0031] Die Erfindung wird im Folgenden anhand eines
Ausflhrungsbeispiels und mit Bezug auf die Zeichnun-
gen naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 eine perspektivische Skizze eines erfindungs-
gemalen Kihlkérpers geman einem Ausfih-
rungsbeispiel,

Figur 2  eine Querschnitt-Darstellung durch den Kihl-
kérper gemaf Figur 1, wobei der Kiihlkérper
mit Heatpipes verbunden ist,

Figur 3  eine perspektivische Ansicht einiger Kompo-
nenten eines aufgeschnittenen, erfindungs-
gemalen LED-Moduls, und

Figur 4 eine Skizze zu einer Variante mit Bezug auf
die Verbindung zwischen Kuhlkérper und
Warmeleiter.



5 EP 2 193 310 B1 6

[0032] InFigur1isteinerfindungsgemaler Kihlkérper
1 gemaR einem Ausfliihrungsbeispiel in perspektivischer
Ansicht skizziert. Der Kuhlkorper 1 eignet sich als Kihl-
element fiir ein LED-Modul. Der Kiihlkdrper 1 weist einen
langlichen Luftfiihrungsbereich 2 auf, der zur Flihrung
einer Luftbewegung langs seiner Haupterstreckung L
zum Abtransport von Warme dient.

[0033] In Figur 2 ist eine Querschnittdarstellung des
Kuhlkoérpers 1 nach Figur 1 skizziert. Der Luftfliihrungs-
bereich 2 weist eine nach auen A fiihrende Offnung 3
auf. Mit "AulRen" sei dabei ein Aulenraum mit Bezug auf
den Kihlkérper 1 bezeichnet, also sozusagen die "Um-
gebung" des Kuhlkorpers 1, an die durch den Kiihlkérper
1 Wéarme abgegeben werden soll. Die lichte Weite des
Luftfiihrungsbereichs 2 nimmt dabei von der Offnung 3
nach innen | hinzu. Mit"lichter Weite" sei dabei die innere
Quererstreckung des Luftfiihrungsbereichs 2 in einer
Ebene normal zu der nach auf3en A weisenden Richtung
bezeichnet. Mit "nach auRen" und "nach innen" seien
weiterhin 180° auseinander weisende Richtungen be-
zeichnet.

[0034] Dabeikann -ineinem Querschnitt senkrecht zu
der Langserstreckung L betrachtet - der Durchmesser
des Luftfiihrungsbereichs 2 deutlich groRer sein als der
Durchmesser der Offnung 3, beispielsweise doppelt oder
dreifach so groB, wie dies aus Figur 2 hervorgeht.
[0035] Wie aus Figur 1 erkennbar, ist die Offnung 3 in
Form eines Spaltes gegeben, der sich langs der Haupt-
erstreckung L des Luftfiihrungsbereichs 2 erstreckt.
[0036] Beim Ausfiihrungsbeispiel weistder Kiihlkérper
1 mehrere Luftfihrungsbereiche 2, 2°, 2" auf, die parallel
zueinander angeordnetsind. Beispielsweise kénnen, wie
in den Figuren 1 und 2 dargestellt, insgesamt zwolf Luft-
fuhrungsbereiche 2, 2’, 2" vorgesehen sein. Die Luftfih-
rungsbereiche 2, 2’, 2" kdnnen beispielsweise im Quer-
schnitt betrachtet ringférmig angeordnet sein und jeweils
eine (")ffnung 3, 3, beispielsweise einen Spalt, aufwei-
sen, der jeweils nach aul3en A fihrt, also jeweils in eine
Richtung, die vom Zentrum der ringférmigen Anordnung
wegfiihrt. Hierdurch ist ein guter Warmeabtransport er-
moglicht.

[0037] Im Fall von mehreren Luftfihrungsbereichen 2,
2’, 2" kann vorgesehen sein, dass die Luftfihrungsberei-
che 2, 2’, 2" symmetrisch zueinander, beispielsweise
achsensymmetrisch angeordnet sind, so wie beim Aus-
fuhrungsbeispiel in den Figuren 1 und 2 dargestellt, wo-
bei die (")ffnungen 3, 3’ dann jeweils nach aulRen A, also
weg vom Symmetriezentrum weisen.

[0038] Im gezeigten Ausfihrungsbeispiel weist der
Kuhlkorper 1 einen kreisférmigen Umfang auf. Auf diese
Weise bildet der Kiihlkérper 1 einen zylinderabschnitt-
férmigen Auflenwandbereich 6 in Form eines Rohrab-
schnitts, der die (")ffnungen 3, 3’ aufweist. Durch den Au-
Renwandbereich 6 ist also ein Zylinderabschnitt festge-
legt.

[0039] Die GréRe der Offnung 3, 3’ bzw. des Spaltes
ist vorteilhaft sobemessen, dass einerseits Warme durch
Konvektion bzw. Luftbewegung in nennenswertem Aus-
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maf vom Inneren | des Luftfiihrungsbereichs 2, 2’,
2" nach aulRen A entweichen kann, anderseits aber auch
so klein bzw. eng, dass das optische Erscheinungsbild
des Kihlkorpers 1 bei dulRerer Betrachtung nicht von in-
neren Wanden des Luftfiihrungsbereichs 2, 2°, 2" domi-
niert wird. AuRerdem kann die (")ffnung 3, 3’ so dimen-
sioniert sein, dass durch den Luftfiihrungsbereich 2, 2’,
2" eine Kanalisierung der Luftbewegung erzielt werden
kann.

[0040] Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass -
im Querschnitt betrachtet - der Kiihlkdrper 1 eine (im ge-
zeigten Beispiel kreisférmige) Umfangslange aufweist,
die zu weniger als ihrer Halfte van der Offnung 3 bzw.
von den (")ffnungen 3, 3’ unterbrochen ist. Im Fall des
gezeigten Ausflihrungsbeispiels ist dies gegeben, wie
bei Betrachtung der Figur 2 deutlich wird. Aufgrund der
symmetrischen Ausgestaltung der Offnungen 3, 3’ und
des AuRenwandbereichs 6, der entlang dem Umfang des
Kihlkérpers 1 die Begrenzungen fiir die Offnungen 3, 3’
bildet, gentgt hierfir die Betrachtung des skizzierten
Umfangabschnittes U, sowie der Spaltbreite U,, wobei
U, den Abschnitt von einer Spaltbegrenzung zur nach-
sten, dazu symmetrisch angeordneten Spaltbegrenzung
angibt und U, die Breite des entsprechenden Spaltes.
Demnach verhalt sich im gezeigten Beispiel der Umfang
zu den Durchbrechungen in Form der Offnungen 3, 3’
wie Uy zu U,, wobei U, kleiner ist als die Halfte von U,
wie aus der Skizze der Figur 2 leicht abgeschatzt werden
kann.

[0041] Im Fall eines AuRenwandbereichs 6, der einen
Zylinderabschnitt beschreibt, kann allgemeiner formu-
liert werden, dass der Anteil der (")ffnung 3 -bzw. im Fall
von mehreren Offnungen der Anteil der Offnungen 3, 3’
- an der gesamten Flache des Zylinderabschnitts zwi-
schen 10% und 50%, vorzugsweise zwischen 20% und
40%, also beispielsweise etwa 30% betragen kann.
[0042] Im gezeigten Ausfliihrungsbeispiel hatder Kihl-
korper 1 Profilform. Dies ermoglicht in besonders einfa-
cherWeise, die Lange des Kiihlkérpers 1 und damitseine
Oberflache zu variieren, so dass also auf besonders ein-
fache Weise die Herstellung von Kihlkérpern unter-
schiedlicher Lange und damit unterschiedlicher Kihllei-
stung ermdglicht ist. Dabei kann der Kiihlkérper exakt an
eine gewlinschte Kihlleistung angepasst werden. Auch
durch eine Abanderung des Durchmessers des Kiihlkor-
pers 1kanndie Kihlleistung vergleichsweise einfach ver-
andert werden.

[0043] Im gezeigten Beispiel ist also durch den Kuhl-
korper 1 sozusagen ein Gehause mit Langsschlitzen ge-
bildet, wodurch eine weitere Einbettung in ein zusatzli-
ches Gehause nicht mehr erforderlich ist. Dementspre-
chend ist auch der Warmeaustausch mit der Umgebung
verbessert.

[0044] Im gezeigten Ausflihrungsbeispiel ist der Kuhl-
korper 1 in einem Extrusionsverfahren hergestellt, wo-
durch eine besonders einfache Produktion erméglichtist.
Der Kihlkérper 1 kann einstlickig vorgesehen sein.
[0045] Im Ausflhrungsbeispiel besteht der Kiihlkdrper
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1 aus Aluminium, vorzugsweise zumindest teilweise elo-
xiert und/oder lackiert und/oder blank. Es kann also vor-
gesehen sein, dass der Kiihlkdrper 1 in Form eines ex-
trudierten Aluminiumprotils vorgesehen ist.

[0046] GemalR dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist
weiterhin vorgesehen, dass der Kihlkdrper 1 mit einem
Warmeleiter, beispielsweise in Form von Heatpipes 8, 8’
verbunden sein kann und auf diese Weise ein Kihlsy-
stem flr ein LED-Modul gebildet ist. Derartige Heatpipes
8, 8’, im gezeigten Beispiel sechs Heatpipes 8, 8’, sind
in der Querschnittdarstellung der Figur 2 gezeigt, sowie
in der perspektivischen Schnittdarstellung der Figur 3.
Die Heatpipes 8, 8’ kénnen vorzugsweise aus Kupfer be-
stehen.

[0047] Der Figur 3 ist auch zu entnehmen, dass sich
die Heatpipes 8, 8’ im Wesentlichen uber die gesamte
Lange des Kihlkorpers 1 erstrecken kdnnen. Weiterhin
kann mit Bezug auf die Lange der Heatpipes 8, 8’ vor-
gesehen sein, dass sie sich auf einer Seite des Kuhlkor-
pers 1 - mit Bezug auf die Darstellung der Figur 3 auf der
rechten Seite - hinaus erstrecken und an ihrem dortigen
Endbereich mit einer LED-Einheit 12 verbunden sind,
beispielsweise verklebt oder verlétet sind, so dass ein
gut thermischer Kontakt ermdglicht ist. Bei der LED-Ein-
heit 12 kann es sich beispielsweise um eine Leiterplatte
handeln, auf der in an sich bekannter Weise eine LED
odermehrere LEDs als Lichtquelle angeordnet sind. Dies
ist an sich aus dem Stand der Technik bekannt und ist
deshalb an dieser Stelle nicht ndher erlautert.

[0048] GemaR dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel
sind der Warmeleiter bzw. die Heatpipes 8, 8 mit dem
Kuhlkorper 1 flachig und kraftschliissig verbunden, und
zwar vorzugsweise durch Klemmung. Hierfiir ist der
Kuhlkérper 1 aus einem elastischen Material gefertigt
oder umfasst zumindest dementsprechend elastische
Bereiche, sodass er mit den Heatpipes 8, 8’ im Sinne
einer Rastverbindung verbunden, also beispielsweise
"aufgeklipst" werden kann.

[0049] Der Berihrungs- bzw. Kontaktbereich zwi-
schen einer Heatpipe 8, 8’ und dem Kuihlkorper 1 ist dabei
derart gestaltet, dass die Heatpipe 8, 8’ mit dem Kuhl-
kérper 1 eine groRe Kontaktfliche hat, also eine "Um-
schlingung" der Heatpipe 8, 8’ mit dem Kihlkérper 1 er-
moglicht ist.

[0050] Die elastische Eigenschaft des Kihlkérpers 1
ist dabei so gewahlt, dass ein Kraftschluss im Sinne einer
Klemmung zur Verbindung zwischen der Heatpipe 8, 8’
und dem Kihlkérper 1 gegeben ist. Hierdurch ist ein be-
sonders guter Warmeulbergang ermdglicht.

[0051] Zur Verbindung zwischen den Heatpipes 8, 8’
und dem Kihlkdrper 1 kann vorgesehen sein, dass der
Kuhlkoérper 1 Rastausnehmungen 16, 16’ aufweist, die
an die AulRenform der Heatpipes 8, 8 angepasst sind,
im Fall von rohrférmigen Heatpipes 8, 8 kdnnen also
beispielsweise Rastausnehmungen 16, 16’ vorgesehen
sein, die eine Zylinderform beschreiben.

[0052] WieinFig.2 angedeutet, sindim gezeigten Bei-
spiel derartige Rastausnehmungen 16, 16’ jeweils an ei-
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nem Innenwandbereich mehrerer Luftfiihrungsbereiche
2, 2’ vorgesehen, wobei die Rastausnehmungen 16, 16’
nach auf3en zu, also zu dem jeweiligen Luftfiihrungsbe-
reich 2, 2’ hin, gedffnet sind. Diesem Offnungsbereich
mit Bezug auf die Rastausnehmung 16, 16’ gegenuber-
liegend ist jeweils eine nach Innen weisende Wandaus-
wolbung 15, 15’ vorgesehen, durch die ein elastisches
Aufbiegen der Rastausnehmung 16, 16’ zum Einklipsen
der entsprechenden Heatpipe 8, 8’ erleichtert ist.
[0053] Beim Ausfiihrungsbeispiel umfasst der Kuhl-
korper 1 eine gerade Anzahl von Luftfiihrungsbereichen
2,2, 2". Dabei ist an jedem zweiten der ringférmig an-
geordneten Luftfihrungsbereiche 2, 2’ eine Rastausneh-
mung 16, 16’ fur eine Heatpipe 8, 8’ vorgesehen. In Figur
2 sind die Luftfihrungsbereiche mit den Rastausneh-
mungen 16, 16’ mit dem Bezugszeichen 2 oder 2’ be-
zeichnet, die jeweils dazwischen liegenden Luftfih-
rungsbereiche mit dem Bezugszeichen 2". Im gezeigten
Beispiel sind somit also insgesamt sechs Luftfihrungs-
bereiche 2, 2' mit Rastausnehmungen 16, 16’ vorgese-
henund sechs weitere, jeweils dazwischen angeordnete,
Luftfihrungsbereiche 2" ohne Rastausnehmungen fir
Heatpipes.

[0054] Somit sind also mehrere, insgesamt beispiels-
weise sechs, gleichférmige Kiihlkérperbereiche gebildet,
diejeweils einen Luftfihrungsbereich 2, 2’ und einen wei-
teren Luftfihrungsbereich 2" umfassen. Der besseren
Ubersichtlichkeit halber sind die Bezugszeichen in Figur
2 teilweise nur exemplarisch an einem der zweien dieser
Bereiche eingezeichnet.

[0055] Wie am Besten aus Figur 2 ersichtlich, weist
der Kuhlkérper 1 gemaR dem hier dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel zwischen jeweils zwei Heatpipes 8, 8’, und
zwar jeweils an einem dazwischen liegenden Luftfih-
rungsbereich 2", eine weitere, nach innen weisende
Wandauswdlbung 14, 14’ auf, durch die zwei schenkel-
artige Wandabschnitte 17, 17’ des Kuihlkorpers 1 gebildet
sind, die nach auf3en zu mit zwei benachbarten Abschnit-
ten 6’, 6" des AuRenwandbereichs 6 verbunden sind, die
eine Offnung 3 begrenzen. Auf diese Weise ist ein Auf-
biegen des Kiihlkérpers 1 zum Offnen eines Kontaktbe-
reichs bzw. einer Rastausnehmung 16, 16’ zur Aufnahme
einer Heatpipe 8, 8’ erleichtert.

[0056] In dem Ausfiihrungsbeispiel gemaR Figur 2 ist
vorgesehen, dass die Heatpipes 8, 8’ mit Bezug auf den
Kuhlkérper 1 von aulen nach innen eingeklipst werden
kénnen. Es ist jedoch auch gemaR einer weiteren, in Fi-
gur 4 skizzierten Variante moglich, dass die Rastausneh-
mungen 16, 16’ nach innen zu, insbesondere nur nach
innen zu dementsprechend gedffnet sind, sodass ein
Einklipsen der Heatpipes 8, 8 von innen nach aul’en
vorgesehen ist. In diesem Fall sind dann die Heatpipes
8, 8’ von aufen nicht mehr sichtbar und auch etwas bes-
ser geschiitzt. Allerdings erfolgt bei dieser Variante dann
die gesamte Warmedtbertragung an die Umgebung aus-
schlieBlich Uber den Kiihlkérper 1, also beispielswiese
Uber ein entsprechendes Aluminiumprofil, wéhrend bei
der Variante gemaR Figur 2 die Heatpipes 8, 8 auch in
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unmittelbarem Kontakt mit ihrer Umgebungsluft sind.
[0057] Bei der in Figur 2 gezeigten Variante besteht
ein weiterer Vorteil darin, dass aufgrund der vorgesehe-
nen Sollbiegestelle die kreis- bzw. zylinderférmige
Rastausnehmung 16, 16’ fiir die Heatpipes 8, 8’ beson-
ders leicht gedffnet werden kann, um die Heatpipes 8, 8
einzuftihren. Wird eine hierfir vorgesehene Aufsprei-
zung des Kihlkérpers 1 dann wieder geldst, ist die ein-
zelne Heatpipe 8, 8’ mit Presssitz innerhalb des Alumi-
niumkaorpers bzw. des Kiihlkérpers 1 aufgenommen, so-
dass eine sehr effektive Warmelibertragung zwischen
den Heatpipes 8, 8 und dem Kuhlkorper 1 stattfinden
kann. Dieses Aufspreizen der Rastausnehmungen 16,
16’ fir die Heatpipes 8, 8 ist allerdings auch bei der Va-
riante geman Figur 4 moglich.

[0058] Um die Kihlleistung zu erhéhen, kann zusatz-
lich der Einsatz eines (in den Figuren nicht gezeigten)
Lifters vorgesehen sein. Auch hier bringt die Ausgestal-
tung des Kuhlkdrpers 1 besondere Vorteile mit sich, da
durch die Luftfiihrungsbereiche 2, 2’, 2" in Langsrichtung
L verlaufende Kanale gebildet sind, welche eine beson-
ders gute Luftzirkulation bzw. einen besonders effektiven
Warmeabtransport von der Warmequelle, also beispiels-
weise der LED-Einheit 12 erméglichen.

[0059] Durch die genannte Kanalisierungseigenschaft
der Luftfihrungsbereiche 2, 2’, 2" eignet sich der Kiihl-
kérper 1 auch zur unmittelbaren thermischen Verbindung
mit der Warmequelle bzw. der LED-Einheit 12. Der Kihl-
kérper 1 eignet sich also aufgrund seiner Gestaltung
auch fir einen Einsatz ohne Warmeleiter bzw. ohne
Heatpipes 8, 8’, was herstellungstechnisch besonders
vorteilhaft ist. In diesem Fall kann insbesondere vorge-
sehen sein, dass der Kihlkorper direkt mit der Warme-
quelle, zum Beispiel durch Kleben oder Léten verbunden
ist. Weiterhin ist in diesem Fall besonders vorteilhaft vor-
gesehen, dass durch einen (in den Figuren nicht gezeig-
ten) Lufter eine Luftzirkulation geférdert wird, die die War-
me von der LED-Einheit 12 durch die Luftfihrungsberei-
che 2,2’,2” hindurch zur Umgebung ableitet.

[0060] Wie am Besten aus Figur 3 ersichtlich, ist bei
dem Ausfiihrungsbeispiel vorgesehen, dass der Kiihlkor-
per 1 einen Abschnitt eines Gehauses des LED-Moduls
20 bildet. An einem Endbereich des Kiihlkorpers 1 ist die
LED-Einheit 12 vorgesehen, an dem gegeniberliegen-
den anderen Endbereich kann ein Liftungsgitter als Ab-
schluss vorgesehen sein.

[0061] Miteinem erfindungsgemafen Kihlkdrper bzw.
Kuhlsystem bzw. LED-Modul I&sst sich eine besonders
effektive Kiihlung bei einfacher Herstellung ermdéglichen.

Bezugszeichenliste

[0062]

1 Kihlkérper

2,2 Luftfihrungsbereich

2" weiterer Luftfihrungsbereich
3,3 Spalt
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6 AuRenwandbereich

6, 6" AulRenwandbereichabschnitte
8,8 Heatpipes (Warmeleiter)

12 LED-Modul

14,14’  weitere innere Wandauswdlbung

15,15’  innere Wandauswdlbung

16, 16° Rastausnehmung flr Heatpipe

17,17 schenkelartige Wandabschnitte des Kihlkor-
pers

20 LED-Modul

A Auflen

| Innen

L Haupterstreckung des Luftflihrungsbereichs

U, Abschnitt des Aulenwandbereichs von einer Be-
grenzungsoffnung zur néchsten, dazu symme-
trisch angeordneten Begrenzungséffnung

U, Breite einer Offnung

Patentanspriiche

1. Kihlkorper fiir ein LED-Modul,
aufweisend
wenigstens einen langlichen Luftfiihrungsbereich
(2) zur Fihrung einer Luftbewegung langs der
Haupterstreckung (L) des Luftflihrungsbereichs zum
Abtransport von Warme,
wobei der Luftfihrungsbereich (2) eine nach auen
(A\) fiihrende Offnung (3) aufweist,
wobei die lichte Weite des Luftfihrungsbereichs (2)
von der Offnung (3) nach innen (1) in einem ersten
Teil zunimmt,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Offnung ein Spalt (3) ist, der sich langs der
Haupterstreckung (L) des Luftflihrungsbereichs (2)
erstreckt.

2. Kihlkérper nach Anspruch 1,
mit mehreren, derartigen Luftfiihrungsbereichen (2,
2, 2"), die entsprechende Offnungen (3, 3’) aufwei-
sen und die parallel zueinander, beispielsweise ring-
férmig, angeordnet sind.

3. Kuhlkérper nach Anspruch 1 oder 2,
mit einem, die Offnung (3) - bzw. gegebenenfalls die
Offnungen (3, 3’) - aufweisenden AuRenwandbe-
reich (6), der einen Zylinderabschnitt, beispielsweise
einen Kreiszylinderabschnitt beschreibt.

4. Kihlkérper nach Anspruch 3,
bei dem der Anteil der Offnung (3) - bzw. im Fall von
mehreren Offnungen (3, 3’) der Anteil aller Offnun-
gen (3, 3') - an der gesamten Flache des Zylinder-
abschnitts zwischen 10% und 50%, vorzugsweise
zwischen 20% und 40% betragt.

5. Kihlkérper nach einem der vorhergehenden An-
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spriiche,
hergestellt in einem Extrusionsverfahren.

Kuhlkérper nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

aus Aluminium, vorzugsweise eloxiert und/oder lak-
kiert und/oder blank.

Kuhlkérper nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,
aufweisend eine Profilform.

Kuhlkérper nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

aus elastischem Material oder elastische Bereiche
aufweisend.

Kuhlsystem fiir ein LED-Modul,
aufweisend

- einen Kuhlkérper (1) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, und

- einen Warmeleiter (8, 8’), der thermisch mit
dem Kihlkérper (1) verbunden ist.

Kuhlsystem nach Anspruch 9,

bei dem der Warmeleiter (8, 8’) und der Kihlkdrper
(1) kraftschlissig, vorzugsweise durch Klemmung
verbunden sind.

Kuhlsystem nach Anspruch 9 oder 10,
bei dem der Warmeleiter (8, 8’) und der Kiihlkdrper
(1) flachig verbunden sind.

Kuhlsystem nach einem der Anspriiche 9 bis 11,
weiterhin aufweisend

- einen Lufter zur Férderung der Luftbewegung
durch den Luftfihrungsbereich (2, 2’, 2").

Kuhlsystem fiir ein LED-Modul,
aufweisend

- einen Kihlkérper (1) nach einem der Anspri-
che 1 bis 9, und

- einen Lufter zur Férderung der Luftbewegung
durch den Luftfiihrungsbereich (2, 2’, 2 ").

LED-Modul,
aufweisend

- wenigstens eine LED, und

- einen Kihlkorper (1) nach einem der Anspri-
che 1 bis 9, oder

- ein Kuihlsystem nach einem der Anspriiche 10
bis 14,

wobei die LED thermisch mitdem Kiihlkérper (1) ver-
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bunden ist.

15. LED-Modul nach Anspruch 14,

bei dem der Kuhlkérper (1) einen Abschnitt eines
Gehauses des LED-Moduls bildet.

Claims

A cooling body for an LED module,

having

at least one elongate air-guiding region (2) for guid-
ing an air movement along the main extent (L) of the
air-guiding region to remove heat,

wherein the air-guiding region (2) has an opening (3)
leading outwards (A),

wherein the clear width of the air-guiding region (2)
increases in a first portion from the opening (3) in-
wards (l),

characterised in that

the opening is a gap (3) that extends along the main
extent (L) of the air-guiding region (2).

A cooling body according to claim 1,

having a plurality of such air-guiding regions (2, 2’,
2”’) which have corresponding openings (3, 3’) and
are arranged parallel to each other, for example in
an annular manner.

A cooling body according to claim 1 or 2,

having an outerwall region (6) which has the opening
(3) - or, if applicable, the openings (3, 3’) - and de-
scribes a cylinder section, for example a circular cyl-
inder section.

A cooling body according to claim 3,

in which the proportion of the opening (3) - or in the
case of a plurality of openings (3, 3’) the proportion
of all of the openings (3, 3’) - over the whole area of
the cylinder section amounts to between 10% and
50%, preferably between 20% and 40%.

A cooling body according to one of the preceding
claims,
produced in an extrusion process.

A cooling body according to one of the preceding
claims,

made from aluminium, preferably anodized and/or
lacquered and/or bare.

A cooling body according to one of the preceding
claims,
having a profiled form.

A cooling body according to one of the preceding
claims,
made from elastic material or having elastic regions.
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A cooling system for an LED module,
having

- a cooling body (1) according to one of the pre-
ceding claims, and

- a heat conductor (8, 8') thermally connected
to the cooling body (1).

A cooling system according to claim 9,

in which the heat conductor (8, 8’) and the cooling
body (1) are connected in a force-locking manner,
preferably by clamping.

A cooling system according to claim 9 or 10,
in which the heat-conductor (8, 8’) and the cooling
body (1) are connected areally.

A cooling system according to one of claims 9 to 11,
having, furthermore,

- a fan to convey the air movement through the
air-guiding region (2, 2’, 27).

A cooling system for an LED module,
having

- a cooling body (1) according to one of claims
1t0 9, and

- a fan to convey the air movement through the
air-guiding region (2, 2’, 27).

An LED module,
having

- at least one LED, and

- a cooling body (1) according to one of claims
1109, or

- a cooling system according to one of claims 10
to 14,

wherein the LED is thermally connected to the cool-
ing body (1).

An LED module according to claim 14,
in which the cooling body (1) forms a section of a
housing of the LED module.

Revendications

Corps de refroidissement pour un module a diodes
électroluminescentes,

présentant

aumoins une zone de guidage d’air (2) allongée ser-
vant a guider un mouvement d’air le long de I'exten-
sion principale (L) de la zone de guidage d’air aux
fins d’évacuer la chaleur,

sachant que la zone de guidage d’air (2) présente
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une ouverture (3) menant vers I'extérieur (A),
sachant que la petite largeur de la zone de guidage
d’air (2) augmente de I'ouverture (3) vers l'intérieur
(1) dans une premiére partie,

caractérisé en ce

que l'ouverture est une fente (3) qui s’étend le long
de I'extension principale (L) de la zone de guidage
d’air (2).

Corps de refroidissement selon la revendication 1,

comportant plusieurs zones de guidage d’air (2, 2,
2") de ce type, lesquelles présentent des ouvertures
(3, 3’) correspondantes et sont disposées de manié-
re paralléle les unes par rapport aux autres, par
exemple de maniére annulaire.

Corps de refroidissement selon la revendication 1
ou 2,

comportant une zone de paroi extérieure (6) présen-
tant 'ouverture (3) ou éventuellement les ouvertures
(3, 3), laquelle zone de paroi extérieure décrit une
section de cylindre, par exemple une section cylin-
drique circulaire.

Corps de refroidissement selon la revendication 3,
dans le cadre duquel la proportion de I'ouverture (3),
ou dans le cas de plusieurs ouvertures (3, 3’) la pro-
portion de toutes les ouvertures (3, 3’) est comprise
sur la surface totale de la section cylindrique entre
10 % et 50 %, de préférence entre 20 % et 40 %.

Corps de refroidissement selon I'une quelconque
des revendications précédentes,
fabriqué lors d’un procédé d’extrusion.

Corps de refroidissement selon I'une quelconque
des revendications précédentes,

en aluminium, de préférence, anodisé et/ou peint
et/ou brillant.

Corps de refroidissement selon I'une quelconque
des revendications précédentes,
présentant une forme profilée.

Corps de refroidissement selon I'une quelconque
des revendications précédentes,

en un matériau élastique ou présentant des zones
élastiques.

Systeme de refroidissement pour un module a dio-
des électroluminescentes
présentant

- un corps de refroidissement (1) selon l'une
quelconque des revendications précédentes, et
- un conducteur de chaleur (8, 8) qui est relié
thermiquement au corps de refroidissement (1).
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Systeme de refroidissement selon la revendication
9,

dans le cadre duquel le conducteur de chaleur (8,
8’) et le corps de refroidissement (1) sont reliés a
force, de préférence par serrage.

Systeme de refroidissement selon la revendication
9 ou 10, dans le cadre duquel le conducteur de cha-
leur (8, 8’) et le corps de refroidissement (1) sont
reliés a plat.

Systeme de refroidissement selon I'une quelconque
des revendications 9 a 11,
présentant en outre

- un ventilateur servant a transporter le mouve-
ment d’air a travers la zone de guidage d’air (2,
27, 2||).

Systeme de refroidissement pour un module a dio-
des électroluminescentes,
présentant

- un corps de refroidissement (1) selon I'une
quelconque des revendications 1 a 9, et

- un ventilateur servant a transporter le mouve-
ment d’air a travers la zone de guidage d’air (2,
2, 2").

Module a diodes électroluminescentes
présentant

- au moins une diode électroluminescente, et

- un corps de refroidissement (1) selon I'une
quelconque des revendications 1 a 9, ou

- un systeme de refroidissement selon l'une
quelconque des revendications 10 a 14,

sachant que la diode électroluminescente est reliée
thermiquement au corps de refroidissement (1).

Module a diodes électroluminescentes selon la re-
vendication 14,

dans le cadre duquel le corps de refroidissement (1)
forme une section d’un boitier de module a diodes
électroluminescentes.
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