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(57) Abstract: A core which can be plugged onto a
winding shaft for winding an endless, flexible material
web to form a reel (10, 60, 70), wherein the core has
means for adjusting the diameter of its surface to be
wound between a rest state of reduced diameter and an
expanded working state, and wherein the winding sur-
face is of jointless configuration in the expanded state.
A reel can therefore be stored until it is used up, and
the core can then be pulled out of the reel and the reel
can be surrendered, with the result that the circulation
of sleeves is dispensed with.

(57) Zusammenfassung: Auf eine Wickelwelle aut-
steckbare Wickelhiilse fiir die Wicklung einer endlo-
sen, flexiblen Materialbahn zu einem Wickel (10, 60,
70), wobei die Wickelhiilse Mittel aufweist, um den
Durchmesser ihrer zu bewickelnden Oberflache zwi-
schen einem durchmesserverkleinerten Ruhezustand
und einem expandierten Arbeitszustand zu verstellen,
und wobei die Wickeloberflache im expandierten Zu-
stand fugenlos ausgebildet ist. Damit kann ein Wickel
gelagert werden, bis er gestorben ist und dann die Wi-
ckelhiilse aus dem Wickel abgezogen und der Wickel
ausgeliefert werden, so dass der Umlauf an Hiilsen
entfillt,



WO 2011/103696 A1 I 0000 ) AT A N U AE AR

CZ, DE, DK, EE, ES, FL, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS,
IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,

vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden

RS, SF, SL K, SM, TR), OAW (BF, B CF, CG, 1 4% Ferilieune brd witeriol, fols dnderr
CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).
Veroffentlicht:

mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)



WO 2011/103696 PCT/CH2011/000036

Wickelhiilse fiir eine endlose Bahn einer Kunststofffolie

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Wickelhiilse nach dem Oberbegriff von
Anspruch 1.

Solche Wickelhlilsen werden in Wicklern verwendet, die bekannt und beispiels-
weise in EP 2 048 100 beschrieben sind. Eine in der Regel frisch produzierte,
endlose Kunststoffolie wird auf eine Wickelhtilse (eine auf die Wickelwelle auf-
gesteckte Hilse) zu einem Wickel vorbestimmter Grésse aufgewickelt. Dann
wird die Materialbahn geschnitten und der fertige Wickel vorzugsweise fliegend
durch eine neue Wickelhllse ersetzt, so dass verzugslos und moglichst ohne

Materialverlust ein neuer Wickel hergestellt werden kann.

Solche Kunststoff-Folien werden in einer ausserordentlichen Vielfalt von Zu-
sammensetzungen und entsprechend mit verschiedensten Eigenschaften herge-
stellt, die dann auch das Wickelverhalten beeinflussen und entsprechend bei der
Wicklung berucksichtigt werden muissen. Ebenso sind die jeweilige Produktions-
geschwindigkeit sowie die in einem Produktionsdurchlauf herzustellende Anzahl
an Wickeln Parameter, die flur eine qualitativ genligende Produktion bei gleich-
zeitig vertretbaren Kosten beriicksichtigt werden missen.

Typische Verarbeitungsgeschwindigkeiten reichen von 2 bis 1000 m/min, wéah-
rend die fertigen Wickelballen einen Durchmesser von 50 bis 2000 mm bzw.
eine Breite von 10 bis 6000 mm besitzen kénnen. Die Dicken kdnnen von weni-
gen pm bis in den Millimeterbereich reichen. Als Beispiel genannt werden kén-
nen Folien mit einer Dicke von 4 ym bis 25 pm. bevorzugt 8 bzw. 15 ym bis 25
pm, die mit einer Geschwindigkeit von 100 m/min und einer Breite von ca. 300
mm bis 770 mm auf einer Wickelwelle mit 4-fach Nutzen gewickelt werden (d.h.
auf einer Wickelwelle werden vier Wickelhiilsen aufgesteckt und so vier Wickel
parallel neben einander gewickelt).

Die Rezeptur von insbesondere Kunststofffolien aus Polyolefinen (wie PE Polye-
thylen oder PP Polypropylene) reicht von der monoextrudierten Folie, bestehend
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aus einer einzigen Schicht, bis zur coextrudierten Folie mit drei, finf oder mehr
Lagen, wobei in den Lagen beispielsweise Kleber verschiedenster Art vorgese-
hen werden kénnen, so verschiedenste Mehrschichtfolien entstehen.

Heute sind im Bereich von Silage- und Stretch-Folien etwa vierzig bis flinfzig
Rezepturen bekannt, die in der Anwendung die jeweils gewiinschten unter-
schiedlichen Eigenschaften besitzen: in ndrdlichen Landern etwa ist es in der
Landwirtschaft erwiinscht, dass die in Folie gewickelten Grasballen, die bis 500
kg wiegen kdnnen und auf dem Feld verbleiben sollen, auch schneebedeckt in
Form bleiben, was eine Folie mit hoher Festigkeit voraussetzt. In anderen Lan-
dern soll die Folie schwarz sein. Alternativ kann auch eine Folie mit einer be-

stimmten Farbe, z.B. aus optischen Griinden grin, bevorzugt werden-

Wird ein Grasballen gewickelt, sorgt der zwischen den Kunststofflagen der Foli-
en enthaltene Kleber dafiir, dass die einzelnen Wicklungen um den Grasballen
auf einander haften, so dass der Wickel Stabilitdt besitzt. Wird der Grasballen
gebildet, entsteht beim Abwickeln der Folie vom Wickel ein typisches, kratzen-
des Gerausch, das je nach Kleber lauter oder leise ist. Verschiedene Landwirt-
schaftsbetriebe verlangen leise zu I6sende Folien, was einen entsprechenden
Einfluss auf die gesamte Rezeptur der Folie hat.

Ebenso im Bereich von beispielsweise Stretchfolien, die fir die Verpackung von
auf Palletten gestapelten Giitern, als Schutzfolien (beispielsweise in der Elektro-
nik) oder als Lebensmittelfolien verwendet werden. So haftet die im Haushalt
verwendete Lebensmittelfolie etwa am Tellerrand durch den am Ort der Um-
schlingung der Tellerkante aufgrund des dadurch erzeugten lokalen Drucks aus-
geschieden Klebers. Auch hier sind die Rezepturen so zahlreich wie die Moglich-
keiten der Verwendung der Folien und auf die jeweilige Verwendung abge-
stimmt.

Je nach Bedarf schwankt die Produktion zwischen der Herstellung von nur eini-
gen wenigen gleichen Wickelballen fiir spezielle Anwendungen bis zur Massen-
produktion von gleichen Wickelballen.
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Durch die verschiedenen Rezepturen besitzen die Folien selbst verschiedene Ei-
genschaften, die wiederum bei der Wicklung zum fehlerfreien Folienwickel be-
ricksichtigt werden miissen, was an den Wickler besondere Anforderungen be-
treffend der Parameter wie Bahnzug, Wickeldruck, -geschwindigkeit Foliendicke,
und Elastizitét der Folie und Klebrigkeit der Folie im frischen Wickel etc. stellt.

Die fertig gewickelte Folie (der Wickler ist in der Regel dem die Folie herstellen-
den Extruder unmittelbar nachgeschaltet) lebt noch, da sich die verschiedenen
Kunststofflagen noch beruhigen und die zwischen den Lagen eingeschlossenen
Luft oder eingebrachte Stoffe, hdufig die Klebstoffe, sich verdndern und auch
durch die Schichten migrieren. Es ist mit anderen Worten so, dass der Herstell-
prozess der Folien nach der Wicklung noch nicht abgeschlossen ist.

Die fertigen Wickel missen deshalb unmittelbar anschliessend an die Wicklung
kontrolliert gelagert werden, was héaufig bei einer Temperatur von 30 bis 45 °C
wahrend bis zu vier Tagen geschieht. Die dabei erfolgenden inneren Verande-
rungen in der Folie haben eine Verdanderung des Wickels selbst zur Folge: der
Wickel verandert sich vor allem in der Rollenhdrte, was mit einen erheblichen
Druck im Inneren des Wickels einher geht. Dieser Druck bleibt dann erhalten,
bis der Wickel fiir die Verwendung der Folie wieder abgewickelt wird.

Wiederum ist es so, dass die Veranderungen im nach der Wicklung noch leben-
den Wickel je nach Rezeptur und auch je nach den Wickelparametern unter-
schiedlich (heftig) ausfallen, bis der Wickel gestorben ist, d.h. keinen weiteren
Verdnderungen mehr unterliegt und deshalb nach der oben erwdhnten Lage-

rung verkaufsfertig vorliegt und abtransportiert werden kann.

Nach der Verwendung der Folien fallen die aus Karton oder der notwendigen
Stabilitat wegen (erheblicher Innendruck im Wickel) meistens aus Kunststoff
bestehenden Hulsen an. Eine Kunststoffhilse kostet durchschnittlich 1 - 2 Euro,
(wobei bei einem Recycling ebenfalls Konseten anfallenwirden). Dann fallt
beim Benutzer der Folie zusétzlicher Arbeitsaufwand an, um die leeren Hiilsen
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zu sammeln, zu lagern und zurlck zu spedieren. Dies fihrt oft dazu, dass die
leeren Hilsen irgendwie entsorgt oder einfach vor Ort verbrannt werden, so
dass die Kosten fiir die Herstellung der Hiilsen verloren sind und im Fall der
Verbrennung die Umwelt belastet wird. Entsprechend ist versucht worden, einen
hulsenlosen Wickel herzustellen, indem die Folie auf eine Wickelwelle mit radial
ausgefahrenen Segmenten aufgewickelt worden ist. Nach der Fertigstellung des
Wickels sind die Segmente eingefahren worden, so dass der lebende Wickel axi-
al von der Wickelwelle abgezogen und gelagert werden konnte. Unvermeidlich
ist dann wdhrend der Lagerung des Wickels dessen Innendurchmesser wohl
aufgrund des im Wickel zunehmenden Innendrucks eingebrochen, jeweils an
den Stellen, die wahrend der Wicklung iber einem Spalt zwischen den ausge-
fahrenen Segmenten der Wickelwelle gelegen haben. Diese in Figur 1 darge-
stellten Einbriiche sind fatal, da die Stérung aufgrund eines Einbruchs sich von
der inneren Oberflache des Wickels in dessen Inneres fortpflanzt und die ord-
nungsgemasse Abwicklung der Folie stort. Haufig reisst Folie wéhrend der Ab-
wicklung am Ort der Stérung, so dass ein erheblicher Teil der Lédnge der Folie
fur die Verwendung verloren ist. Wiirde das abgerissene Ende wieder gefasst

und weiter abgewickelt, ware ein baldiger erneuter Riss die Folge.

Bei einigen weniger empfindlichen Stretchfolien, die keinen Kleber enthalten,
kann ein stabiler Wickel auch auf eine vergleichsweise diinne Hulse gewickelt
werden, da sich der Wickel nur noch wenig verdndert, bis er gestorben ist. Dies
bedingt aber eine Wicklung unter kgeringem Zug und geringem Anpressdruck,
da sonst dliinne Hiilse zerquetscht werden kénnte, wobei auch hier die Hilse
aufgrund der Wicklung im stabilen Wickel festklemmt und von diesem nicht ab-
gezogen werden kann. |

Solche Wickel sind dann unvermeidlich sehr weich und weisen grosse Luftein-
schlliisse zwischen den Lagen auf, was unerwiinscht ist: am Ort der Luftein-
schliisse entstehen in den gewickelten Lagen Falten, so dass die Folie an Trans-
parenz verliert (die abgewickelte Folie ist am Ort der Falten ungentigend trans-
parent, so dass das verpackte Gut nicht mehr gesehen bzw. Schriften zur
Identifikatiion des Guts auf diesem nicht mehr gelesen werden kénnen) und zu-
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dem deren Adhasion gestort ist, da im Wickel am Ort der Falten unterschidlicher
Druck herrschte und sich damit lokal die Eigenschaften der Folien veréndert ha-
ben.

Es ist mit anderen Worten so, dass diinnere und damit billigere Hiilsen, die auch
den Transport verbilligen, mit einer verschlechterten Qualitdt der Folie erkauft

werden missen.

Schliesslich ist es denkbar, die Rezeptur der Folie derart zu verandern, dass der
Wickel ohne Hilse von der Wickelwelle abgezogen wird und dann stabil bleibt,
d.h. nicht einbricht. Nach heutiger Kentnis ist es aber so, dass dann die Folie
aufgrund der veranderten Rezeptur den Anforderungen des Marktes nicht mehr
entspricht, also Qualitativ nicht genlgt.

Entsprechend werden nach wie vor die Wickel auf Hiilsen gewickelt und mit die-
sen Hilsen zum Verbraucher gebracht.

Entsprechend ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die Wicklung von
flexiblen Materialbahnen der oben genannten Art ohne den bisher notwendigen
Umlauf von Hiilsen zu ermdglichen.

Diese Aufgabe wird geldst durch eine Wickelhilse nach den kennzeichnenden

Merkmalen von Anspruch 1.

Dadurch, dass der Durchmesser der zu bewickelnden Oberflache der Wickelhil-
se verandert werden kann, ist es moglich, den Wickel mit seiner Wickelhtise
von der Wickelwelle abzunehmen und mit unverdndert im Wickel belassener Wi-
ckelhilse zu lagern, bis der Wickel gestorben ist. Dann kann der Durchmesser
der Wickelhulse reduziert und diese aus dem Wickel abgezogen werden, was
auf Grund des im Wickel herrschenden Innendrucks ohne Reduktion des
Durchmessers der Wickelhiilse nicht mdéglich ware. Dadurch, dass die zu bewi-
ckelnde Oberflache der Wickelhiilse im expandierten Arbeitszustand im Wesent-
lichen fugenlos ausgebildet ist und gegen den Betriebsdruck rundherum im We-
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sentlichen gleichmdssig formstabil gegen innen abgestiitzt ist, verbleibt der Wi-
ckel wahrend der Wicklung in seinem inneren Bereich ohne Stérung, so dass er
nach der Lagerung nicht mehr einbricht, wenn die Hilse entnommen wird, so
das er entsprechend ohne Hilse zum Verbraucher transportiert und im Ge-
brauch ohne Stérung vollstandig abgewickelt werden kann.

Dies fiihrt dazu, dass in der Produktion von Folien bzw. bei der Wicklung nur
noch Hulsen fur die Produktionsmenge von vier Tagen bendtigt werden, da die
Wickel spatestens nach vier Tagen gestorben sind und die erfindungsgemaéssen
Wickelhilsen vor Ort fur neue Wickel verwendet werden kénnten. Ausgehend
von einer Tagesproduktion von 1250 Wickeln pro Produktionslinie (wobei der
durchschnittliche Hersteller Uber etwa 8 Produktionslinien verfligt) werden dann
noch 5000 entziehbare Wickelhllsen benétigt im Gegensatz zu den sonst bei
gleicher Produktion etwa 450'000 jahrlich neu produzierten konventionellen
Hilsen (bei Kosten von ca. 1 bis 2 € fiir die Herstellung einer Hllse). Bei 8 Pro-
duktionslinien entfélit Produktion, Transport und Entsorgung von ({iber 3 Millio-
nen Hulsen.

An dieser Stelle sei angefiigt, dass je nach Rezeptur die notwendige Lagerdauer
bis zum Sterben des Wickels auch nur kurz sein kann (wenn sie doch bei vielen
Rezepturen einige Tage betragt). Aber auch bei kurzer oder kiirzester Lager-
dauer ergibt sich der oben beschriebene Vorteil. Ebenso, wenn ein Wickel sofort
transportiert werden soll, da es bei einer speziellen Rezeptur auf gleichmdBige
Umgebungsbedingungen im der Wicklung nachfolgenden Zeitintervall nicht an-
kommt: eine konventionelle Hiilse kann ohne Stérung des inneren Bereichs des
Wickels nicht abgezogen werden, da der Wickel schon aufgrund des Wickelzugs
oder Anpressdrucks einer Druckwalze wahrend der Wicklung einen Innendruck
aufweist.

Bevorzugte Ausfliihrungsbeispiele der erfindungsgeméassen Wickelhllse sind in
den abhdngigen Anspriichen beschrieben.

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Figuren ndher erldutert. Es zeigt:
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einen Wickel der gemdss dem Stand der Technik gewickelt worden ist
und eine Stérung im inneren Bereich aufweist,

eine erfindungsgemasse Wickelhilse mit einer Sekundarhiilse,

eine Ansicht der Segmentschalen der Wickelhiilse von Figur 2 vom lin-
ken Ende her,

eine Ansicht eines fertigen Wickels, gewickelt auf die Wickelhtise von
Figur 2, gesehen vom rechten Ende her, wobei sich die Wickelhtilse im
expandierten Arbeitszustand befindet,

eine Ansicht des fertigen Wickels von Figur 4a, gesehen vom linken
Ende her, wobei sich die Wickelhiilse im durchmesserverkleinerten Ru-
hezustand befindet,

eine Ansicht der Wickelhllse von Figur 2 im expandierten Zustand,

eine Ansicht der Wickelhilse von Figur 2 im durchmesserverkleinerten

Zustand,

eine Ansicht eines gestorbenen Wickels, dessen Wickelhiilse abgezogen
werden kann, und

eine Ansicht einer weiteren Ausfiihrungsform der erfindungsgemassen
Wickelhiilse.

einen Querschnitt durch eine zusétzliche, bevorzugte Ausflihrungsform
der erfindungsgemdssen Sekundarhiilse,

8b einen Querschnitt durch eine weitere bevorzugte Ausflihrungsform der

erfindungsgemdssen Sekundarhiilse



WO 2011/103696 PCT/CH2011/000036

Fig. 9 eine Ansicht der Sekundarhiilse von Figur 8, und

Fig. 10 eine Ansicht noch einer weiteren Ausfiuhrungsform der erfindungsge-

mdssen Wickelhilse.

Fig. 1 zeigt einen gelagerten, d.h. gestorbenen Wickel 1, der auf einer Wickel-
welle gemdss Stand der Technik gewickelt worden ist. Solche Segmentwellen
sind dem Fachmann bekannt und besitzen in der Regel drei aus der Wickelwelle
radial ausfahrbare Segmente, die wahrend der Wicklung den Durchmesser der
Wickelwelle vergrossern, so dass nach der Wicklung der Durchmesser durch
Einfahren der Segmente wieder verkleinert und so der Wickel von der Wickel-
welle abgezogen werden kann.

Ein auf diese Weise hergestellter Wickel zeigt schon nach dem Abziehen von der
Wickelwelle (je nach Rezeptur der Folie) kaum erkennbare oder deutlichere
Druckspuren: benachbarte Segmentkanten zeichnen sich auf der innersten Wi-
ckellage des Wickels ab, wobei jedoch die Rundung des Innenbereichs 2 des

Wickels 1 in der Regel nicht gestért ist.

Nach der Lagerung ergibt sich das in der Figur gezeigte Bild: am Ort der vorher
nur leichten Druckspuren ist der Wickel in seinem Innenbereich 2 eingebrochen.
Eine entsprechende Stérzone 3 erstreckt sich je nach Rezeptur verschieden weit
in den Wickel 1 hinein und verhindert spdter das ordnungsgemasse Abwickeln
der aufgewickelten Materialbahn bzw. Folie. Die Figur zeigt aufgrUnd des ge-
wahlten Bildausschnitts nur eine der im Fall von drei Wickelwellensegmenten
vorhandenen drei Stérzonen. Die gewickelte Folie ist durch die Striche an der
stirnflache des Wickels 1 angedeutet, ebenso die eingebrochenen Wicklungen
im Inneren des Wickels 1 am Ort der Stérzone 3. Dadurch ist am Innenbereich
2 eine Erhebung 4 sichtbar, die anndhrend einen dreieckigen Querschnitt auf-
weist.
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Figur 2 zeigt eine erfindungsgmasse Wickelhtilse 10 in Explosivdarstellung. Ge-
zeigt ist eine Sekunddrhiilse 20, deren Ldnge mindestens der bewickelbaren
Oberflache der Wickelhiilse 10 entspricht, und auf die eine Folie zu einem Wi-
ckel aufgewickelt werden kann. Die Sekundarhiilse 20 weist bevorzugt eine har-
te Oberflache auf und besteht beispielsweise aus einem Blech, etwa einem
Stahlblech. Sie kann aber auch aus einem Kunststoff wie beispielsweise CFK be-
stehen. Sie weist sie einen Uber ihre Ldnge verlaufenden Einsatz 21 auf, der
ein elastisches Material aufweist, beispielsweise aus einem Gummi besteht, der
an den Kanten 22, 23 der Sekundarhiilse 20 an vulkanisiert ist. Der Fachmann
kann die im konkreten Fall optimale Verbindung zwischen dem Gummi und den
Kanten 22, 23 leicht herstellen. Im Ergebnis bietet die Sekundéarhilse 20 eine
fugenlose Oberfléache.

Diese Anordnung erlaubt, die Sekunddrhulse 20 aufzuweiten, da diese elastisch
verformbar ist: einmal ist sie selbst federelastisch aufweitbar, dann erlaubt das
elastische Material des Einsatzes 21 die bei der Aufweitung notwendige Zunah-
me der Ldnge des Umfangs. Damit kann die Sekundarhiilse 20 einen
durchmesserverkleinerten Ruhezustand (s. unten zu Figur 5 b) und den hier
und in Figur 5 a gezeigten expandierten Arbeitszustand einnehmen bzw. zwi-
schen diesen beiden Konfigurationen verstelit werden.

Bevorzugt ist die Sekundarhiilse 20 derart ausgelegt, dass sie ungespannt die
Ruhelage einnimmt, wahrend im expandierten Zustand der dann elastisch ge-
dehnte Einsatz 21 im Wesentlichen die Dicke der Sekunddrhilse 20 einnimmt.
Dann ergibt sich eine gleichmdssig runde Oberflache der Sekundarhilse 20, was
ermdglicht, selbst die empfindlichsten Folien einwandfrei zu wickeln, ohne dass
sich nach der Entnahme der Wickelhiilse 10 aus dem gestorbenen Wickel eine
Storung im Sinn der Stérzone 3 von Figur 1 ergibt. Besonders bevorzugt, d.h.
fur die Wicklung empfindlicher Rezepturen, ist das Material des Einsatzes 21 vo-
lumenkonstant elastisch, so dass es wahrend der unter Pressung ausgefiihrten
Wicklung eine dhnlich feste Unterlage fir die zu wickelnde Folie bietet, wie dies
bei der Sekundérhiilse 20 ausserhalb des Einsatzes 21 der Fall ist.
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Weiter ist es bevorzugt, dass der Einsatz 21 schraubenlinienférmig tber die
Lange der Sekundarhiilse verlduft, wie dies in der Figur dargestellt ist. Dies un-
terstiitzt die schonende Wicklung: die aufzuwickelnde Folie gelangt einer Man-
tellinie entlang auf den entstehenden Wickel und wird dort durch den Wickelzug
und in der Regel durch eine Andruckwalze an den Wickel angedriickt. Die Ten-
denz zur Ausbildung einer Stdrzone bei besonders empfindlichen Rezepturen ist
wegen des unterschiedlichen (gegeniiber Blech weicheren) Materials im Einsatz
21 (wenigstens theoretisch) noch gegeben, da dort die Folie aufgrund des Wi-
ckelzugs oder des Drucks der Andruckwalze immer noch etwas in den Wickel
einfallen kénnte. Bei einem schraubenlinienférmig verlaufenden Einsatz ist dies
nicht der Fall, da die Andruckwalze neben dem Einsatz auf dem harten Material

der Sekundarhulse 20 lauft, also in den Wickel nicht mehr einfallen kann.

Bei einer weiteren, nicht dargestellten Ausfihrungsform ist es mdglich, den Ein-
satz als flexibles Band vorzugsweise von der Dicke der Sekundarhiilse 20 aus-
zubilden. Dann ist das Band im expandierten Zustand gespannt und hdngt im
durchmesserverkleinerten Zustand lose zwischen den Kanten 21, 23. Bei noch
einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel konnen in der Sekundarhulse zwei (oder
mehr) Einsdtze vorgesehen werden, mit der Folge, dass sich dann die Sekun-
darhilse nicht in der Art einer geschlitzten Hiilse aufweiten lasst, sondern deren
durch die Einsatze getrennte Abschnitte radial von einander weg (und gegen ei-
nander zu) bewegt werden kénnen.

Der Fachmann kann durch Kombination der oben dargestellten, bevorzugten
Merkmale eine Sekundarhilse fur die Wicklung aller mdglichen, also auch der
anspruchsvollsten Folien herstellen, oder eine einfachere Sekundarhiilse wah-
len, beispielsweise mit einem nicht volumenkonstanten Material im Einsatz 21
oder einem gerade verlaufenden Einsatz 21, mit der weniger anspruchsvolle Fo-
lien noch einwandfrei gewickelt werden kdnnen, so dass beim gestorbenen Wi-
ckel nach wie vor keine Stérung in dessen innerem Bereich auftritt.

Es ist mit anderen Worten so, dass die erfindungsgemdsse Sekundarhilse 20
ein Mittel darstellt, um die zu bewickelnde Oberflache einer Wickelhllse 10 zwi-
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schen einem durchmesserverkleinerten Ruhezustand und einem expandierten
Arbeitszustand zu verstellen, wobei die Wickeloberflache im expandierten Zu-
stand fugenlos ausgebildet und gegen den Betriebsdruck rundherum im We-
sentlichen gleichmadssig formstabil gegen innen abgestitzt ist, womit sich Sto-

rungen nicht mehr ausbilden kdnnen.

Figur 2 zeigt weiter drei Segmentschalen 30, 31, 32, die von der Sekundéarhiilse
21 umschlossen sind und auf Grund der Explosivdarstellung der Figur aus dieser
herausragen. Die Segmentschalen 30 bis 32 wiederum ruhen auf einem als ko-
nischen Dorn 50 ausgebildeten Konus, der gemass dem in der Figur eingezeich-
neten Pfeil von der linken Seite her zwischen die Segmentschalen 30 bis 32 ein-
gefahren werden kann. Der Dorn 50 besitzt eine zentrisch axial verlaufende
Bohrung 52, die erlaubt, ihn auf eine Wickelwelle eines Wicklers aufzustecken.
die Bohrung 52 bildet die Innenflache der erfindungsgemadassen Wickelhlse, so
dass diese im Ergebnis bei bei gleichbleibendem Innendurchmesser den Durch-
messer ihrer zu bewickelnden Oberflache wie vorliegend beschrieben zwischen
einem durchmesserverkleinerten Ruhezustand und einem expandierten Arbeits-
zustand zu verstellen kann.Die Segmentschalen 30 bis 32 selbst sind konisch
ausgebildet, nehmen also Uber ihre Ldnge vom linken Ende her bis zum rechten
Ende an Dicke zu. Allgemein gesprochen sind die Segmentschalen 30 bis 32 an
demjenigen Ende von geringerer Dicke, an dem der konische Dorn 50 einge-
fihrt wird. Die Aussenflachen 33 bis 35 der Segmentschalen 30 bis 32 liegen
auf einem gemeinsamen Zylindermantel, die Steigung der Innenfldchen 36 bis
38 entspricht der Steigung der Aussenflache 51 des Dorns 50, womit die Seg-
mentschalen 30 bis 32 zum Dorn 50 gegengleich ausgebildet sind.

Dargestellt sind weiter die Stirnflachen 42 bis 44 am dickeren Ende der Seg-
mentschalen 30 bis 32, wahrend in Figur 3 an deren diinnerem Ende die Stirn-
flachen 45 bis 47 ersichtlich sind.

Die Lange der Segmentschalen 30 bis 32 soll mindestens der Ladnge der

bewickelbaren Oberflédche der Wickelhiilse 10 entsprechen, so dass die Sekun-
darhilse 20 Uiber diese Lange einwandfrei gestiitzt ist. Die Ladnge des Dorns 50

11
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entspricht bevorzugt (jedoch angesichts der Dicke der Segmentschalen 30 bis
32 nicht zwingend) ebenfalls der Lange der bewickelbaren Oberflache der Wi-
ckelhiilse 10, um die Segmentschalen 30 bis 32 im Betrieb einwandfrei zu stabi-

lisieren.

In der Explosivdarstellung der Figur 2 entspricht die Lage der Segmentschalen
30 bis 32 und damit die Lage der Sekundarhiilse 20 dem expandierten Arbeits-
zustand der Wickelhiise 20: die Segmentschalen sind von einander durch je ei-
nen Spalt 39 bis 41 getrennt, mit der Folge, dass sie gegen innen fallen konnen,
wenn der Dorn 40 aus der Wickelhiilse 10 herausgezogen wird, soweit, bis sich
die Spalte 39 bis 41 schliessen und die Segmentschalen 30 bis 32 an einander
anstossen. Dann schliesst sich die Sekundarhilse 20 aufgrund ihres federelasti-
schen Materials ebenfalls, oder auch indem sich der elastische Einsatz 21 zu-
sammenzieht, und gelangt mit reduziertem Durchmesser in ihren Ruhezustand
(wie dies in Figur 5 b dargestellt ist). Der Fachmann wird den Spalt von fur den
konkreten Fall vorbestimmter Breite ausbilden, derart, dass das Verhaltnis von
Spaltbreite zur Durchmesserreduktion in Bezug auf die Baudicke der Wickelhdil-

se oder der Verwendung eines Schlauchs 71 optimal genigt.

Der Dorn 50 ist in der in der Figur gezeigten Ausfiihrungsform mit Fihrungsno-
cken 53 versehen, die beim Einfahren des Dorns 50 in die Segmentschalen 30
bis 32 in den Spalten 39 bis 41 laufen und so die Segmentschalen 30 bis 32
wéahrend der Verstellung des Durchmessers der Wickelhiilse 10 in korrekter ge-

genseitiger Lage halten.

Dadurch ergibt sich eine Keilanordnung, bestehend aus dem Konus und den
Segmentschalen 30 bis 32 derart, dass durch das vollsténdige Einfuhren des
Dorns 40 in seine Betriebsposition die Wickelhtilse 10 tUber die zusammenwir-
kenden Keilflachen in ihren expandierten Arbeitszustand gebracht wird, wéh-
rend durch das Herausziehen des Dorns 40 die Lage der Segmentschalen 30 bis
32 und damit auch der Sekundérhiilse 20 verstellt wird, bis die Wickelhiilse 10
in den durchmesserverkleinerten Zustand gelangt.

12
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In der Figur ist dargestellt, dass der sich schraubenlinienférmig Gber die Lange
der Sekundarhiise 20 erstreckende Einsatz 21 vollstédndig auf der Segment-
schale 32 aufliegt, mit dem Vorteil, dass er durch diese Giber seine ganze Ldnge
gestiitzt ist. Entsprechend erreicht die Schraubenlinie weniger als einen Drittel
einer vollen Umdrehung, da die Segmentschale angesichts der Spalte 39 bis 41
ebenfalls weniger als einen Drittel des zur Verfigung stehenden Umfangs ein-

nimmt.

Werden nur zwei Segmentschalen verwendet, ergibt sich fir die Schraubenlinie
entsprechend weniger als ein halbe Umdrehung; bei mehr als drei Segment-
schalen, beispielsweise vier, ergibt sich weniger als ein Viertel einer Umdre-
hung, und so fort.

Figur 3 zeigt die Segmentschalen 30 bis 32 in einer Ansicht mit Blick auf die
Stirnflachen 45 bis 47 des dinneren Endes, d.h. von der Einschubseite des
Dorns 50 her. Die Lage der Segmentschalen 30 bis 32 entspricht derjenigen von
Figur 2. Dargestellt sind in der gezeigten Ausflihrungsform weiter zwei von drei
an jeder der Segmentschalen 30 bis 32 vorgesehenen, sich nach innen erstre-
ckende Rastnocken 48, 49, die ausgebildet sind, in eine Rastnut 53 (Figur 2)
des Dorns 50 einzugreifen, so dass die betriebsfahige Endlage des eingefahre-
nen Dorns 50 definiert ist. In der Figur nicht dargestelit ist der zugehérige Dorn
mit seiner Bohrung, die den Innendurchmesser der Hiilse bildet.

Figur 4a zeigt einen fertig gestellten, noch lebenden Wickel 60, wie er gelagert
wird, bis die im Wickel noch ablaufenden Verdnderungen soweit abgeschlossen
sind, dass die Wickelhiilse 10 vom Wickel abgezogen werden kann, ohne dass
der Wickel 60 dann noch Stérungen ausbildet. Dargestellt ist eine Ansicht auf
die rechte Seite der Wickelhiilse 10 gemass den Figuren 2 und 3.

Figur 4b zeigt den Wickel 60, dessen Wickelhlilse 10 nach dem Ausfahren des
zur Entlastung der Figur nicht dargestellten Dorns 60 im Durchmesser verklei-
nert worden ist, so dass die Wickelhiilse vom Wickel 60 abgezogen werden

kann.
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Die Figur zeigt die Segmentschalen 30 bis 32 in einer Ansicht mit Blick auf die
Stirnflachen 42 bis 44 des dickeren Endes her. Die Segmentschalen 30 bis 32
sind nach innen gefallen und stehen an ihren seitlichen Kanten auf einander
auf. Entsprechend hat sich die Sekundarhilse 20 verengt und der Einsatz 21
zusammengezogen. Zwischen dem Wickel 60 und der Sekundarhulse 20 besteht
nun ein Spalt 61, was das problemlose Abziehen der Wickelhiilse 10 erlaubt, die
anschliessend fur eine ndchste Wicklung verwendet wird. Der Wickel 60 kann
problemlos bis zum Abtransport gelagert und fir den Gebrauch vollstédndig und

ohne Materialverlust abgewickelt werden.

Die Figuren 5a und 5b zeigen die zusammengesetzte Wickelhilse 10 im expan-
dierten Zustand und im Ruhezustand, wobei die Wicklung der besseren Darstel-
lung wegen weggelassen ist. Ebenso zeigt Figur 6 eine perspektivische Ansicht
des Wickels 60 gemdss der Darstellung in Figur 4b.

Figur 7 zeigt eine weitere Ausfithrungsform einer Wickelhilse 70 gemadss der
vorliegenden Erfindung. Anstelle einer Sekundarhilse 20 (Figuren 2 bis 6) ist
ein dehnelastischer Schlauch 71 vorgesehen, der auf den Segmentschalen 30
bis 32 aufliegt und die Spalten 39 bis 41 uUberdeckt und der mit seiner Aussen-
seite 72 die bewickelbare Oberflache der Wickelwelle 70 bildet. Damit kann die
Wickelhiilse 70 vom durchmesserverkieinerten Ruhezustand bis zum expandier-
ten Arbeitszustand aufgeweitet werden. Die bewickelbare Oberflache der Wi-
ckelhtlse 70 ist fugenlos, (iber den Spalten 39 bis 41 jedoch nicht gestiitzt und
nur durch die Spannung im gedehnten Schlauch 71 in Form gehalten. Der
Fachmann wird deshalb nur weniger empfindliche, aber doch eine Vielzahl von
Rezepturen mit solch einer Wickelhiilse 70 wickeln, da sich bei den entspre-
chenden Rezepturen der erfindungsgemasse Vorteil auch mit dieser Ausfih-
rungsform verwirklichen ldsst. Bevorzugt wird ein 2 bis 8 mm dicker Schlauch
aus Polyurethan verwendet, so dass sich ein genligend dehnbarer, tiber dem
Spalt aber doch steifer Schlauch 71 mit abriebfester Oberflache ergibt, wobei
das Polyurethan den Vorteil besitzt, dass sich die Schlauchoberfldche bei even-
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tuellen Verletzungen schliesst und nicht 6ffnet, was im Hinblick auf Stérungen

im Wickel 70 wiinschenswert ist.

Hier kann der Fachmann auch eine zuséatzliche, zwischen dem Schlauch 71 und
den Segmentschalen 30 bis 32 angeordnete, (ber ihre Lange geschlitzte Hulse
vorsehen, deren Ldnge mindestens der bewickelbaren Oberfldche entspricht,
wobei der Schlitz bevorzugt schraubenlinienférmig ausgebildet ist und die Ver-
dnderung des Umfangs der Sekundarhiilse zwischen dem Ruhezustand und dem
expandierten Arbeitszustand erlaubt und wobei der Schlauch dann die Hdlse
umschliesst, im expandierten Arbeitszustand durch diese aufgeweitet ist und
auf dieser aufliegt.Angesichts der Vielzahl von Rezepturen kann eine generelle
Regel nicht angegeben werden, wann eine Wickelhulse 10 mit einer Sekundar-
hiilse 20 verwendet werden muss, und wann eine Wickelhillse 70 mit einem
Gummischlauch 71 noch genugt. Dies gilt auch fur die bei einer Wickelhiilse 70
zur Vermeidung von Storungen notwendigen Dicke des Gummischlauchs 71.
Hier ist der Fachmann auf Versuche angewiesen. Einerseits wird er aus seinem
Produktions Know-How besonders empfindliche Rezepturen kennen und bei die-
sen bevorzugt eine Wickelhiilse 10 mit Sekundarhilse 20 einsetzen. Anderer-
seits kann er fir weniger empfindliche oder neue, noch unbekannte Rezepturen
mit wenigen Versuchswicklungen feststellen, ob eine Wickelhiilse 70 mit einem
elastischen Schlauch 71 vertréaglich ist oder nicht. Gegebenenfalls ldsst sich wei-
ter die optimale Dicke des Schlauchs 71 ermitteln. Solche Versuche lohnen sich
bei grosse Produktionsmengen (da die dann mdéglicherweise einsetzbaren Wi-
ckelhiilsen 70 mit nur einem Schlauch billiger sind), wéhrend bei kleinen Char-
gen vorteilhafterweise auf jeden Fall Wickelhiilsen 10 mit Sekundarhiilsen 20

eingesetzt werden kénnen.

Fir die empfindlichsten Rezepturen kann es vorteilhaft sein, eine Wickelhtlse
10 mit Sekundarhiilse 20 zuséatzlich mit einem elastischen Schlauch zu verse-
hen, wobei dann der Schlauch die Sekundarhiilse 20 umschliesst und die fein-
sten Unebenheiten im Bereich des Einsatzes 21 ausgleicht. Zuséatzlich kann die
Verwendung eines solchen Schlauchs erlauben, die Sekundarhiilse 20 kosten-
glnstig, d.h. mit einer gewissen Unebenheit im Bereich des Einsatzes zu ferti-
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gen. Wiederum kann der Fachmann bei Bedarf je nach Rezeptur und damit ein-
hergehender Toleranz des Wickels gegeniiber einer nicht vollstédndig gleichfor-
migen zu bewickelnden Oberfldche die flur den konkreten Einsatz optimale Form
einer erfindungsgemdssen Wickelhiilse bestimmen.

Fig. 8a zeigt einen Querschnitt durch eine zusatzliche, bevorzugte Ausfuhrungs-
form der erfindungsgemassen Wickelhililse, wobei die Sekundarhiilse 80 ge-
geniber den oben beispielsweise anhand der Figuren 2, 5a und 5b beschrie-
benen Sekundarhiilse 20 modifiziert ist. Diese Sekundéarhilse 80 kann damit die
in Figur 2 gezeigte Sekundarhulse 20 ersetzen und beispielsweise zusammen
mit der dort gezeigten Keilanordnung, (bestehend aus dem Konus 50 und den

Segmentschalen 30 bis 32) verwendet werden.

Entsprechend zeigt die Figur 8a nur die modifizierte Sekundérhilse 80, nicht
aber die dazu gehdrende Keilanordnung mit dem Konus 50 und den Segment-
schalen 30 bis 32.

Die Sekundarhiilse 80 besteht aus einem schlauchférmigen Grundkorper 81 aus
elastisch dehnbaren Material, vorzugsweise aus einem Kunststoff wie Polyure-
than oder einem Gummi, wobei der Fachmann das im konkreten Fall anzuwen-
dende Material leicht selbst bestimmen kann. Die dussere Oberfldche 82 des
Grundkoérpers 81 (welche hier zugleich die dussere Oberfldche der Sekun-
darhilse 80 selbst ist) bildet die zu bewickelnde Oberflache der Wickelhiilse, de-
ren Bestandteil die Sekundarhiilse 80 ist.

An der Innenseite des Grundkérpers 81, und damit an der Innenseite der Se-
kundarhiilse 80, sind mindestens zwei, vorzugsweise drei oder auch mehr hier
als Schalen 83 bis 85 ausgebildete Stitzelemente eingeformt, die im in der Fi-
gur gezeigten expandierten Zustand im vorbestimmten Abstand zu einander
liegen, der derart durch den Fachmann bemessen wird, dass der Durchmesser
der Sekundérhiilse im Ruhezustend klein genug ist, um die Hilse sicher aus
dem Wickel abzuziehen. Diese als Schalen 83 bis 85 ausgebildeten Stltzele-
mente erstrecken sich der Lidnge der Sekundarhiise 80 nach Uber mindestens

16



WO 2011/103696 PCT/CH2011/000036

die Lange der zu bewickelnden Oberflache. Damit bilden die inneren Oberfla-
chen 86 bis 88 der Schalen 83 bis 85 Abschnitte der inneren Oberiflache der
Sekundarhiilse 80.

Diese Konfiguration erlaubt, eine Sekundarhilse 80 auf die eingefahrenen Seg-
mentschalen 30 bis 32 einer Keilanordnung (s. Figur 2) aufzustecken, wobei
dann beim Einfahren des Dorns 50 (Figur 2) der Grundkoérper 81 und damit die
Sekundarhilse 80 im Umfang elastisch gedehnt wird, so dass sich deren
Durchmesser vergréssert. Dabei wird die Sekunddrhiilse derart auf die Keilan-
ordnung aufgesteckt, dass die Stitzschalen 83 bis 85 liber den durch die Seg-
mentschalen 30 bis 32 gebildeten Spalten 39 bis 41(Figur 2) liegen und diese
damit abdecken. Jeder der Stutzschalen 83 bis 85 ist damit ein Spalt 39 bis 41
zugeordnet. Umgekehrt liegen dann die Stege 89 bis 91des Grundkoérpers 81
auf den Segmentschalen 30 bis 32 auf. Es ergibt sich, dass dann praktisch die
gesamte dussere Oberflache 82 der Sekundérhilse 80 sicher abgestutzt ist,
einmal Gber die harten Stiitzschalen 83 bis 85, und dann lber die Stege 89 bis
91. Damit sind die Spalte 39 bis 41 sicher Gberbrickt und ein einwandfreier Wi-
ckel herstellbar. Fur das Wickelergebnis vernachlassigbar sind die kleinen Spalte
91,91' bis 93,93', die sich bei der Expansion des elastischen Grundkérpers 81
gegenliber den im Umfang nicht oder kaum expandierenden Stiitzschalen 83 bis
85 bilden.

Bestimmungsgemdss weisen die Stiitzschalen 83 bis 85 ein Material auf, das
harter ist als dasjenige des dehnbaren Grundkérpers 81, (dessen Dehnbarkeit
die Verdanderung der Umfangslange zwischen dem Ruhezustand und dem Ar-
beitszustand erlaubt), so dass sie ihre Funktion als (ber den Spalten 39 bis 41
(Figur 2) liegenden Stutzplatten erfillen kénnen. Bevorzugt bestehen die Stitz-
schalen 83 bis 85 aus einem Blech oder einem glasfaserverstarkten Kunststoff.
Zu beachten ist auch hier, dass sich eine einfache Regel fir die Harte der Stitz-
schalen 83 bis 85 nicht geben lasst, da diese von der Rezeptur der zu wickeln-
den Folie abhangt: je empfindlicher die Rezeptur, desto harter bzw. biegesteifer
missen die Stitzschalen sein.
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Figur 8b zeigt eine Ausfiihrungsform einer Sekundéarhilse 80' bei der die Stitz-
schalen 83 bis 85 vollstandig in den dehnbaren Grundkérper 81' eingelassen
und von diesem umschlossen sind. Immer jedoch liegen die Stiitzschalen 83 bis
85 im expandierten Zustand der Wickelwelle Seite an Seite im Abstand zu ein-
ander und sind gegeniiber den radial ausfahrbaren Segmentschalen derart an-
geordnet, dass jeder Zwischenraum zwischen den radial ausfahrbaren Seg-
mentschalen von einer zugeordneten Stitzschale 83 bis 85 Uberdeckt ist.

Diese Anordnung bietet den Vorteil, dass die im Inneren des Grundkérpers lie-
genden Stiitzschalen 83 bis 85 in dieser fest verankert sind und deshalb fur ei-
ne weiter bervorzugte Ausfihrungsform einer Stutzschale besonders geeignet

ist:

Weisen die Stlitzschalen einen mittleren Bereich auf, der zwischen den Langs-
kanten der Stutzschalen iegt und die grésste Dicke aufweist, wahrend sich die
Stitzschalen gegen die Langskanten hin verjingen, bewirkt dies einen beson-
ders sanften und gleichférmigen Ubergang zwischen den Zonen ohne Stitzscha-
len des Grundkorpers und den Zonen, in denen Stitzschalen vorhanden sind,

mit der Folge, dass die Wicklung besonders gleichférmig erfolgt.

Figur 9 zeigt eine Ansicht der Sekundarhilse 80 von Figur 8. Dargestellt ist,
dass die Stitzschalen schraubenlinienférmig der Innenseite der Sekundarhiise
80 entlang verlaufen. Diese Schraubenlinie dient demselben Zweck wie die
Schraubenlinie des Einsatzes 21 einer Sekundérhilse 20: eine Andruckwalze ei-
nes Wicklers kann dann am Ort der Stege 89 bis 91 nicht in das etwas weichere
Material einsinken. Entsprechend besitzt die Schraubenlinie in Abhé&nigkeit von
der Anzahl der verwendeten Stiitzschalen dieselben Dimenisionen, wie sie an-
hand des Einsatzes 21 dargelegt sind.

Figur 10 zeigt einen Querschnitt durch eine weitere Ausfiihrungsform einer er-
findungsgemadssen Wickelhiilse 100, mit einer Primarhilse 101 aus beispiels-
weise Metall (oder einem Kunststoff wie beispielsweise CFK), die auf einer Wi-
ckelwelle eines konventionellen Wicklers in der Gblichen Art aufgespannt wer-
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den kann. Auf der Primérhuise ist ein als Hohlzylinder ausgebildetes, pneumati-
sches Element 102 vorgesehen, das sich der bewickelbaren Oberflache der Wi-
ckelhiilse entlang erstreckt und bevorzugt mit seiner Aussenfléche 103 die
bewickelbare Oberflache bildet. Mit der Primarhiilse 101 verbundene Rippen 104
halten die Aussenfléche trotz des in den durch die Rippen 104 gebildeten Kam-
mern 105 im wesentlichen zylindrisch. Die Rippen 104 weisen Offnungen 105
auf, durch die ein tuber eine Zuleitung 106 eingebrachtes Fluid in alle Kammern
108 unter Druckausgleich stromen kann. Unter Betriebsdruck weitet sich das
pneumatische Element auf und bildet eine fugenlose expandierte zu bewickeln-
de Oberflache. Wird der Druck abgelassen, féllt die Oberflache 103 des pneu-
matischen Elements 102 ein, so dass die Wickelhiilse 100 aus dem gestorbenen

Wickel abgezogen werden kann.

Bevorzugt besteht das pneumatische Element aus einem Schlauch aus Polyure-
than, der randseitig an der Primdrhilse 101 an vulkanisiert ist oder durch
Briden festgehalten wird. In diesem Fall kann es vorteilhaft sein, luftdichte,
eventuell dehnbare, ringférmige Sacke in die Kammern 105 einzulegen, so dass
die randseitige Befestigung des Schlauchs nur den mechanischen Anforderun-

gen geniigen muss.

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform wird die Aussenfliche 103 des pneumati-
schen Element 102 mit einem Schlauch aus einem nicht dehnbaren Gewebe wie
beispielsweise einem Polyester- oder Glasfasergewebe umschlossen, das im
expandierten Zustand der Wickelwelle 100 gespannt ist und aufgrund seiner
Form verhindert, dass sich das elastische Material des pneumatischen Elements
aufgrund des Innendrucks in der Mitte der Wickelhtlse 100 aufwdlbt. Solche
Gewebe haben aufgrund der starken Gewebefasern in der Regel eine unebene
Oberflache. Entsprechend kann dann Gber den Gewebeschiauch noch ein din-
ner Gummischlauch aus PUR gezogen werden, der die durch die Fasern verur-
sachten Unebenheiten ausgleicht und eine einwandfrei glatte, zu bewickelnde
Oberflache bereitstellt.
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Patentanspriiche

1. Auf eine Wickelwelle aufsteckbare Wickelhiilse fiir die Wicklung einer endlo-
sen, flexiblen Kunststoffbahn zu einem Wickel (10, 60, 70), dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Wickelhiilse Mittel aufweist, um bei gleichbleibendem Innen-
durchmesser den Durchmesser ihrer zu bewickelnden Oberfldche zwischen ei-
nem durchmesserverkleinerten Ruhezustand und einem expandierten Arbeits-
zustand zu verstellen, wobei die Wickeloberfldche im expandierten Zustand fu-
genlos ausgebildet und gegen den Betriebsdruck rundherum im Wesentlichen

gleichmassig formstabil gegen innen abgestiitzt ist.

2. Wickelhiilse nach Anspruch 1, wobei die Mittel eine im Umfang elastisch
dehnbare Sekundarhilse (80) aufweisen, deren dussere Oberfldche (81) die zu
bewickelnde Oberfldche der Wickelhilse bildet, und wobei an deren Innenseite
ldngs an ihr Gber mindestens die Lange der zu bewickelnden Oberfldache verlau-
fende Stitzelemente eingeformt sind, die im expandierten Arbeitszustand im

vorbestimmten Abstand zueinander liegen.

3. Wickelhilse nach Anspruch 2, wobei die Stiitzelemente als Schalen (83 bis
85) ausgebildet sind, deren innere Oberfldche Abschnitte der inneren Oberfla-
che der Sekundarhilse (80) bilden und wobei die Schalen (83 bis 85) vorzugs-
weise schraubenlinienférmig der Innenseite der Sekundarhiise (80) entlang

verlaufen.

4. Wickelhilse nach Anspruch 2 oder 3, wobei die Sekundarhiilse (80) aus ei-
nem elastisch dehnbahren Material, vorzugsweise Kunststoff wie Polyurethan
oder Gummi besteht, dessen Dehnbarkeit die Veranderung der Umfangslénge
zwischen dem Ruhezustand und dem Arbeitszustand erlaubt.

5. Wickelhllse nach Anspruch 4, wobei die Stiitzelemente (83 bis 85) ein Ma-
terial aufweisen, das harter ist als das dehnbare Material der Sekundarhiilse
(80), und vorzugsweise aus einem Blech oder glasfaserverstarktem Kunststoff
bestehen.
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6. Wickelhiilse nach Anspruch 1, wobei die Mittel eine im Durchmesser elas-
tisch aufweitbare Sekundéarhilse (20) aufweisen, deren Ldnge mindestens der
bewickelbaren Oberflache entspricht, und die lGber ihre Lange mindestens einen
Einsatz (21) aufweist, der die Veré@nderung der Lédnge des Umfangs der Sekun-
darhtlse (20) zwischen dem Ruhezustand und dem expandierten Arbeitszu-
stand erlaubt und im expandierten Zustand im Wesentlichen die Dicke der Se-
kunddrhiilse (20) aufweist.

7. Wickelhllse nach Anspruch 6, wobei der Einsatz (21) schraubenlinienférmig
Uber die Lange der Sekundarhiilse (20) verlduft und die Schraubenlinie im Be-
reich der bewickelbaren Oberflache weniger als eine halbe, bevorzugt weniger
als einen Drittel, besonders bevorzugt weniger als einen Viertel einer vollen

Umdrehung erreicht.

8. Wickelhiilse nach Anspruch 6 oder 7, wobei das Material des Einsatzes elas-
tisch und bevorzugt volumenkonstant elastisch verformbar ist.

9. Wickelhtilse nach einem der Anspriiche 6 bis 8, wobei die Sekundarhilse
(20) eine harte Oberflache aufweist und vorzugsweise aus einem Blech, beson-

ders bevorzugt aus einem Stahlblech besteht.

10. Wickelhulse nach Anspruch 1, wobei die Mittel eine Keilanordnung mit ei-
nem Konus (50) und mindestens zwei, bevorzugt mindestens drei, zum Konus
(50) gegengleich ausgebildete Segmentschalen (30 bis 32) aufweisen, die der-
art ausgebildet sind, dass die Aussenflachen der auf dem Konus (50) betriebs-
fahig aufliegenden Segmentschalen (30 bis 32) auf einem gemeinsamen Zylin-
dermantel liegen und zwischen sich je einen Spalt (39 bis 41) von vorbestimm-
ter Breite einschliessen, wobei die Ldnge der Segmentschalen (30 bis 32) und
bevorzugt diejenige des Konus (50) mindestens der Lange der bewickelbaren
Oberfliche der Wickelhllse entspricht und der Konus (50) eine zentrisch axial
verlaufende Bohrung (52) aufweist, die erlaubt, ihn auf eine Wickelwelle aufzu-
stecken.
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11. Wickelhiilse nach Anspruch 2 und 10 oder 6 und 10, wobei die Sekundar-
hilse (20) auf den Segmentschalen (30 bis 32) positioniert ist, derart, dass die
Stiitzelemente je einen zugeordneten Spalt (39 bis 41) tberdecken oder der
mindestens eine Einsatz (21) vollstédndig auf einer der Segmentschalen (30 bis
32) ruht.

12. Wickelhiilse nach Anspruch 1, wobei die Mittel ein als Hohlzylinder ausge-
bildetes, konzentrisch zur Ldngsachse der Wickelhilse (100) angeordnetes,
pneumatisches Element vorgesehen ist, das sich der bewickelbaren Oberflache
der Wickelhllse entlang erstreckt, bevorzugt mit seiner Aussenflédche (103) die
bewickelbare Oberflache bildet und unter Betriebsdruck die Wickelhilse in den
expandierten Arbeitszustand erweitert, wobei in druckentlastetem Zustand des
pneumatischen Elements die Wickelhilse den durchmesserverkleinerten Ruhe-

zustand einnimmt.

13. Wickelhiilse nach Anspruch 12, wobei das pneumatische Element innere,
umlaufende Rippen (104) aufweist, die dessen maximalen Aussendurchmesser
vorbestimmt beschranken, und wobei bevorzugt ein Schlauch aus flexiblem,
nicht dehnbarem Gewebe auf der Aussenseite des pneumatischen Elements
vorgesehen ist, der im expandierten Zustand des pneumatischen Elements die-
ses eng umfasst und in zylindrischer Form halt.

14. Wickelhiilse nach Anspruch 1, wobei die Mittel einen aus einem elastischen
Material, vorzugsweise Polyurethan bestehenden Schlauch (71) aufweisen, des-
sen dussere Oberfldche (72) die bewickelbare Oberflache bildet, wobei das elas-
tische Material derart dehnbar ist, dass der Schlauch (72) vom durchmesser-
verkleinerten Ruhezustand bis zum expandierten Arbeitszustand aufgeweitet

werden kann.
15. Wickelhiilse nach Anspruch 10 und 14, wobei der Schlauch (71) die Seg-

mentschalen (30 bis 32) umschliesst und im expandierten Arbeitszustand
durch diese aufgeweitet auf diesen aufliegt.
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16. Wickelhiilse nach Anspruch 14, wobei die Mittel eine im Durchmesser auf-
weitbare, Gber ihre Lange geschlitzte Sekundéarhtlse (20) aufweisen, deren
Lange mindestens der bewickelbaren Oberflache entspricht, wobei der Schiitz
bevorzugt schraubenlinienférmig ausgebildet ist und die Verdnderung des Um-
fangs der Sekundarhilse (20) zwischen dem Ruhezustand und dem expandier-
ten Arbeitszustand erlaubt und wobei der Schlauch die Sekundérhilse (20) um-
schliesst, im expandierten Arbeitszustand durch diese aufgeweitet ist und auf

dieser aufliegt.

17. Wickelhilse nach Anspruch 2, 6 und 10, wobei der Schlauch die Sekundar-
hillse (20) umschliesst, die wiederum auf den Segmentschalen (30 bis 32) auf-
liegt.

18. Wickelhiilse nach Anspruch 2, wobei die Stitzelemente als Stiitzschalen
ausgebildet sind, die im Inneren der Wickelwellenhilse auf einem gemeinsamen
Durchmesser zwischen der zu bewickelnden Oberflache und deren innerer Ober-
flache verlaufen und im expandierten Zustand der Wickelwelle Seite an Seite im
Abstand zu einander liegen, und wobei die Stiitzschalen gegentiber den radial
ausfahrbaren Segmenten derart angeordnet sind, dass jeder Zwischenraum
zwischen den radial ausfahrbaren Segmenten von einer zugeordneten Stitz-

schale Uberdeckt ist.

19. Wickelwelle nach Anspruch 18, wobei die Stiitzschalen sich von einem
mittleren Bereich zwischen den Langskanten gegen diese hin verjingen.
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