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69 Fungizides Mittel.

@ Das Mittel enthilt als aktive Komponente minde-

stens eine Verbindung der nebenstehenden Formel
I, worin R Wasserstoff oder eine gegebenenfalls substi-
tuierte Kohlenwasserstoffgruppe, Z >C = O oder ein
Ketal, Hydrazon, Semicarbazon oder Oxim oder >C =
S, R! - R® gleich oder verschieden Wasserstoff, Halogen,
eine gegebenenfalls substituierte Kohlenwasserstoff- oder
Kohlenwasserstoffoxygruppe, Nitro oder Amino, und X
Imidazol-1-yl oder 1,2,4-Triazolyl-1-yl bedeuten, oder
ein Salz einer solchen Verbindung. Die 1,2,4-Triazol-
und Imidazol-Derivate der Formel I zeigen fungizide
Wirkung und sind besonders geeignet als aktive Kompo-
nente in Mitteln zur Bekimpfung eines weiten Bereichs
von Pilzerkrankungen von Pflanzen,

r} R®
X-CH-Z r3 (1)
0
R 5 V4




618 583

PATENTANSPRUCHE
1. Fungizides Mittel, dadurch gekennzeichnet, dass es als
aktive Komponente mindestens eine Verbindung der Formel

Rl R2
3
X—?an R (I)
R
RS R4

worin R Wasserstoff oder eine gegebenenfalls substituierte
Kohlenwasserstoffgruppe bedeutet, Z fiir >C = O oder ein
Ketal, Hydrazon, Semicarbazon oder Oxim oder fir>C=3S
steht, R'-R®, die gleich oder verschieden sein konnen, Wasser-
stoff, Halogen, eine gegebenenfalls substituierte Kohlenwas-
serstoff- oder Kohlenwasserstoffoxygruppe oder eine Nitro-
oder Aminogruppe bedeutet, und X fiir eine Gruppe der For-

mel
N— N- / -
&N*RG oder [1; A
(A) (B)

worin R® Wasserstoff, Halogen oder Alkyl bedeutet, steht,
oder ein Salz einer solchen Verbindung enthalt.

2. Verwendung von Mitteln gemiss Patentanspruch 1 zur
Bekémpfung von Pilzerkrankungen von Pflanzen.

3. Mittel gemsss Patentanspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass in der Verbindung der Formel I Z fiir >C = S und X
fiir eine Gruppe der Formel (A) stehen.

4. Mittel gemiss Patentanspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass in der Formel I R Alkyl, Alkenyl oder Alkynyl be-
deutet und X fiir eine Gruppe der Formel (A) steht.

5. Mittel gemiss Patentanspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass in der Formel I R gegebenenfalls substituiertes Aral-
kyl bedeutet, insbesondere mit Halogen, vorzugsweise Chlor,
oder einer Nitro-, Trifluormethyl-, Cyano- oder Methoxy-
gruppe substituiertes Benzyl bedeutet und X fiir eine Gruppe
der Formel (A) steht.

6. Mittel gemiss Patentanspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Verbindung der Formel I 2-(1,2,4-Triazol-1-yl)-
2-n-butyl-4’-chloracetophenon, 2-(1,2,4-Triazol-1-yl)-2-t-bu-
tyl-4'-chloracetophenon, 2-(1,2,4-Triazol-1-yl)-2-n-butyl-ace-
tophenon, 2-(1,2,4-Triazol—1-yl)—2-i—propy1—4’-chloracetophe-
non, 2-(1,2,4-Triazol-1—yl)-2-n—propy1—4’-chloracetophenon,
2-(1,2,4-Triazol-1-yl)-2-benzyl-4! -chloracetophenon, 2-
(1,2,4-Triazol-1-yl)-2-t-butylacetophenon, 2-(1,2,4-Triazol-
1-yl)-2-n-butyl-4/-fluoracetophenon, 2-(1,2,4-Triazol-1-y1)-
2-(4-chlorbenzyl)-acetophenon, 2-(1,2,4-Triazol-1-y1)-2-
(2,4-dichlorbenzyl)-acetophenon, 2-(1,2,4-Triazol-1-yl)-2-(4-
chlorbenzyl)-4’-chloracetophenon, 2-(1,2,4-Triazol-1-yl)-2-
(2,4-dichlorbenzyl)-4’ -fluoracetophenon, 2-(1,2,4-Triazol-1-
yl)-2-(2-fluorbenzyl)-4'-chloracetophenon, 2-(1,2,4-Triazol-
1-y1)-2-(2,4-dichlorbenzyl)-4-chloracetophenon oder ein Salz
davon ist.

7. Mittel gemiss Patentanspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass in der Formel I R Alkyl bedeutet und X fiir eine
Gruppe der Formel (B) steht.

8. Mittel gemss Patentanspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass in der Formel I R gegebenenfalls substituiertes Aral-
kyl, insbesondere mit Halogen, vorzugsweise Chlor, oder einer
Methoxygruppe substituiertes Phenyl, bedeutet und X fiir eine
Gruppe der Formel (B) steht.

9. Mittel gemiss Patentanspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Verbindung der Formel I 2-Imidazol-1-y}-2-n-bu-
tyl-4'-chloracetophenon, 2-Imidazol-1-yl-2-n-butylacetophe-
non, 2-Imidazol-1-yl-2-(4-chlorbenzyl)-acetophenon, 2-Imid-

s azol-1-yl-2-benzyl-4'~chloracetophenon oder ein Salz davon
ist.

10

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein fungizides
Mittel und auf dessen Verwendung zur Bekdmpfung von Pilz-
erkrankungen von Pflanzen. :

Es sind bereits viele Verbindungen mit fungizider Wirkung
bekannt, beispielsweise 1-(2-Halogen-2-phenylithyl)-imid-
azole aus der US-PS 3 679 697, 1-substituierte 1,2,4-Triazole
aus der US-PS 3 912 752, Triazolyl-O,N-acetale aus der US-PS
3 952 002 und Triazolyl-alkanone und -alkanole aus der
ZA-PS 754 111.

Gegenstand der Erfindung ist ein Mitel, das als aktive
Komponente mindestens eine Verbindung der Formel

20

. .
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3
X-?H—Z R I
R
R 'S
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worin R Wasserstoff oder eine gegebenenfalls substituierte
Kohlenwasserstoffgruppe bedeutet, Z fiir >C = O oder ein
Ketal, Hydrazon, Semicarbazon oder Oxim fiir >C = § steht,
R1-RS, die gleich oder verschieden sein konnen, Wasserstoff,
35 Halogen, eine gegebenenfalls substituierte Kohlenwasser-
stoff-oder Kohlenwasserstoffoxygruppe oder eine Nitro- oder
Aminogruppe bedeutet und X fiir eine Gruppe der Formel

C—S N-
oder / >
1

r® ﬁ’%

(B)

40 72_11‘1'
3

y 2
N

45

(a)

worin R® Wasserstoff, Halogen oder Alkyl bedeutet, steht,
oder ein Salz einer solchen Verbindung enthalt.

Die hier verwendete Bezeichnung «Kohlenwasserstoff-
gruppe» bezieht sich auf einwertige organische Reste aus Was-
serstoff und Kohlenstoff, die gesdttigt oder ungeséttigt, gera-
de-oder verzweigtkettig oder als einfacher Ring vorliegen kon-
nen. Beispiele dafiir sind Alkyl, Alkenyl, Alkynyl, Cycloalkyl,
ss Aryl, Aralkyl, Alkaryl. Die Kohlenwasserstoffgruppe kann

substituiert sein, wobei ein oder mehrere Wasserstoffatom(e)
durch ein oder mehrere andere Atom(e), beispielsweise Halo-
gen, oder eine oder mehrere Gruppe(n) ersetzt ist. bzw. sind.
Die hier verwendete Bezeichnung «Kohlenwasserstoffoxy-
60 gruppe» bezieht sich auf eine wie vorstehend definierte Koh-
lenwasserstoffgruppe, die iiber ein Sauerstoffatom an das die
Gruppe X tragende Kohlenstoffatom gebunden ist.

Ketale, Hydrazone, Semicarbazone und Oxime sind Deri~
vate der Figuration >C = O.

In der Formel I bedeutet R vorzugsweise eine Kohlenwas-
serstoffgruppe mit 1-7 C-Atomen, wie Alkyl, z. B. Methyl,
Athyl, Propyl, n- und i-Propy}, Butyl, n-, i-, t-Butyl, Amyl,
Hexyl, Heptyl, Octyl; Alkenyl, z. B. Allyl; Alkynyl, z. B. Pro-

50
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pynyl; Phenyl; Methylphenyl; Aralkyl. Beispiele fiir gegebe- mit organischen oder anorganischen Sduren, wie Salz-, Schwe-
nenfalls substitujerte Aralkylgruppen sind gegebenenfalls mit fel-, Essig- oder Oxalsdure sein.
Halogen, wie Fluor, Chlor oder Brom, Nitro, Trifluormethyl, Besonders bevorzugte Verbindungen der Formel I sind sol-
Cyano oder Methoxy substituiertes Benzyl, che, in denen R gegebenenfalls substituiertes Aralkyl, z. B.

In der Formel I kénnen R'-R°® Halogen, z. B. Fluor, Chlor, 5 Benzyl, ist, wenn X fiir eine Gruppe der Formel (B) steht.
Brom, Alkyl, Alkenyl, Alkynyl, wie vorstehend angefiihrt, Alk- Verbindungen der Formel I, worin X fiir eine Gruppe der

oxy, z. B. Methoxy, Athoxy, Butoxy, Octyloxy, oder Phenyl Formel (A) steht, werden im nachstehenden als «1,2,4-Tria-
bedeuten, und R® ist zweckmissig Wasserstoff, Brom oder Me-  zolderivate», und solche, worin X fiir eine Gruppe der Formel
thyl. ' (B) steht, als «Imidazolderivate» bezeichnet.

Die Salze von Verbindungen der Formel I konnen Salze 10 In Tabelle 1 sind niitzliche 1,2,4-Triazolderivate angefiihrt.

Tabelle 1

Ver- R Z R! R? R® R* RS R®  Schmelzpunkt
bindung, °C
Nr.
1 n-C.H, C=0 H H a H H H 81-83
2 H C=0 H H a H H H 148150
3 n-CeH,, C=0 H H a H H H 70-73
4 n-CgHy, C=0 H H a H H H 90-91
5 t-C,H, C=0 H H cl H H H 110-112
6 n-C.H, C=0 H H H H H H 113-115
7 C,H C=0 H H H H H H 105-107
8 CH, C=0 H H cl H H H 84-85
9 CH, C=0 H H OCH, H H H 103-104
10 i-CH, C=0 H H a H H H  65-66
11 n-C,H, C=0 H H OCH, H H H 116-118
12 n-C,H, C=0 H H CH, H H H 99-101
13 n-GH, C=0 H H a H H H 81-83
14 n-C,H, C=0 cl H a H H H Ol
15 CH,CH; C=0 H H cl H H H 120-121
16 CH, C=0 H H Cl H H H 84-85
17 n-C,H, C=0 OCH;, H OCH, H H H 57-60
18 t-C,H, C=0 H H H H H H 110-112
19 n-C,H, C=0 OCH, H OCH, OCH, H H 90-98
20 n-CyH, C=0 H H F H H H  44-45
21 n-C,H, C=0 H H OCH;, H H H 114115
22 H C=0 OCH, H H H H H 105-107
23 CH; C=NOH H H H H H H 141-143
24 n-C,H, C=NOH H H OGH;, H H H 166
25 n-C,H, =NOH H H OCH, H H H 135-137
26 n-G;H, =0 H H H H H H 110-112
27 n-C;H, =0 H H OCH, H H H 103-105
28 CH,-CH=CH, =0 H H Cl H H H 61-63
29 CH,—-C=CH C=0 H H Cl H H H 105-108
30 H =0 H H H H H H 115116
31 n-G;H, =0 CH, H CH, H H H Ol
32 CH, C=0 H H H H H H 94-95
33 n-C,H, C=0 CH, H CH, H H H O
34 n-CsHy, C=0 H H H H H H 106-107
35 n-CsHy, Cc=0 g H a H H H 80-81
36 n-C,H, C=NOH H H OCH, H H H 144-146
37 n-C.H, C=NOH H H cl H H H 182-185
38 n-C,Hy C =N-NHQNOQ H H cl H H H 117-119

9,
39 CH, C=0 H H n-OC,H, H H H 54-56
40 n-C,H, C=0 H H n-OC,H, H H H 57-59
41 H C=0 H H Br H H H 176-179
42 n-C,H, C=0 H H Br H H H 104-107
43 H C=0 H NO, H H H H 166-168
44 CeH;s C=0 H H H H H H 144-145
45 Cﬂz@c]_ C=0 H H H H- 'H H 125-127
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" Tabelle 1 (Fortsetzung)

Ver- R z R? Rz R R* RS R®  Schmelzpunkt
bindung, : °C
Nr.
46 n-C;Ho c=0 H a a H H H O

Cl. )
47 CH, cl Cc=0 H H H H H H 134135
48 CH,C¢H; Cc=0 H H H H H H  144-145
49 (:52@.!\102 c=0 H H H H H H 125127
50 n-C4Hy " C=NNHCONH,-HCI H H Cl H H H 149151
51 n-C4H, Cc=0 ' H H H H H Br 7374
52 n-CiH, C=0 H H d H H Br Ol
53 H C=NNHCONH, H H da H H H  184-188
54 H Cc=0 H H H H 4 Br 125130
55 H Cc=0 H H H H Br 171-173
56 H C=0 cl H H H H H 68
57 H =0 F H H H H H 102-103
58 n-CsHo c=0 F H H H H H 949
59 H C=N-OH a H H H- H H 163-165
60 CHZ-@—CI Cc=0 H H « H H H  99-100
61 H c=0 H H F H H H 121-123
62 H-C4H9 C=0 H H CGHS H H H 144146

CF3 .

63 CHZ‘@ =0 H H F H H H 8082
64 caz@!' c=0 H H H H H H 108110

' CF 4
65 CHZ =0 H H H H H H 114-116
66 CH,CqHs Cc=0 H NO, H H H H 135137
67 C,Hs , - nOCGH, H H H H H 5761
68 CHZ,@Cl C= H NO, 135-137
69 CH,CeHs =0 F 82-84

0 (—] [ —
70 CHZ.@-N 2 o F H 127-129
71 CHZ CN C=0 H H F H H H 136-138
.

7 CH2.© Cc=0 H H F H H H 909
73 n-C4Hy -0 a CH,
74 CHZ.@CI Cc=0 H H F H 11851205
75 Cﬂz@cl =0 H H F H H H 112-114

Cl
76 cnz-@c]_ c=0 H H H H H 1121135
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Ver- R Z R! R? R? R* R® R®  Schmelzpunkt
bindung, °C
Nr.
77 Cﬂz@-uoz C=0 H H cl H H H 158160
78 CHz@CN =0 H H cl H H H 146-148
79 CHZQ =0 H H Cl H H H 110-112
80 O =0 H H H H H 97-98
CF
3
81 cnz =0 H H Cl H H H 84,5-86,5
82 Cﬂz-@CN C=0 H H H H H H 152-154
83 CH2-© C=0 H H H H H H 126-128
F
84 n-C.H, =0 H H OGH,, H H H 47-49
85 Cx{z@c1 c=0 OCH, H H H H H 109111
86 n-C,H, Cc=0 CH, H H H H H Ol
87 n-C,H, C=0 H OCH, H H H H 0l
88 i-CsH,, Cc=0 - H H H H H H 64
89 i-CoH,, C=0 H H a H H H 73-74
90 cnz@noz C=0 H H Br H H H 168-170
91 CH2-© C=0 H H Br H H H 150-152
02N
92 n-C,H, =0 cl H H H H H  79-81
93 CH?_-@OCH3 C=0 H H Br H H H 113-115
94 n-C4H9 C=0 H CH3 Ol
95 CH2-©-CN =0 cl H H 144-145
96 CHZ'©N02 =0 F H H H H H 147-149
97 CH2 C=0 a H H H H H - 110-113
02N
98 CH;)—@-NOZ C=0 cl H H H H H 164-166

Die chemischen Analysenresultate der vorstehend angefiihrten Verbindungen sind in Tabelle 2 zusammengefasst.
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Tabelle 2 Tabelle 2 (Fortsetzung)
Analysenresultate Analysenresultate
Verbindung gefunden Theorie Verbindung gefunden Theorie
Nr. C H N C H N 5 Nr. C H N C H N
1 59,5 5,6 15,5 60,5 5,8 15,1 63 59,1 3,68 11,6 59,5 3,58 11,6
2 542 - 3,7 19,1 542 3,6 19,0 64 69,2 4,79 142 68,7 4,3 15,0
3 628 6,6 13,5 62,9 6,6 13,8 65 62,8 4,09 12,2 62,6 4,06 122
4 649 72 12,5 648 7,2 12,6 10 66 62,1 44 16,9 634 44 17,4
5 60,9 5.8 15,2 60,5 5.8 151 67 655 172 142 = 66,9 74 14,6
6 67,1 6,7 16,5 69,1 7,0 173 168 572 3.8 15,8 572 37 15,7
7 66,8 6,2 19,7 67,0 6,1 19,5 69 682 49 14,2 69,2 48 14,2
8 57,5 49 16,8 57,7 4,9 16,8 70 59,7 4,03 164 60,0 3,12 16,5
9 61,6 5.6 18,2 62,3 57 182 1571 67,0 428 174 67,5 4,06 175
10 59,0 52 15,8 592 53 15,9 72 64,9 4,19 134 652 4,15 134
11 66,0 7,0 15,9 659 17,0 15,4 73 - - - - - -
12 69,5 7,5 16,4 70,0 7.4 16,3 74 61,8 4,07 127 61,9 394 12,7
13 59,1 53 15,9 59,2 53 15,9 75 56,0 3,29 11,6 56,0 3,30 11,5
14 536 48 13,4 539 438 13,5 2076 534 322 11,0 53,6 3,15 11,0
15 651 47 134 654 4,5 13,4 77 57,0 3,73 154 57,2 3,64 157
16 56,2 42 17,7 56,1 43 17,8 .78 63,9 3,91 16,6 642 3,86 16,6
17 60,8 6,5 13,2 634 17,0 13,9 79 61,7 3,90 12,6 61,9 3,94 12,7
18 68,5 7,1 17,2 69,1 7,0 17,3 80 63,9 6,0 14,0 63,2 59 13,8
19 61,1 69 12,6 61,2 7,0 12,6 25 81 56,9 3,49 112 56,9 343 111
20 64,1 6,2 15,5 644 6,1 16,1 82 713 4,70 181 71,5 4,64 18,5
21 66,6 7.2 14,7 66,9 74 14,6 83 68,7 4,78 142 69,2 4,78 14,2
22 60,4 48 19,3 60,8 5,1 19,4 84 71,1 8,9 11,2 71,1 9,0 11,3
23 62,7 6,1 24,7 62,6 6,1 243 85 624 4,7 12,2 633 4,7 12,3
24 63,3 73 18,7 63,7 173 18,5 3086 693 7.5 15,0 70,0 74 16,3
25 61,8 6,6 19,6 62,5 17,0 194 87 657 7.1 12,4 659 17,0 15,4
26 68,1 6,6 18,3 68,1 6,6 18,3 88 703 74 16,4 700 74 16,3
27 64,8 6,5 16,5 64,8 6,6 16,2 89 61,8 62 14,3 61,8 62 14,4
28 598 4,5 16,1 59,7 4,6 16,1 90 51,0 33 14,0 50,9 33 14,0
29 60,1 4,0 16,3 60,1 3,9 16,2 3591 - 509 34 13,8 50,9 33 14,0
30 633 49 213 64,2 438 21,4 92 60,7 5,9 15,2 60,5 5,8 15,1
31 69,4 74 16,0 70,0 7.4 16,3 93 556 43 10,8 56,0 4,2 10,9
32 653 54 209 65,7 55 20,9 94 70,1 7,6 164 70,0 7.4 16,4
33 70,6 7.8 15,4 70,8 7,8 15,5 95 63,7 4,0 16,3 64,2 39 16,6
34 69,9 74 16,1 70,0 7.4 16,3 4096 60,2 4,0 16,4 60,0 3,9 16,5
35 60,2 5,7 14,0 61,7 6,2 14,4 97 573 3.8 15,1 572 3,7 15,7
36 61,5 6,7 20,4 61,3 6,6 20,4 98 571, 3,7 15,7 572 3,7 15,7
37 574 5.8 19,2 574 59 19,1
38 527 45 216 525 44 2ld Besonders nittzliche 1,2,4-Triazolderivate sind 2-(1,2,4-
39 655 67 148 659 7.0 154 45000 1.y1)-2-t-butyl-4'-chloracetophenon (I), 2-(1,2,4-Tria-
P o 3 o o> 5 133 zol-1-yl)-2-n-butyl-4'-chloracetophenon (I, 2-(1,24-Tria-
4 5 2’ 5 5’ 0 1 2’ 9 p 2’ » 5’ 0 1 3’ 0 zol-1-yl)-2-benzyl-4‘-chloracetophenon (III).
> ’ > i ’ ? Die Triazolderivate sind erhiltlich durch Reaktion von ge-
43 512 36 24,1 5.7 35 24,1 gebenenfalls entsprechend substituiertem 1,2,4-Triazol mit ei-
ig g’g 451% ig’g Z’g i’g ig’g %0 nem entsprechenden a-Halogenketon I{ach einem beliebigen
16 p 3’ 9 5’ 0 1 3’ 1 5 3’ 9 4’ 3 1 3’ 5 der literat}lrbekannten Verfahrer}. nglt kann 1,2,4-Triazol
47 501 37 121 500 38 121 ;L(l;igfktlon gebracht werden mit einem a-Halogenketon der
48 74,1 55 15,2 736 54 15,2
49 633 42 172 634 44 174 s rl g2
50 486 5,1 22,3 485 54 22,6
51 514 49 12,8 522 5,0 13,0 3
52 - - - - - - X-CH-2 R
53 473 41 303 474 40 302 |
54 456 3,0 15,8 451 3,0 15,8 60 R 4
55 40,1 23 14,0 40,0 24 14,0 RO R
56 544 3,6 18,8 542 3,6 19,0
57 581 38 19,9 58,5 3.9 20,5 worin X Halogen, vorzugsweise Brom oder Chlor bedeutet.
58 64,8 6,2 16,2 644 62 16,1 Die Herstellung kann in gewissen Fllen unter Erhitzung
59 50,6 39 234 50,8 3.8 23,7 65 der Reaktanten in Abwesenheit eines Losungs- oder Verdiin-
60 58,7 3.8 121 59,0 3,8 12,1 nungsmittels erfolgen, wird jedoch vorzugsweise in Gegenwart
61 58,0 3,9 20,4 58,5 39 20,5 = eines Losungsmittels ausgefiihrt. Geeignete Losungsmittel sind
62 74,7 6.8 12,9 752 6,6 13,2 nichthydroxyle L&sungsmittel, wie das bevorzugte Acetonitril
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sowie Dimethylformamid, Dimethylsulfoxid, Sulfolan und Te-  drofuran, unter Bildung des Natriumsalzes und dieses danach

trahydrofuran. beispielsweise mit einem Alkyl- oder Aralkylhalogenid, vor-
Hydroxylierte Losungsmittel, wie Methanol und Athanol, zugsweise einem Bromid oder einem Chlorid, zur Reaktion

konnen unter bestimmten Umstinden verwendet werden, gebracht werden.

wenn die Hydroxylgruppe das Fortschreiten der Reaktion 5 Im allgemeinen umfasst ein solches Herstellungsverfahren

nicht beeintrichtigt. Das Verfahren kann auch in Gegenwart Lasen des Triazol-1-yl-acetophenons im Lésungsmittel und

einer Base ausgefiihrt werden, vorzugsweise jedoch in Gegen-  Zusatz einer dquivalenten Menge des Alkalimetallhydrids und
wart von {iberschiissigem Triazol, um freigesetztes HX aus der  nach erfolgter Reaktion tropfenweise Zugabe des Alkyl- oder

Reaktion zu entfernen. Andere geeignete Basen sind bei- Aralkylhalogenids. Nach der Reaktion kann das Endprodukt
spielsweise Natriumhydrid, nicht jedoch bei Verwendung eines 10 durch Einschiitten in Wasser abgetrennt und durch Umkristal-
hydroxylierten Losungs- oder Verdiinnungsmittels, Alkalime-  lisation des gebildeten Festkorpers aus einem Losungsmittel
tallcarbonate, wie Kaliumcarbonat und Alkalimetallhydroxide, ~ oder des erhaltenen Ols mittels Saulenchromatographie oder
wie Kaliumhydroxid. Die Temperatur, bei welcher die Reak- einer anderen zweckentsprechenden Methode gereinigt wer-
tion ausgefiihrt wird, hdngt von den jeweils verwendeten Re- den.

aktanten, Losungsmittein und Basen ab, wobei jedoch das 15 Das Triazol-1-yl-acetophenon kann hergestelit werden
Reaktionsgemisch im allgemeinen auf Riickflusstemperatur durch Reaktion des entsprechend substituierten Phenacylhalo-
erhitzt wird. genids mit einem 1,2,4-Triazol nach einem der vorstehend be-

Im allgemeinen umfasst das Herstellungsverfahren Losen schriebenen Verfahren.
der Reaktanten in einem Losungsmittel und nach erfolgter 2-(1,2,4-Triazol-1-yl)-1-benzyl-3’-nitroacetophenon (IV)
Reaktion Abtrennung des erhaltenen Produktes durch Entfer- 20 ist erhiltlich durch Reaktion von 2-(1,2,4-Triazol-1-yl)-3 ‘-ni-
nung des Losungsmittels im Vakuum. Unreagiertes Triazol troacetophenon mit Benzylchlorid nach einem der vorstehend
kann dann durch Losungsmittelextraktion und Auswaschen beschriebene Verfahren. )
des Losungsmitte]s mit Wasser entfernt werden. Gewiinschten- 2-(1,2,4-Triazol-1-yl)-3'-nitroacetophenon ist erhiltlich
falls kann das erhaltene Produkt umkristallisiert oder nach ei- durch Nitrierung von 2-(1,2,4-Triazol-1-yl)-acetophenon nach
nem anderen Verfahren gereinigt werden. 25 einem der literaturbekannten Verfahren.

Das als Ausgangsmaterial verwendete a-Halogenketon Die Carbonylderivate konnen nach jedem beliebigen der
kann nach jedem beliebigen der literaturbekannten Verfahren  literaturbekannten Verfahren hergestellt werden. So kénnen
hergestellt werden. 2-(1,2,4-Triazol-1-yl)-2-n-butyl-4!-chloracetophenon-oxim

1,2,4-Triazole der Formel I, worin R eine Kohlenwasser- (V), 2-(1,2,4-Triazol-1-yl)-2-n-butyl-4'-chloracetophenon-
stoffgruppe bedeutet, konnen auch durch Behandlung des ent- 30 2,4-di-nitrophenyl-hydrazon (VI) und 2-(1,2,4-Triazol-1 -yD-
sprechenden Triazol-1-yl-acetophenons der Formel 2-n-butyl-4 -chloracetophenon-semicarbazon-hydrochlorid

(VII) hergestellt werden durch Reaktion von 2-(1,2,4-Trizol-
2 1 1-yl)-2-n-buryl-4‘~chloracetophenon (II) mit den iiblichen
R R Carbonyladditionsmitteln,
35 Verbindungen der Formel I, worin R® Brom bedeutet, sind
R3 erhéltlich durch Bromierung des entsprechenden 1,2,4-Tria-
C-CH 2 zol-1-yl-ketons mit den iiblichen Bromierungsmittéln, wie
I Brom oder N-Bromsuccinimid. 2-(5-Brom-2,3,4-triazol-1-
5 N —-N yl)-2-n-butyl-acetophenon (VIII) ist somit erhiltlich durch
40 Bromierung von 2-(1,2,4-Triazol-1-yl)-2-n-butylacetophenon
mit N-Bromsuccinimid in Gegenwart eines polyhalogenierten
Losungsmittels, wie Tetrachlorkohlenstoff oder Methylenchlo-
rid. Ublicherweise wird die Reaktion bei Riickﬂusstemperatur
zwecks Einﬁihrung der Kohlenwasserstoffgruppe beispiels- ausgefiihrt und verliuft besser in Gegenwart eines Initiators,
weise zuerst mit einem Alkahmeta]lhydnd wie Natriumhydrid, 45 wie Benzoylperoxid.
in einem Losungsmittel, wie Dimethylformamid oder Tetrahy- Niitzliche Imidazolderivate sind in Tabelle 3 angefiihrt.
Tabelle 3
Verbin- R VA R? R? R® R* RS R® Schmelzpunkt
dung, Nr. °C
99 CH,C¢Hs =0 H H H H H H Ol

100 CH2—Q-Cl =0 H H F H H H 5961
101 CHZO.CI c<0 H H H H H H 0l

102 CH,CeHs C=0 H H a H H H ol
103 CH3O =0 H H H H H H 01
C H2

104 CH2_©_OCH3 c<0 H H H H H ~+H ' O
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Tabelle 3 (Fortsetzung)

Ver- R z R* - R? R® R* R® RS Schmelzpunkt

bindung, °C

Nr.

105 CH,C¢Hs C=0 H H Br H H H Ot

106 CH,CsHs C=0 H H F H H H O1

cl Cl
107 CcH 2@ =0 'H H F H H H 125-126
108 CHZQ Cl C=0 -H H H H H H 97-98
Cl _

109 n-C;H, C=0 H H a H H H Ol

110 n-CsHyq C=0 H H Cl H H H o)l

111 t-C4Ho C=0 H H Cl H H H 127-128

112 n-CgHys C=0 H H Ci H H H Ql

113 n-C,H, C=0 H H H H H H 01

114 C,Hs C=0 H H Cl H H H Ol

115 - H C=0 H H Cl H H H 158-160

116 H C=0 Cl H Ci H H H Ol

117 H C=0 H H H H H H 115-117

118 n-CsHy C=0 H H OCH; H H H 01

119 CH,CeHs C=0 Cl H Ci H H H 01

Die chemischen Analysenresultate der vorstehend angefiihrten Verbindungen sind in Tabelle 4 zusammengefasst.
Tabelle 4 ¢) Nitrierung einer Verbindung der Formel I, worin R
35 Wasserstoff oder eine Kohlenwasserstoffgruppe, nimlich Al-
Analysenresultate kyl, Alkenyl oder Alkynyl bedeutet, oder ein Salz davon, wo-
Verbindung gefunden Theorie bei eine Verbindung der Formel I erhalten wird, worin R Was-
Nr. c H N c H N serstoff oder Alkyl, Alkenyl oder Alkynyl und R? eine Nitro-
gruppe bedeuten;

1 655 6,1 10,2 65,1 62 10,1 4, d)Halogenierung eines unsubstituierten Triazolderivats
115 59,5 4.2 12,6 59,9 41 12,7 der Formel I oder eines Salzes davon, wobei eine Verbindung
117 71,1 54 14,9 71,0 54 15,0 der Formel 1 erhalten wird, worin X fiir eine Gruppe der For-
118 676 7.1 9,8 70,5 74 10,3 mel (A) steht, in welcher RS Halogen bedeutet, oder ein Salz

Besonders niitzliche Imidazolderivate sind 2-Imidazol-1-y1)-
2-t-butyl-4'-chloracetophenon (IX), 2-Imidazol-1-yl)-2-n-
butyl-4'-chloracetophenon (X) und 2-(Imidazol-1-y1)-2-ben-
zyl-4'-chloracetophenon (XI). :

Die Imidazolderivate sind durch Reaktion von Imidazol
mit dem entsprechenden a-Halogenketon nach jedem belie-
bigen der literaturbekannten Verfahren erhiltlich, so dass also
Imidazol wie vorstehend beschrieben mit einem a-Halogen-
keton zur Reaktion gebracht werden kann.

Imidazolderivate der Formel I, worin R eine Kohlenwas-
serstoffgruppe ist, kdnnen ebenfalls durch Behandlung des
entsprechenden Imidazolyl-acetophenons, wie vorstehend in
bezug auf 1,2,4-Triazolylderivate beschrieben, hergestellt wer-
den, beispielsweise durch Alkylierung.

Die Herstellungsmoglichkeiten umfassen somit:

a) Reaktion von gegebenentalls entsprechend substituier-
tem Imidazol oder 1,2,4-Triazol oder einem Salz davon mit
einer Verbindung der Formel I, worin X Halogen, 'vorzugs-
weise Chlor oder Brom, bedeutet;

b) Einfiihrung einer Kohlenwasserstoffgruppe in eine Ver-
bindung der Formel I, worin R Wasserstoff bedeutet, oder in
ein Salz davon, wobei eine Verbindung der Formel I erhalten
wird, worin R eine Kohlenwasserstoffgruppe bedeutet, oder
ein Salz einer solchen Verbindung;

davon; wobei gewiinschtenfalls, falls nach einem der vorste-
45 henden Verfahren a)—d) eine Verbindung der Formel I er-
halten wird, worin Z fiir C=0 steht, oder ein Salz davon,
diese Verbindung auf bekannte Art zu einer Verbindung der
Formel I umgesetzt werden kann, worin Z ein Derivat von
C=0 ist, oder zu einem Salz davon.

Die 1,2,4-Triazol- und Imidazolderivate und Ausfiihrungs-
formen des erfindungsgemissen Mittels, die solche Derivate
als aktive Komponente enthalten, sind in einem weiten Be-
reich gegen Pilzerkrankungen von Pflanzen wirksam, beispiels-
weise gegen: )

Puccinia recondita und andere Verrottungspilze
Rhizoctonia solani auf verschiedenen Wirtpflanzen
Tilletia caries von Weizen

Pyrenophora avenae und P. graminea

Fusarium spp. und Botrytis cinerea

auch die meisten pulverigen Mehltauarten, einschliesslich
Erysiphe graminis auf Getreide

Sphaerotheca fuliginea

Podosphaera leucotricha

und Uncinula necator

und andere Pilzerkrankungen von wirtschaftlicher Be-
deutung.

Fin besonders wertvolles Merkmal der Wirksamkeit der
beschriebenen Derivate ist deren systemische Wirkung, d. h.

50

55

60
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deren Fihigkeit, sich in einer Pflanze fortzubewegen, um eine
Infektion oder Ansteckung an Stellen zu bekimpfen, die von
der urspriinglichen Anwendungsstelle des Mittels entfernt
sind. Das erfindungsgemisse Mittel kann somit auf den Pflanz-
grund, der die Wurzeln einer Pflanze umgibt, auf das Saatgut
oder auf andere Stellen der Pflanze, beispielsweise deren Blit-
ter, aufgetragen werden, und wird dann von der Pflanze durch
die Wurzeln oder andere Stellen aufgenommen zur Bekimp-
fung von Pilzen an dieser oder anderen Stellen der Pflanze.

Die beschriebenen Derivate konnten als reine Substanz
fiir die Bekdmpfung von Pilzerkrankungen verwendet werden,
gelangen jedoch im erfindungsgemissen Mittel als aktive Kom-
ponente in einer Zubereitung im Gemisch mit einem Triger
zum Einsatz.

Verschiedene Ausfiihrungsformen des erfindungsgemissen
Mittels knnen zur Bekdmpfung von Pilzerkrankungen von
Pflanzen durch Behandlung der Pflanzen oder von deren Saat-
gut auf verschiedene Arten zum Einsatz gelangen, beispiels-
weise durch direktes Aufbringen auf das Blattwerk einer be-
reits infizierten oder der Infektion ausgesetzten Pflanze oder
auf Straucher und Bdume, oder auf Pflanzgrund oder andere
Wachstumsmedien fiir bereits vorhandene Pflanzen, Stiucher
und Béume oder vor der Bepflanzung durch Spritzen, Be-
stduben oder Aufbringen in Form einer Creme oder Paste.
Das Auftragen kann an jeder beliebigen Stelle von Pflanzen,
Strduchern oder Biumen erfolgen, beispielsweise auf Blatt-
werk, Stengel, Zweige, Saatgut oder Wurzelwerk, oder auf
den die Wurzeln umgebenden Pflanzgrund.

Die hier verwendete Bezeichnung «Behandlung» umfasst
alle vorstehend genannten Anwendungsarten, und die hier
verwendete Bezeichnung «Pflanze» umfasst ausser Pflanzen
Saatgut, Gebiisch und Biume. Die Verwendung des erfin-
dungsgeméssen Mittels umfasst verhindernde, schiitzende, vor-
sorgliche und vertilgende Behandlung.

Das erfindungsgemisse Mittel ist fiir die Verwendung in
Landwirtschaft und Gartenbau geeignet, wobei die jeweilige
Ausfithrungsform der Zubereitung vom jeweiligen Verwen-
dungszweck abhingig ist.

Ausfiihrungsformen des erfindungsgemissen Mittels sind
zerstdubbares Pulver oder Korner, beispielsweise gewShnliche
oder langsam wirkende Kérner, wobei die aktive Komponente
mit einem festen Tréger vermischt ist, wie Kaolin, Bentonit,
Kieselgur, Dolomit, Calciumcarbonat, Talk, pulverisiertes
Magnesiumoxid, Walkerde, Gips, Hwitt’s Erde, Diatomeen-
erde, Chinaclay. Zubereitungen fiir die Behandlung von Saat-
gut konnen beispielsweise ein die Haftung der Zubereitung
am Saatgut unterstiitzendes Mittel, wie Mineralé], enthalten.

Weitere Ausfiihrungsformen umfassen dispergierbare Pul-
ver oder Korner, die zu Unterstiitzung der Dispergierung in
Fliissigkeiten ein Netzmittel enthalten und auch Fiill- und
Suspendiermitte] enthalten konnen.

" Wissrige Dispersionen oder Emulsionen sind erhiltlich
durch Ldsen der aktiven Komponente in einem organischen

Lésungsmittel, das Netz-, Dispergier- und/oder Emulgiermittel

enthalten kann, und Einarbeitung des erhaltenen Gemischs

in Wasser, das ebenfalls Netz-, Dispergier- und/oder Emul-
giermittel enthalten kann. Geeignete organische Losungsmittel
sind beispielsweise Athylen-dichlorid, Isopropylalkohol, Pro-
pylenglykol, Diacetonalkohol, Toluol, Kerosin, Methyinaph-
thalin, Xylole und Trichlorithylen.

Spritzzubereitungen kénnen auch in Form von Aerosolen
hergestellt werden, wobei die Zubereitung zusammen mit
einem Treibmittel, beispielsweise Fluortrichlormethan oder
Dichlordifluormethan, unter Druck in einem Druckbehilter
gehalten wird.

Durch Zusatz entsprechender Hilfsmittel, beispielsweise
zur Verbesserung der Verteilung, der Haftung und der Regen-
wasserbestiindigkeit auf behandelten Oberflichen, kénnen die
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verschiedenen Zubereitungen dem jeweiligen Verwendungs-
zweck besser angepasst werden.

Die Zubereitungen kénnen auch im Gemisch mit Diinge-
mitteln, beispielsweise Stickstoff- oder Phosphordiinger, her-
gestellt werden, vorzugsweise in Form eines gekdrnten Diinge-
mittels, wobei die K6rner mit der aktiven Komponente be-
schichtet sind.

Das erfindungsgemiss Mittel kann auch in fliissiger Zu-
bereitung fiir Tauch- oder Spritzbehandlungen hergestellt wer-
den, im allgemeinen als wissrige Dispersion oder Emulsion,
die die aktive Komponente in Gegenwart von Netz-, Disper-
gier-, Emulgier- und/oder Suspendiermittel enthilt. Solche
Hilfsmittel kénnen kationaktiv, anionaktiv oder nichtionogen
sein. Geeignete kationaktive Mittel sind beispielsweise quater-
nire Ammoniumverbindungen, wie Cetyltrimethylammonium-
bromid. Geeignete anionaktive Mittel sind beispielsweise
Seifen, Salze von aliphatischen Monoestern von Schwefel-
sdure, wie Natrium-laurylsulfat, Salze von sulfonierten aroma-
tischen Verbindungen, wie Natrium-dodecylbenzolsulfonat,
Natrium-, Calcium- oder Ammonium-lignosulfonat, Butyl-
naphthalinsuifonat, Gemische von Natrium-diisopropyl- und
~triisopropyl-naphthalinsulfonaten. Geeignete nichtionogene
Mittel sind beispielsweise Kondensationsprodukte von Athy-
lenoxid und Fettalkoholen, wie Oleyl- oder Cetylalkohol, oder
Alkylphenolen, wie Octyl- oder Nonylphenol und Octylcresol.
Andere geeignete, nichtionogene Mittel sind beispielsweise
von langkettigen Fettsduren und Hexitolanhydriden abgelei-
tete Teilester und deren Kondensationsprodukte mit Athylen-
oxid sowie Lecithine. Geeignete Suspendiermiittel sind bei-
spielsweise hydrophile Kolloide, wie Polyvinylpyrrolidon und
Natrium-carboxymethylcellulose, sowie Pflanzengummis, wie
Akazien- und Tragantgummi.

Zubereitungen fiir die Verwendung als wissrige Dispersion
oder Emulsion werden im allgemeinen in Form eines Konzen-
trats mit hohem Mengenanteil der aktiven Komponente her-
gestellt, das vor der Verwendung mit Wasser verdiinnt wird.
Derartige Konzentrate sollen meist wihrend lingerer Zeit-
dauer lagerbestéindig und danach mit Wasser zu wissrigen Zu-
bereitungen verdiinnbar sein, die wihrend geniigend langer
40 Zeitdauer homogen bleiben, um die Verteilung mittels kon-

ventioneller Spritzeinrichtungen zu ermdglichen. Derartige
Konzentrate enthalten zweckmissig 10-85 Gew. %, im allge-
meinen 25-60 Gew. %, der aktiven Komponente, bezogen auf
das Gewicht des Konzentrates. Nach Verdiinnung zu einer
45 gebrauchsfertigen wissrigen Zubereitung kann diese je nach
dem jeweiligen Verwendungszweck die aktive Komponente
in verschiedenen Konzentrationen enthalten, wobei Anwen--
dungskonzentrationen der aktiven Komponente von beispiels-
weise 0,0005 Gew. % oder 0,01-10 Gew. % zum Einsatz ge-
50 langen konnen,

Das erfindungsgemisse Mittel kann zusétzlich eine oder
mehrere andere biologisch wirksame Verbindung(en) wie
auch Stabilisierungsmittel, beispielsweise Epoxide, wie Epi-
chlorhydrin, enthalten.

Nachstehend werden beispielsweise Methoden A—N fiir
die Herstellung von Verbindungen der Formel I erldutert.
(Analysenresultate = Gew. %.)

w

—
o
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Methode A .

In einer ersten Stufe wurden 0,02 Mol Brom tropfenweise
innert 1 h in eine Losung von 0,02 Mol 4'-Chlorhexanphenon
in 20 ml wasserfreiem Didthyldther von 10-20°C eingeriihrt.
Danach wurde der Ather im Vakuum aus dem Reaktionsge-
misch entfernt, wobei nach Destillation 2-Brom-4‘-chlorhe-
65 xanphenon mit Sjedepunkt 124-126°C/0,04 mm Hg in Form

einer hellgelben Fliissigkeit erhalten wurde, wovon 0,02 Mol
in einer zweiten Stufe zusammen mit 0,1 Mol 1,2,4-Triazol
und 50 ml Acetonitril wahrend 48 h auf Riickflusstemperatur

60
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erhitzt wurden. Das Acetonitril wurde im Vakuum entfernt, der tropfenweise eine Losung von 0,015 Mol 2-(1,2,4-Triazol-1-

Riickstand mit 150 ml Chloroform extrahiert, mit 5 x 100 ml yl)-4'-chloracetophenon in 15 ml wasserfreiem Dimethylform-
Wasser gewaschen und iiber wasserfreiem Natriumsulfat ge- amid eingeriihrt und das Riihren bis zum Aufhoren des Auf-
trocknet. Das Lésungsmittel wurde im Vakuum entfernt, wo- schiumens fortgesetzt. Dann wurde die Losung von iiberschiis-
bei ein Ol erhalten wurde, das beim Verreiben mit 5 X 50ml s sigem Natriumhydrid dekantiert und tropfenweise bei -5 bis
Petroleumither kristallisierte. Umkristallisation aus Petrol- 0° C eine Lésung von 0,015 Mol Benzylchlorid in 15 ml Dime-
dther ergab 2-(1,2,4—Triazol—l-yl)—2-n—buty1-4’ -chloracetophe- thylformamid eingeriihrt. Nach Riihren wihrend 2 h bei Zim-
non mit Schmelzpunkt 81-83°C. mertemperatur wurde die Losung in Wasser geschiittet und der
gebildete Festkorper abfiltriert. Umkristallisation des Festkor-
Methode B 10 pers aus einem Methylenchlorid/Petroldther-Gemisch bei
In einer ersten Stufen wurden in eine Losung von je 0,03 60-80° C ergab 2-(1,2,4-Triazol-1-yl)-2-benzyl-4' -chloraceto-
Mol 1,2,4-Triazol und Triéthylamin in 40 ml Acetonitril bei phenon mit Schmelzpunkt 120-121° C in Form von farblosen

-15 bis -20°C portionenweise 0,03 Mol 2,4'-Dichloracetophe-  Kristallen.
non mit solcher Geschwindigkeit eingeriihrt, dass die Tempera-

tur von -20°C eingehalten wurde. Nach Riihren des Reaktions- 15 Methode E

gemischs bei -20°C wihrend 2 h wurde das Reaktionsgemisch In einer ersten Stufe wurden 0,45 Mol 1,2,4-Triazol und
auf Zimmertemperatur erwirmen gelassen und das Tridthyla- 0,4 Mol Phenacylchlorid bei Zimmertemperatur in 100 mi
min-hydrochlorid abfiltriert. Nach Entfernung des Acetonitrils = Acetonitril geriihrt und unter gelindem Kiihlen tropfenweise
und Umkristallisation des festen Riickstandes aus einem Was- 0,45 Mol Tridthylamin eingeriihrt, wonach das Reaktionsge-

ser/Athanol-Gemisch wurde 2-(1,2,4-Triazol-1-yl)-4'~chlora- 20 misch wihrend weiteren 4 h bei Zimmertemperatur geriihrt
cetophenon mit Schmelzpunkt 148-150° C in Form von hell- wurde. Das ausgefillte Tridthylamin-hydrochlorid wurde abfil-

o

gelben Nadeln erhalten. triert und das Acetonitril im Vakuum entfernt, wobei nach
Analyse: C;6HgON;Cl Umkristallisation des festen Riickstandes aus einem Atha-
theor.: C542 H36 NI19,0% nol/Wasser-Gemisch 2-(1,2,4-Triazol-1-yl)-acetophenon mit
gef.: C542 H37 N191% 25 Schmezlpunkt 115-116° C in Form von hellgelben Nadeln er-
halten wurde.
In einer zweiten Stufe wurden 0,5 g Natriumhydrid in Analyse: C1oHoON3
50%iger Suspension in Ol mehrmals mit Petrolédther gewa- theor.: C642 H48 N214%
schen, in 5 ml Dimethylformamid suspendiert und dann unter gef.: C633 H49 N213%
Riihren 0,01 Mol 2-(1,2,4-Triazol-1-yl)-4'-chloracetophenon 30
aus Stufe 1 portionenweise zugegeben und bei Zimmertempe- In einer zweiten Stufe wurden 0,02 Mol des 2-(1,2,4-Tria-
ratur wihrend mehreren Stunden geriihrt, bis das Aufschau- zol-1-yl)-acetophenons aus Stufe 1 zu einem Gemisch von je
men aufhorte, wonach 0,01 Mol n-Butylbromid bei Zimmer- 7,5 ml Schwefelsiure konz. und Salpeterséure bei hochstens

temperatur tropfenweise in die Losung eingeriihrt und die L5- 10° C gegeben und das Gemisch dann wéhrend 1 h auf 50°C
sung dann zur Vervollstdndigung der Reaktion auf 50-60°C 35 und danach withrend 10 min auf 60° C erwdrmt. Nach Abkiih-
erwirmt wurde. Nach Abkiihlung auf Zimmertemperatur lung auf Zimmertemperatur wurde das Gemisch in 4001 Was-
wurde die Losung in Wasser geschiittet und der gebildete ser gegossen, mit Natriumbicarbonat neutralisiert und der ge-
Festkorper abfiltriert, wobei nach Unmkristallisation aus Petrol-  bildete gelbe Festkorper abfiltriert und mit Petroldther gewa-
sither bei 60—80°C 2-(1,2,4-Triazol-1 -yl)-2-n-butyl-4'-chlor- schen. Nach Umkristallisation aus einem Chloroform/Petrol-
acetophenon mit Schmelzpunkt 81-83°C in Form von farb- 40 dther-Gemisch bei 60—80°C wurde 2-(1,2,4-Triazol-1-yl)-3'-

Josen Kristallen erhalten wurde. nitroacetophenon mit Schmelzpunkt 166-168°C in Form eines
» - kristallinen Festkorpers erhalten. )
Methode C . Analyse: C10HgO3N,

In einer ersten Stufe wurde in eine Losung von 0,02 Mol * theor.: C51,7 H35 N241%
2-Benzyl-4'-chloracetophenon in 20 Mol wasserfreiem Di- as  gef: ‘ C51,2 H36 N241%
sthylither von 10-20°Cinnert 1 h tropfenweise 0,02 Mol
Brom eingeriihrt, danach der Ather im Vakuum entfernt und In einer dritten Stufe wurden 0,24 g Natriumhydrid in
der Riickstand in 100 ml Ather geldst, mit 2 X 100 ml einer 50%iger Suspension in Ol bei 40-60° C mit Petroldther gewa-
gesittigten wiissrigen Losung von Natriumbicarbonat und schen und in 150 ml Dimethylformamid suspendiert. Dann

danach 4 X 100 ml Wasser gewaschen und iiber wasserfreiem 5o wurden in die gekiihlte Suspension 0,005 Mol des 2~(1,2,4-
Natriumsulfat getrocknet. Entfernung des Losungsmittels und Triazol-1-yl)-3'-nitroacetophenons aus Stufe 2 portionenweise

Umkristallisation des erhaltenen Festkérpers aus Petroldther eingeriihrt und das Riihren bis zum Aufhren des Aufschiu-
bei 60-80°C ergab 2-Brom-2-benzyl-4'-chloracetophenon mit  mens fortgesetzt. In die erhaltene Losung wurden 0,005 Mol
Schmelzpunkt 88-90°C in Form von farblosen Kristallen, wo-  Benzylchlorid bei Zimmertemperatur tropfenweise eingeriihrt

von in einer zweiten Stufe 0,02 Mol mit 0,1 Mol 1,2,4-T riazol 55 und die Losung dann nach 2 h Rithren in 50 ml Wasser ge-

in 50 ml Acetonitril wihrend 48 h auf Riickflusstemperatur er- schiittet und der gebildete Festkdrper abfiltriert. Nach Umkri-
hitzt wurden. Dann wurde das Acetonitril im Vakuum entfernt  stallisation aus einem Chloroform/Petroléther-Gemisch bei’
und der Riickstand mit 150 ml Chloroform extrahier, 4 x 100 40-60° C wurde 2-(1,2,4-Triazol-1-y1)-2-benzyl-3'-nitroace-
ml mit Wasser gewaschen und iiber wasserfreiem Natriumsulfat  tophenon mit Schmelzpunkt 135-137° C in Form von farblo-
getrocknet. Nach Entfernung des Losungsmittels und Umkri- 60 sen Kristallen erhalten.

stallisation des Olriickstandes aus einem Methylendichlo-

rid/Petrolither-Gemisch bei 60-80° C wurde 2-(1,2,4-Tria- Methode F
z0l-1-yl)-2-benzyl-4'-chloracetophenon mit Schmelzpunkt Je 0,1 Mol 2~(1,2,4-Triazol-1-yl)-2-n-butyl-4’-chloraceto-
120-121° C in Form von farblosen Kristallen erhalten. phenon und Hydroxylamin-hydrochlorid wurden in 10 ml Py-
65 ridin und 100 ml Methanol wihrend 3 h auf Riickflusstempe-
Methode D ratur erhitzt. Nach Entfernung des Methanols im Vakuum

0,5 g 100%iges Natriumhydrid wurden bei Zimmertempe-  wurden 200 ml Wasser zugegeben, wobei nach Umkristallisa-
ratur in 13 ml wasserfreiem Dimethylformamid suspendiert und  tion des ausgeféllten kristallinen Festkérpers aus Toluol 2-



(1,2,4-Triazol-1-yl)—2—n—butyl-4’-chloracetophenon-oxim mit
Schmelzpunkt 182-185° C erhalten wurde.

Methode G

Je 0,001 Mol 2-(1,2,4-Triazol-1-yl)-2-n-butyl-4’-chlorace-
tophenon und 2,4-Dinitrophenyl-hydrazin wurden in 12 ml
Methanol wihrend 10 min auf Riickflusstemperatur erhitzt,
nach Abkiihlung auf Zimmertemperatur mit 0,25 ml Salzsiure
konz. versetzt und die Losung danach auf einem Dampfbad
erhitzt. Nach Abkiihlung wurde 2-(1,2,4-Triazol-1-yl)-2-n-
buty1—4'-chloracetophenon-2,4-dinitrophenyl-hydrazon-hydro-
chlorid mit Schmelzpunkt 126-128°C in Form gelber Kristalle
erhalten, die in 10 ml einer wéssrigen Losung von Natrium-
bicarbonat suspendiert mit 10 ml Ather versetzt und bis zur
vollstdndigen Lésung des Festkérpers stehengelassen wurden.
Dann wurde die Atherschicht mit 2 x 10 ml Wasser gewa-
schen und iiber wasserfreiem Natriumsulfat getrocknet. Nach
Entfernung des Athers im Vakuum wurde ein Schaum und
nach dessen Umkristallisation aus einem Chloroform/Petrol-
dther-Gemisch bei 60—80°C 2-(1,2,4-Triazol-1-yl)-2-n-butyl-
4'-chloracetophenon—2,4-dinitrophenyl-hydrazon mit Schmelz-
punkt 117-119°C in Form von gelben Kristallen erhalten,

Methode H
Je 0,005 Mol Semicarbazid-hydrochlorid und 2-(1,2,4-

Triazol-1-yl)-2-n-butyl-4’~chloracetophenon und 2 Tropfen
Pyridin wurden in einem Gemisch von je 5 ml Wasser und Me-
thanol wéhrend einem Tag auf Riickflusstemperatur erhitzt.
Nach Abkiihlung schied sich ein Ol ab, das nach Umkristallisa-
tion aus einem Chloroform/Petrolither-Gemisch bei 60-80° C
2-(1,2,4-Triazol-1-yl)-2-n-butyl-4* ~-chloracetophenon-semi-
carbazon-hydrochlorid mit Schmelzpunkt 149-151°C ergab.

Methode I

In einer ersten Stufe wurden in eine Lésung von 0,063 Mol
3,3-Dimethyl-4’-chlorbutanphenon in 50 ml wasserfreiem Dié-
thyldther bei 10-20° C tropfenweise 0,063 Mol Brom einge-
riibrt und danach der Ather im Vakuum aus dem Reaktions-
gemisch entfernt, wobei nach Umkristallisation des gebildeten
gelben Festkorper aus Petrolither bei 60-80° C 2-Brom-3,3-
dimethyl-4/-chlorbutanphenon mit Schmelzpunkt 77-78° C
erhalten wurde, wovon in einer zweiten Stufe 0,0086 Mol und
0,043 Mol 1,2,4-Triazol wihrend 4 h auf 160° C erhitzt wur-
den. Das Reaktionsgemisch wurde abgekiihlt, zu 200 ml Was-
ser gegeben und mit Methylenchlorid extrahiert, wonach der
Extrakt mit 2 X 100 ml Wasser gewaschen, {iber Magnesium-
sulfat getrocknet und das Methylenchlorid im Vakuum ent-
fernt wurde. Umkristallisation des erhaltenen Festkorpers aus
Petrolither bei 60-80° C ergab 2-(1,2,4-Triazol-1-y1)-2-t-bu-
tyl-4‘-chloracetophenon mit Schmezlpunkt 110-112°C.

Methode J

0,01 Mol 2-(1,2,4-Triazol-1-yl)-2-n-butyl-acetophenon
wurde in 10 ml Tetrachlorkohlenstoff gelost und in einem Zug
mit 0,01 Mol N-Bromsuccinimid versetzt. Die Lésung wurde
dann unter Zusatz eines geringen Mengenanteils Benzoylpero-
xid als freie Radikale bildender Katalysator wihrend 15 h auf
Riickflusstemperatur erhitzt. Nach Abkiihlen auf Zimmertem-
peratur wurde das Succinimid abfiltriert und das Filtrat im Va-
kuum eingedickt. Der Riickstand wurde in 100 ml Petrolither
aufgenommen, mit 4 X 70 ml Wasser gewaschen und iiber was-
serfreiem Natriumsulfat getrocknet. Nach Entfernung des Pe-
troldthers und Umkristallisation des halbfesten Riickstands aus
Petroléther bei 60-80° C wurde 2-(5-Brom-1,2,4-triazol-1-
yl)-2-n-butyl-acetophenon mit Schmelzpunkt 73-74° C in
Form von farblosen Kristallen erhalten.
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Methode K
In eine Lésung von 0,02 Mol 4'-Chlorhexanphenon in

20 m! wasserfreiem Diéthylither wurden bei 10-20°C innert
1'h 0,02 Mol Brom tropfenweise eingeriihrt. Danach wurde

5 der Petroldther im Vakuum entfernt und die riicksténdige,
hellgelbe Fliissigkeit destilliert, wobei 2-Brom-4’-chlorhexan-
phenon mit Siedepunkt 124—-126° C/0,04 mm Hg erhalten
wurde, wovon in einer zweiten Stufe 0,02 Mol und 0,1 Mol
Imidazol in 50 ml Acetonitril wihrend 48 h Riickflusstempera-

10 tur erhitzt wurde. Das Acetonitril wurde dann im Vakuum ent-
fernt, der Riickstand mit 150 ml Chloroform extrahiert, der
Extrakt mit 5X 100 ml Wasser gewaschen und iiber wasser-
freiem Natriumsulfat getrocknet. Nach Entfernung des L&-
sungsmittels im Vakuum wurde 2-(Imidazol-1-yl)-2-n-butyl-

15 4’~chloracetophenon in Form eines Ols erhalten.

Mathode L
In einer ersten Stufe wurden in eine Losung von 0,063 Mol
3,3-Dimethyl-4'-chlorbutanphenon in 50 ml wasserfreiem
20 Didthyléther bei 10-20°C innert 1 h tropfenweise 0,063 Mol
Brom eingeriihrt. Nach Entfernung des Athers im Vakuum
wurde ein gelber Festkorper und nach dessen Umkristallisation
aus Petroldther bie 60-80° C 2-Brom-3,3-dimethyl-4"-chlor-
butanphenon mit Schmelzpunkt 77—78° C erhalten, wovon in
25 einer zweiten Stufe 0,0086 Mol und 0,043 Mol Imidazol wih-
rend 4 h auf 160° C erhitzt wurden. Das Reaktionsgemisch
wurde abgekiihlt, zu 200 ml Wasser gegeben und mit Methy-
lenchlorid extrahiert. Der Extrakt wurde mit 2 x 100 m] Was-
ser gewaschen, iiber Magnesiumsulfat getrocknet und das Me-
30 thylenchlorid im Vakuum entfernt, wobei nach Umkristallisa-
tion des erhaltenen Festkorpers aus Petrolither bei 60-80° C
2-(Imidazol-1-yl)-2-t-butyl-4’-chloracetophenon mit Schmelz-
punkt 127-128° C erhalten wurde.
35 Methode M
0,02 Mol 2-Brom-2-benzyl-4/ ~chloracetophenon und 0,1
Mol Imidazol wurden in 50 ml Methanol wihrend 6 h auf
- Riickflusstemperatur erhitzt. Danach wurde das Methanol im
Vakuum entfernt und der Riickstand in 100 ml Didthylather
40 aufgenommen, mit 4 X 100 ml Wasser gewaschen und iiber
wasserfreiem Natriumsulfat getrocknet. Entfernung des L6-
sungsmittels ergab ein orangefarbenes O, aus welchem nach
Reinigung durch Sdulenchromatographie auf Siliciumdioxid
und Eluierung mit Athylacetat 2-(Imidazol-1-yl)-2-benzyl-4’-
45 chloracetophenon in Form eines hellgelben Ols erhalten wur-
de. .

Methode N
In einer ersten Stufe wurden 0,5 Mol 4/-Chlorphenacyl-

50 bromid und 2 Mol Imidazol in 200 ml Methanol bie 0° C wih-
rend 3 h geriihrt. Dann wurde das Methanol im Vakuum ent-
fernt, der Riickstand in 500 ml Methylenchlorid aufgenom-
men, mit 6 X 250 ml Wasser gewaschen und iiber wasserfreiem
Natriumsulfat getrocknet. Noch Entfernung des Losungsmit-

55 tels und Umkristallisation des erhaltenen Festkorpers aus Me-
thanol wurde 2-(Imidazol-1-yl)-4'-chloracetophenon mit
Schmelzpunkt 158~160° C in Form von hellbraunen Nadeln
erhalten.

In einer zweiten Stufe wurden 0,5 g 100 Jiges Natriumhy-

60 drid bei Zimmertemperatur in 15 ml wasserfreiem Dimethyl-
formamid suspendiert und unter Riihren tropfenweise mit ei-
ner Lésung von 0,015 Mol des 2-(Imidazol-1-yl)-4’-chlorace-
tophenons aus Stufe 1 in 15 ml wasserfreiem Dimethylforma-
mid versetzt und das Rithren bis zum Aufhéren des Auf-

65 schiumens fortgesetzt. Dann wurde die L&sung von iiberschiis-
sigem Natrimhydrid dekantiert und unter Riihren bei -5 bis
0°C tropfenweise mit einer Losung von 0,015 Mol Benzyl-
chlorid in 15 mI Dimethylformamid versetzt, Nach Riihren wih-
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rend weiteren 2 h bei Zimmertemperatur wurde die Lésung in
Wasser gegossen und das ausgefillte Ol in Petroldther aufge-
nommen, iiber wasserfreiem Natriumsulfat getrocknet und
nach Entfernung des Petroldthers durch Siulenchromatogra-
phie auf Siliciumdioxid gereinigt und mit Athylacetat eluiert,
wobei 2~(Imidazol*1-yl)-2-benzy1—4'-chloracetophenon in
Form eines hellgelben Ols erhalten wurde. :

Beispiel 1
Ein emulgierbares Konzentrat wurde hergestellt durch
Vermischen der nachstehenden Komponenten in den angege-
benen Mengenanteilen und Riihren bis zur vollstindigen L&~
sung simtlicher Komponenten.

Gew. %
2-(1,2,4-Triazol—1—yl)-2-n-butyl—4'-,ch10r-
acetophenon 10
Athylen-dichiorid : 40
Calcium-dodecylbenzosulfat 5
«Lubrol» L 10
«Aromasol» H 35

Beispiel 2 :

Eine Zuberéitung in Form von in einer Fliissigkeit, bei-
spielsweise Wasser, leicht dispergierbaren Krnern wurde -
durch Vermahlen der nachstehend erstgenannten drei Kompo-
nenten in Gegenwart von Wasser und anschliessende Bei-
mischung des Natriumacetats hergestellt, wobei das erhaltene
Gemisch getrocknet und zur Erzielung der erwiinschten Korn-
grosse durch ein Sieb einer Maschenweite von
0,152-0,353 mm getrieben wurde.

Gew. %
2-(1,2,4-Triazol-1-yl)-Z-n-butyl-4’—chlor-
acetophenon 50
«Dispersol» T 25
«Lubrol» APN 5 1,5
Natriumacetat 23,5

Beispiel 3
Zur Bildung einer pulverformigen, in Fliissigkeiten leicht
dispergierbaren Zubereitung wurden die nachstehenden Kom-
ponenten in den angegebenen Mengenanteilen miteinander
vermahlen.

Gew. %
2-(1,2,4-Triazol—1-yl)-2-t-butyl-4’-chlor-
acetophenon 45
«Dispersol» T : 5
«Lissapol» NX 0.5
«Cellofas» B600 : 2
Natriumacetat 47,5

Beispiel 4 :

Die nachstehend angefiihrte aktive Komponente wurde zur
Herstellung einer kdrnigen Zubereitung in einem Losungsmit-
tel gelost und die erhaltene Fliissigkeit auf gekornten China-
Clay gespritzt, wonach das Lésungsmittel verdampfen gelassen

wurde, so dass eine Zubereitung der nachstehenden gewichts-

missigen Zusammensetzung resultierte.

12

Gew. %

2-(1,2,4-Triazol—1-yl)—2-n—buty1-4’-chlor—
s acetophenon 5
Chinaclay Granulat

Beispiel 5
Eine fiir die Behandlung von Saatgut geeignete Zuberei-
10 tung wurde durch Vermischen der nachstehenden Komponen-
ten in den angegebenen Mengenanteilen hergestellt.

Gew.%
) 7 ,
8 5-(1,2,4-Triazol-1-y1)-2-t-butyl-4'-chlor-
acetophenon 50
Mineraldl 2
Chinaclay 48

20
Beispiel 6
Eine zum Zerstiuben geeignete pulverformige Zubereitung
wurde durch Vermischen der nachstehend angegebenen akti-
ven Komponente mit Talk in den angegebenen Mengenantei-
25 len hergestellt.

Gew. %
2 2—(1,2,4-Triazol-1-y1)-2-n-butyl-4'-chlor—
acetophenon 5
Talk 95

Beispiel 7
Eine an Oberflichen haftende fliissige Zubereitung wurde
hergestellt durch Vermahlen der nachstehend angefiihrten
Komponenten in den angegebenen Mengenanteilen in einer
Kugelmiihle und Suspendierung des erhaltenen Gemischs in

Wasser. .
40

35

Gew. %
2-(1,2,4-Triazol—1—yl)—2-n-buty1—4’—chlor-
45 acetophenon 40
«Dispersol» T - 10
«Lubrol» APN 5 -1

Beispiel 8
Eine dispergierbare, pulverformige Zubereitung wurde
hergestellt durch Vermischen der nachstehend angefithrten
Komponenten in den angegebenen Mengenanteilen und Ver-
mahlen des Gemischs bis zur griindlichen Vermischung.

50

55

Gew. %
2-(1,2,4-Triazol-1-y1)-2—n-buty1—4’—chlor—
acetophenon 25
60 (Aerosol» OT/B 2
«Dispersol» A.C. 5
Chinaclay 28
Siliciumdioxid 40

~ Beispiel 9
Eine dispergierbare, pulverférmige Zubereitung wurde
hergestellt durch Vermischen der nachstehend angefiihrten




Komponenten in den angegebenen Mengenanteilen und Ver-
mahlen des Gemischs bis zur griindlichen Vermischung,

13 618 583

tel gelost und die erhaltene Fliissigkeit auf gekérnten China-
Clay gespritzt, wonach das Losungsmittel verdampfen gelassen
wurde, so dass eine Zubereitung der nachstehenden gewichts-
méssigen Zusammensetzung resultierte.

Gew. %
5

2-(1,2,4-Triazol-1-y1)-2-n- buty1-4’-chlor— Gew. %
acetophenon 25
«PERMINAL>» BX 1 2-(Imidazol-1-y1)-2-n-butyl-4'-chlor-
«Dispersol» T 5 acetophenon 5
Polyvinylpyrrolidon 10 10 Chinaclay Granulat 95
Siliciumdioxid 25
Chinaclay 34

Beispiel 10
Eine dispergierbare, pulverfsrmige Zubereitung wurde
hergestellt durch Vermischen der nachstehend angefiihrten
Komponenten in den angegebenen Mengenanteilen und Ver-
mahlen des Gemischs bis zur griindlichen Vermischung.

Gew. %
2-(1,2,4-Triazol-1-yl)-2-n-butyl-4'-chlor-
acetophenon 25
«Aerosol» OT/B 2
«Dispersol» A 5
Chinaclay 68

Beispiel 11
Ein emulgierbares Konzentrat wurde hergestellt durch
Vermischen der nachstehend angefiihrten Komponenten in
den angegebenen Mengenanteilen und Riihren des Gemischs
bis zur vollstédndigen Losung simtlicher Komponenten.

Gew. %
2-(Imidazol-1-y1)-2-n-butyl-4'-chlor-
acetophenon 10
Athylen-dichlorid 40
Calcium-dodecylbenzolsulfonat 5
«Lubrol» L 10
«Aromasol» H 35

Beispiel 12

Eine Zubereitung in Form von in einer Fliissigkeit, bei-
spielsweise Wasser, leicht dispergierbaren Kornern. wurde
durch Vermahlen der nachstehend erstgenannten drei Kompo-
nenten in Gegenwart von Wasser und anschliessende Beimi-
schung des Natriumacetats hergestellt, wobei das erhaltene
Gemisch getrocknet und zur Erzielung der erwiinschten Korn-
grosse durch ein Sieb einer Maschenweite von 0,152 bis
0,353 mm getrieben wurde.

Gew. %
2-(Imidazol-1-yl)-2-n-butyl-4'-chlor-
acetophenon 50
«Dispersol» T 5
«Lissapol» NX 0,5
«Cellofas» B600 2
Natriumacetat 47,5

Beispiel 13
Die nachstehend angefiihrte aktive Komponente wurde zur
Herstellung einer kornigen Zubereitung in einem Losungsmit-

Beispiel 14
Eine diir die Behandlung von Saatgut geeignete Zuberei-
15 tung wurde durch Vermischen der nachstehenden Komponen-
ten in den angegebenen Mengenanteilen hergestelit.

Gew. %
% 2-(Imidazol-1-y1)-2-t-butyl-4'-chlor-
acetophenon 50
Mineralél 2
Chinaclay 48
25

Beispiel 15
Eine zum Zerstiuben geeignete pulverférmige Zubereitung
wurde durch Vermischen der nachstehend angegebenen akti-
ven Komponente mit Talk in den angegebenen Mengenantei-
30 len hergestellt.

Gew. %
2-(Imidazol-1-y1)-2-n-butyl-4'-chlor-
acetophenon 5
Talk 95

Beispiel 16
Eine an Oberfléchen haftende fliissige Zubereitung wurde
hergestellt durch Vermahlen der nachstehend angefiihrten
Komponenten in den angegebenen Mengenanteilen in einer
Kugelmiihle und Suspendierung des erhaltenen Gemischs in
Wasser.
4s

40

Gew. %
2-(Imidazol-1-y1)-2-n-butyl-4'-chlor-
acetophenon 40
%0 «Dispersol» 10
«Lubrol» 1

Beispiel 17
Eine dispergierbare, pulverfdrmige Zubereitung wurde
hergestellt durch Vermischen der nachstehend angefiihrten
Komponenten in den angegebenen Mengenanteilen und Ver-
mahlen des Gemischs bis zur griindlichen Vermischung.

55

60
Gew. %

2-(Imidazol-1-y1)-2-n-butyl-4'-chior-
acetophenon 25

65 «Aerosol» OT/B 2
«Dispersol» A.C. 5
Chinaclay 28
Siliciumdioxid 40
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Beispiel 18
Eine dispergierbare, pulverformige Zubereitung wurde
hergestellt durch Vermischen der nachstehend angefiihrten
Komponenten in den angegebenen Mengenanteilen und Ver-
mahlen des Gemischs bis zur griindlichen Vermischung.

Gew. %

2-(Imidazol-1-yl)-2-t-butyl-4'~chlor-

acetophenon 25
«PERMINAL» BX 1
«Dispersol» T 5
Polyvinylpyrrolidon 10
Siliciumdioxid 25
Chinaclay 34

Beispiel 19
Eine dispergierbare, pulverformige Zubereitung wurde
hergestellt durch Vermischen der nachstehend angefiihrten
Komponenten in den angegebenen Mengenanteilen und Ver-
mahlen des Gemischs bis zur griindlichen Vermischung.

Gew. %
2-(Imidazol-1-y1)-2-n-butyl-4'-chlor-
acetophenon 25
«Aerosol» OT/B 2
«Dispersol» A 5
Chinaclay 68

Nachstehend sind erléuternde Hinweise in bezug auf die in
den Beispielen unter Thren Handelsmarken angefiihrten
Hilfsmittel zusammengefasst:

«Lubroi» L ein Kondensat von 1 Mol Nonylphenol
und 13 Mol Athylenoxid

«Aromasol» H  ein Losungsmittelgemisch von Alkylben-
zolen

«Dispersol» ein Gemisch von Natriumsulfat und einem

T und AC Kondensat von Formaldehyd und Natrium-
naphthalinsulfonat

«Lubrol» APN 5 ein Kondensat von 1 Mol Nonylphenol und
5.5 Mol Naphthalinoxid

«Cellofas» B600 ein Natrium-carboxymethylcellulose-
Verdickungsmittel

«Lissapol» NX ein Kondensat von 1 Mol Nonylphenol und
8 Mol Athylenoxid

«Aerosol» OT/B  Dioctyl-natrium-sulfosuccinat

«Perminals BX  ein Natrium-alkylnaphthalin-sulfonat

Beispiel 20

Die Wirkung der Triazolderivate als aktive Komponente
des erfindungsgemissen Mittels wurde gegen eine Anzahl ver-
schiedener Pilzerkrankungen des Blattwerks von Pflanzen ge-
priift. Fiir die Priifung wurde das Blattwerk von infizierten
bzw. nicht infizierten Pflanzen mit einer Losung gespritzt, die
100 ppm (Gewichtsteile/Mio Gewichtsteile) des zu priifenden
Derivats enthielt, wobei auch der Pflanzgrund dieser Pflanzen
mit einer gleichen Losung getrinkt wurde.

Je nach der jeweiligen Priifung wurden die Pflanzen vor
oder nach der Behandlung mit der zu priifenden Losung mit
der jeweiligen Erkrankungsart infiziert und danach in Abhin-
gigkeit der jeweiligen Krankheitsart nach einer Anzahl von
Tagen beurteilt, wobei das Ausmass der Erkrankung visuell

14

festgestellt und mit einer Note entsprechend der nachstehen-
den Graduierung bezeichnet wurde.

Die verschiedenen Krankheitsarten und die damit als Priif-
pflanze verwendeten Pflanzen, die Zeitdauer in Tagen zwi-

s schen der Behandlung und der visuellen Beurteilung sowie
Codebuchstaben der Krankheiten sind in Tabelle 5 und die
gepriiften Verbindungen geméss der Numerierung in Tabelle
1 sowie die erhaltenen Resultate sind in Tabelle 6 angefiihrt.

10

Graduierung
Priifnote Ausmass der Erkrankung
%
®0 61-100
1 26-60
2 6-25
3 0-5
2 4 0
Tabelle 5
Krankheitsart und Priifpflanze Priifdauer ~ Codebuchstabe
25 Tage der Krankheitsart
1. Puccinia recondita
Weizen 10 A
2. Phytophthora infestans
30  Tomaten 3 B
3. Plasmopara biticola
Reben 7 C
4. Piricularia oryzae
Reis 7 D
35 5. Botrytis cinerea
Tomaten 5 E
6. Erysiphe graminis
Gerste 7 F
7. Podosphaera leucotricha
4  Apfelbaum 7 G
Tabelle 6
45 ver- Krankheitsart
bindung A B C D E F G
Nr.
1 2 0 - 2 3 4 4
50 2 0 0 - 1 0 0 2-3
3 0 0 - 0 P 0 1
4 0 0 - 0 0 34 02
5 2-3 0 - 13 4 4 4
6 3 0 - 0 1 3 -
55 7 0 0 - 0 0 3 -
8 3 0 - 2 0 4 -
9 0 0 - 0 0 3 -
10 2 1 - 0 3 4 -
11 -3 1 - 1 0 3 -
60 12 0 23 - 0 02 4 -
13 2 0 - 1 0 4 -
14 1 0 - 0-1 2 3 -
15 3 0 - 0 0 4 -
16 3 0 - 0 0 4 -
65 17 0 0 - 0 0-1 34 -
18 3 4 - - 34 3 -
19 2 0 0 - 0 2-3 -
20 4 3 - - 13 3 -
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Tabelle 6 (Fortsetzung) Tabelle 6 (Fortsetzung)
Ver- Krankheitsart Ver- Krankheitsart
bindung A B C D E F G bindung A B C D E F G
Nr. 5 Nr
21 0 - - 2 1 4 - 83 2 1 0 0 0 4 -
22 1 - - 0 1 3 - 84 0 0 0 0 0 3 -
23 0 - - 0 0 2-3 - 85 4 1 0 0 0 4 -
24 0 0 - 0 0 3 - 1086 3 0 3 0 0 4 -
25 2 0 - 0 0 4 - 87 0 0 3 0 0 4 -
26 3 2 2 0 0 4 - 88 4 3 0 0 0 4 -
27 2 4 3 2 1 4 - 89 3 0 0 1 1 4 -
28 2 0 4 0 0 4 - 90 3 1 0 1 - - -
29 3 0 4 - 0 4 - 1591 1 0 0 2 0 - -~
30 0 1 0 3 0 2 - 92 3 3 1 3 3 4 -
31 0 0 0 3 0 3 - 93 - -
32 0 3 1 3 0 2 - 94 2 4
33 0 0 0 0 2 3 - 95 1 0 0 1 0 4 -
34 2 2 0 1 3 4 - 2096 1 0 1 1 0 4 -
35 1 2 3 1 1 4 97 0 0 0 1 0 4 -
36 1 0 0 3 2 0 98 1 4
37 0 1 0 3 1 4
T
40 2 2 0 2 2 4 er]_mng des Trénkens des Wu{zelbcrexchs im Verglelcp Zur
41 0 3 _ 0 C 4 Sprltzbehandlqu gegen verschiedene Arten von 'pulvngem
4 0 0 _ 3 __ 4 Mehltau bei einem Intgr'vall von 2 Tagen zwischen
43 0 0 _ 2 0 3 Behandlung und Infizierung der Priifpflanzen
a4 0 3 0 3 3 3 30 Krankheitsart und Art der Beurteilungsnote als Durch-
45 2 0 0 0 0 4 Behandlung schnitt von 3 Priiftépfen bei
46 0 0 0 0 0 4 Verwendung von 2~(1,2,4-
47 0 1 0 0 0 4 Triazol-1-yl)-2-n-butyl-4'-
48 3 0 0 0 0 4 chloracetophenon als aktive
49 4 1 0 0 0 4 35 Komponente
O R Kentionde s
52 0 1 - 2 - 4
50 0 - 0o o0 4 oy w5
gg’ g (1) ~ i g i o Podosphaera leucotricha
56 0 0 1 3 0 4 Spritzbeh”:mdlung 4 4 3 1
57 0 2 3 0 0 4 Wgrzeltrank}u}g 4 1 0 0
53 4 0 . 1 0 4 Erysiphe graminis,
50 1 1 2 0 4 Weizen
o Spritzbehandlung 0 0 0 0
60 3 1 2 0 0 4 W . 3 2 2 2
61 2 1 3 0 0 4 urzeltrankung
Erysiphe graminis,
62 3 1 0 0 0 4 G
6 1 0 - 0 0 4 Grste
64 4 0 _ 0 0 4 Sprltzbel'%‘andlung 1 1 2 1
65 0 0 _ 0 0 3 Waurzeltrinkung 4 4 3 2
66 0 3 - 1 0 3
67 0 3 _ 1 3 4 Tabelle 8
68 1 _ _ 0 1 4 Wirkung als schiitzende Spritzbehandlung gegen verschiedene
69 4 3 2 0 0 4 ss Arten von pulvrigem Mehltau und Verrottungserkrankungen
70 4 1 0 - 0 4 ) ) -
71 4 4 0 _ 0 4 Krankheitsart - Beurteilungsnote bei Yerwen-
7 3 1 0 _ 2 4 dung von 2-( 1,2,?-Tr1azol-
1-yl)-2-t-butyl-4'-chlorace-
3 - 2 " 0-2 2-3 4 tophenon in einer Konzen-
74 4 1 2 3 1 4 - 60 tration von 100 ppm fiir die
75 4 1 0 0 0 4 - schiitzende Spritzbehandlung
76 3 0 0 0 2 4 -
77 4 0 1 0 0 4 - Erysiphe graminis, Weizen' 4
78 3 0 0 1 1 4 - ' Podosphaera leucotricha 4
79 4 0 0 0 3 4 —~ 65 Botrytis cinerea 4
80 3 0 0 0 4 4 - Puccinia recondita 2-3%
81 2 0 0 0 0 4 -
82 4 1 3 0 0 4 - * in Kombination mit Wurzeltrinkung,
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Aus den Tabellen 7 und 8 geht hervor, dass die Triazolderivate besonders wirksam sind gegen einen weiten Bereich
von pulverigen Mehltauarten und andere Erkrankungen.

Tabelle 9
Wirksamkeit als Wurzel-Trinkbehandlung gegen pulverige
Mehltauarten auf Weizen und Gerste
Intervall von 4 Tagen zwischen Behandlung und Infizierung
der Priifpflanzen. Die Beurteilungsnoten sind der Durch-
schnitt von 2 Versuchstopfen

Gepriifte Wirksubstanz: «Ethirimol»*
2-(1,2,4-Triazol-1-yl)-2-n-butyl-
4'-chloracetophenon

Anwendings- pulveriger Mehitau pulveriger Mehltau
konzentration, Weizen Gerste Weizen Gerste
ppm
50 4 4 4 4
25 4 4 3 3
12,5 3 4 2 3
6,3 2,5 4 1,5 2,5
3,1 1,0 3 0,5 0,5

* «Ethirimol» ist Verbindung Nr: 30 in Tabelle I der
GB-PS 1182 584. :

Aus Tabelle 9 geht hervor, dass die im erfindungsgeméssen  geringeren Anwendungskonzentrationen als das handelsiibli-
Mittel als aktive Komponente verwendete Verbindung der che, wohlbekannte Pyrimidin-Fungizid geméss GB-PS
Formel I bei pulverigem Mehltau auf Weizen und Gerste bei 30 1 182 584 bessere Resultate ergibt.

Beispiel 21

Nach dem in Beispiel 20 beschriebenen Vorgehen wurde - Codebuchstaben gemiss Tabelle 5. Priifpflanzen, die jeweils
auch die Wirkung der Imidazolderivate als aktive Komponente 35 als aktive Komponente gepriifte Verbindung gemiss der Nu-
in Ausfithrungsformen der erfindungsgemassen Mittels gegen merierung in Tabelle 3 und deren Anwendungskonzentration
Erkrankungen des Blattwerks von Pflanzen geprift. Die fiir sind in den Tabellen 10 und 11 zusammengefasst.
die Versuche eingesetzten Krankheitsarten entsprechen den

Tabelle 10
Wirkung als Wurzeltrdnkung und Spritzbehandlung gegen verschiedene Arten von Pilzerkrankungen
des Blétterwerks
2-Tage-Intervall zwischen Behandlung und Infizierung

Beurteilungsnote
aktive Komponente 109 110 112 111
Verbindung Nr.

Krankheitsart Anwendungskonzen- 100 50 100 50 100 100
tration, ppm

Podosphaera leucoiricha 3 2-3 3 3 2-3 -

Erysiphe graminis, Weizen 4 34 4 34 2-3 3

Erysiphe graminis, Gerste 3 3 - - 0 0

Puccinia recondita 3 : 2-3 3 3 0 -

Botrytis cinerea 3 0 3 1 0 0

Puccinia hordei 3 3 - - - -
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Tabelle 11
Ver- Krankheitsart
bindung A B C D E F
Nr.

99 4 0 0 0 3 3
100 3 0 0 1 3 4
101 3 0 0 3 0 4
102 3 0 3 1 0 4
103 2 4
104 2 4
105 3 4
106 1 4
107 1 4
108 4 4
109 3 0 0 0 3 3
110 2 0 0 0 3 4
111 0 0 0 0 0 3
112 0 0 0 - 0 3
113 4 0 - 0 4 4
114 0 0 - 0 3 4
115 0 0 - 2 0 0
116 0 0 0 2 3 4
117 1 0 0 1 3 1
118 3 0 0 3 4
119 3 4

Aus Tabelle 10 und 11 geht hervor, dass die Imidazolderi-  gen einen weiten Bereich von Pilzerkrankungen des Blattwerks

vate als aktive Komponente im erfindungsgeméssen Mittel ge- 30 von Pfianzen wirksam sind.
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