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(54) FAHRZEUGREIFEN MIT EINEM LAUFSTREIFEN

(57) Fahrzeugreifen mit einem Laufstreifen, welcher mit von
der Laufstreifenoberfiiche in im wesentlichen radialer Rich-
tung zum Laufstreifeninneren veraufenden Feineinschnitten
versehen ist, die einzeine, inselartig ausgebildete Profilele-
mente Gber den gesamten Umfang umschlieBen, wobei der
Umfang und/oder die Querschnittsflache der Profilelemente,
paraliel zur Laufstreifenoberfiiche betrachtet, in Richtung
zum Laufstreifeninnen stetig zunimmt. Die Querschnittsfia-
che der Profilelemente (4', 4", 4™) nimmt dabei, von der
Laufstreifenoberfiiche aus betrachtet, zundchst zu und in
einem radialen Abstand von der Laufstreifenoberfliche wie-
der ab.
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Die vorliegende Erfindung betrifft Fahrzeugreifen mit einem Laufstreifen, welcher mit von der Laufstrei-
fenoberflaiche in im wesentlichen radialer Richtung zum Laufstreifeninneren verlaufenden Feineinschnitten
versehen ist, die einzelne, inselartig ausgebildete Profilelemente lber den gesamten Umfang umschlieBen,
wobei der Umfang und/oder die Querschnittsfliche der Profilelemente, parallel zur Laufsireifenoberfiiche
betrachtet, in Richtung zum Laufstreifeninneren zu stetig zunimmt.

Laufstreifen fiir Fahrzeuglufireifen werden, insbesondere zum Gewdhrleisten bestimmter Griff- und
Traktionseigenschaften Ublicherweise mit Feineinschnitten versehen. Je nach Einsatzzweck des Reifens
wird dabei eine hGhere oder niedrigere Anzahl von Feineinschnitten vorgesehen, beispielsweise ist es flr
einen guten Schneegriff wesentlich, im Laufstreifen eine groBe Anzahl von Feineinschnitten anzuordnen. Im
Neuzustand bei einem nicht oder wenig abgefahrenen Laufstreifen ist der Effekt, der durch die Feinein-
schnittanordnung erzielt werden kann, meist sehr zufriedenstellend. Mit forschreitendem Abrieb des Lauf-
streifens tritt jedoch oft sine drastische Verminderung der Griffeigenschaften ein, was insbesondere darauf
zurlickzuftihren ist, daB mit geringerer Feineinschnittiefe die mdgliche Aufficherung, die flr die Grifferhd-
hung wichtig ist, nachidBt, und daB8 die aus Griinden der Laufstreifenstabilitidt oftmals vorgesehenen
Grundanhebungen in Feineinschnitten zwangsweise bewirken, daB die Anzahl bzw. Lange der zur Verfii-
gung stehenden Griffkanten merklich verringert wird. Oft werden soiche Feineinschnitte auch nur in einer
bestimmten Tiefe von einigen Millimetern, die um einiges kleiner ist als die sonstige Profil- bzw. Nuttiefe,
vorgesehen, so daB sie beim Abrieb des Laufstreifens Uberhaupt verschwinden. Damit geht eine merkbare
Verschlechterung des Traktions- und Bremsverhaltens des Reifens einher.

Ein Fahrzeugreifen der eingangs genannten Art ist beispielsweise aus der JP 63-297 107 A bekannt.
Der Laufstreifen dieses Reifens besitzt Blocke, die mit kreisringférmigen Feineinschnitten versehen sind.
Die diesbeziigliche Anordnung ist dabei so getroffen, da diese Feineinschnitte Profilelementinseln um-
schlieBen, die kegelstumpfférmig gestaltet sind, in das Laufstreifeninnere bis annZhernd zur halben
Profiltiefe reichen und die Blockoberfliche liberragen. Durch diese Ausgestaitung besitzen die Profilele-
mentinseln eine geringere Steifigkeit als der Block, in dem sie angeordnet sind, wodurch insbesondere das
Bremsverhalten auf nasser Fahrbahn verbessert sein soll. Bei einem Reifen mit einem derartigen Laufstrei-
fenprofit sind sowohl ein ungleichméBiger Abrieb als auch eher schiechte Griffeigenschaften auf winterlichen
Fahrbahnen zu erwarten. Darliber hinaus ist es auch bei dieser bekannten Ausfiihrungsform von Nachteil,
daB8 mit fortschreitendem Abrieb bald keine Griffkanten mehr zur Verfligung stehen. Eine Ausgestaltung
dieser bekannten Feineinschnitte auf volle Profiltiefe ist aus dem Grund problematisch, weil insbesondere
beim Ausformvorgang des fertig vulkanisiertem Reifens die Gefahr besteht, daB Risse entstehen oder daB
die von den Lamellenblechen umschiossenen Profiltsile Uiberhaupt abreiBen.

Aus der EP 0 543 267 A1 ist ferner ein Laufstreifenprofil mit Feineinschnitten bekannt, die sich in einer
bestimmten Profiltiefe in zwei Feineinschnittzweige aufspalten. Der aus der DE 4 107 547 A1 bekannte
Fahrzeugluftreifen besitzt ein Laufstreifenprofil, welches mit Feineinschnitten versehen ist, die derart
gekrimmt in das Laufstreifeninnere verlaufen, da8 sie an der Rsifenprofiloberfliche einen Austrittswinkel
bilden, der zum Eintauchwinkel am Einschnittgrund so verlduft, daB zwischen der Profiloberfliche und am
Einschnittgrund eine Umkehrung der Neigung der Feineinschnitte erfolgt. Auf diese Weise gekrimmte
Feineinschnitte kdnnen auch kreisringférmig gestalten werden.

Aus der FR 2 667 544 A1 ist es bekannt, einen Laufstreifen mit BlGcken zu versehen, deren
AuBenkontur kreisformig oder elliptisch gestaltet ist. Diese Bldcke sind zumindest mit zwei Feineinschnitten
versehen, die, wie die Bldcke, kreisfdrmig oder elliptisch gestaltet und untereinander konzentrisch angeord-
net sind.

Konstruktionen, mit denen die weiter oben geschilderten Probleme geldst werden sollen, sind ebenfalls
aus dem Stand der Technik bekannt. So ist es beispielsweise aus der EP 0 450 251 A1 bekannt,
Feineinschnitte in einer bestimmten Profilelementtiefe in mindestens zwei Feineinschnittzweige aufzuspal-
ten, um mit fortschreitendem Abrieb des Laufstreifens zusdtzliche Griffkanten zu schaffen. Eine dhnliche
L&sung ist aus der EP 0 378 090 A1 bekannt. Diese bekannten Losungen haben jedoch den gravierenden
Nachteil, daB, sobald der Reifen bis auf den Bereich einer soichen Abzweigung oder Aufspaltung abgefah-
ren ist, pldtzlich ein instabiler Zustand entsteht, was insbesondere in einem unregeiméBigem Abrieb und
stelienweise in Profilausbriichen resultieren kann.

Hier setzt nun die Erfindung ein, deren Aufgabe darin besteht, sinen Laufstreifen fiir einen Fahrzeugrei-
fen mit Feineinschnitten so zu gestalten, daB Uber die gesamte Lebensdauer des Reifens, demnach auch
nach gréBerem Laufstreifenabrieb, ausreichend Griffkanten zur Verfligung stehen, ohne die erwdhnten
Nachteile bekannter Ausflihrungen in Kauf nehmen zu missen.

Geldst wird die gestellte Aufgabe erfindungsgemiB dadurch, daB die Querschnittsfliche der Profilele-
mente, von der Laufstreifenoberfliiche aus betrachtet, zundchst zunimmt und in einem radialen Abstand von
der Laufstreifenoberfliche wieder abnimmt.
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Bei der gegenstindlichen Erfindung ist somit sichergestellt, daB die Ein- und Ausformvorgange der
Feineinschnitte beim Vulkanisationsvorgang problemlos mdglich sind. Durch den "doppeltkonischen” Ver-
lauf der Feineinschnitte werden die beim Ein- und Ausformen wirkenden Krifte so verteilt, daB RiBbildungen
vermieden werden. Somit k&nnen erfindungsgeméBe Feineinschnitte auch auf volle Profiltiefe ausgeflihrt
werden und die bei Neureifen zur Verfligung stehende Griffkantenldnge kann {iber die gesamte Lebensdau-
er des Reifens zumindest im wesentlichen erhalten werden.

Um den Effekt einer Griffkantenverldngerung wihrend des Laufstreifenabriebes optimal auszuniitzen, ist
es dabei von Vorteil, wenn die Abnahme der Querschnittsfliche erst mit Erreichen der gesetzlichen
Mindestprofiltiefe einsetzt.

Bei einer ersten bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung sind die Profilelemente zumindest Uber
einen Teil ihrer radialen Erstreckung kegelférmig oder kegelstumpfférmig ausgebildet. Bei dieser Ausfiih-
rungsform werden glnstigerweise Eckbersiche vermieden.

Bei einer weiteren Ausflihrungsform der Erfindung sind die Profilelemente zumindest Uber einen
Bereich ihrer radialen Erstreckung pyramidenfGrmig oder pyramidenartig ausgebildet. Durch diese Ausge-
staltung kann die Profilblocksteifigkeit glinstig besinflut werden.

Zur Beeinflussung weiterer Laufstreifeneigenschaften, beispielsweise der Biegesteifigkeit, kann es von
Vorteil sein, wenn nach einem weiteren Merkmal der Erfindung von den die Profilelemente einschlieBenden
Feineinschnitten Feineinschnitte abzweigen, die entweder sackférmig enden oder die die Profilelemente
umschlieBenden Feineinschnitten mit Nuten verbinden oder Profilelemente einschlieBende Feineinschnitte
miteinander verbinden. Auf diese Weise kdnnen auch die Gesamtgriffeigenschaften des Laufstreifenprofiles
glnstig beeinfluBt werden.

Fir einen gleichméBigen Abrieb des Laufstreifenprofiles ist es ferner von Vorteil, wenn die Schnittkan-
ten zwischen den die Profilelemente einschlieBenden Feineinschnitten und den von diesen abzweigenden
Feineinschnitten mindestens einen Winkel von 15° mit einer Normalen auf die Laufstreifenoberfiiche
einschiieBen.

Um die Blockstabilitat glinstig zu beeinflussen, kann es von Vorteil sein, wenn die von den die
Profilelemente einschlieBenden Feineinschnitten abzweigenden Feineinschnitte breiter sind, insbesondere
doppelt so breit sind, als die die Profilelemente einschlieBenden Feineinschnitte.

Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden nun anhand der Zeichnung, die
mehrere Ausflihrungsbeispiele darstellt, ndher beschrieben. Dabei zeigen die Figuren 1 bis 3 schematisch
Schragansichten von Profilbereichen eines Fahrzeugluftreifens mit unterschiedlichen Ausflihrungsvarianten
der Erfindung. Die Profilbersiche sind dabei an den Frontseiten aufgeschnitten dargestellt.

Vorab wird darauf verwiesen, daB8 in der nachfolgenden Beschreibung unter der Bezeichnung "Feinein-
schnitt” eine schmale Nut zu verstehen ist, deren Breite vorzugsweise konstant gehalten ist und zwischen
0,3 mm und 1,5 mm betragt.

Der in den Zeichnungsfiguren jeweils dargestellte Profilbereich kann ein im Laufstreifen eines Fahrzeu-
gluftreifens in Reifenumfangsrichtung umlaufendes Laufstreifenband sein, welches beispielsweise beidseitig
durch Nuten begrenzt ist oder ein Profilblock, welcher, sofern er sich im Mittelbereich des Laufstreifens
befindet, allseitig durch solche Nuten 2 begrenzt ist.

Fig. 1 zeigt eine Ausflihrungsform, bei der im Profilbereich 1' durch Feineinschnitte 3' Profilelemente 4'
geschaffen sind, die sich aus zwei Kegelstiimpfen 4'a, 4'b zusammensetzen. Von der Profilelementoberfii-
che aus betrachtet reicht der erste, sich konisch ins Profilbersichinnere verbreitende Kegelstumpf 4'a bis in
eine Tiefe von 50 bis 90% der Profil- bzw. Nuttiefe, insbesondere bis anndhernd 70%. Der unmitteibar an
den ersten Kegelstumpf 4'a anschilieBende zweite Kegelstumpf 4'b verringert seinen Durchmesser bis zur
Basis des Profilelementes 4'. Bevorzugt ist dabei, wie dargestellt, der Durchmesser des Kegelstumpfes 4'b
an dessen Basis gréBer als der Durchmesser des Kegelstumpfes 4'a an der Profiloberfidche.

Diese doppeitkonische Konstruktion mit gegenlédufig konischem FuBteil (Kegelstumpf 4'b) erlaubt es,
beim Vulkanisationsvorgang die schwierigen Einform- und Ausformvorgdnge problemlos zu gestalten.
Weiters sind soiche doppeltkonischen Anordnungen auch in Hinblick auf die Profilhaltbarkeit von Vorteil, da
Profilausbriiche meist an den Ausldufen von Feineinschnitten beginnen. Insbesondere ist es weniger
giinstig, wenn die Ausldufe benachbarter Profilelemente einander zu nahe kommen. Da die beschriebene
doppeltkonische Anordnung die Abstédnde zwischen den Ausldufen der Feinsinschnitte erhdht, wirkt sie der
Gefahr von Profilausbriichen entgegen.

Um eine optimale Griffkantenidnge zur Verfligung zu haben, ist es von Vorteil, wenn der Kegelstumpf
4'a bis zur gesetzlichen Mindestdessintiefe reicht.

Von den Feineinschnitten 3', die die Profilelemente 4' umschlieBen, zweigen weitere Feineinschnitte 5'
ab, die im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel als gerade Feineinschnitte gestaltet sind und die benachbarte
Feineinschnitte 3' miteinander verbinden. Weitere Feineinschnitte 5' kénnen Feineinschnitte 3' mit einer der
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Nuten 2' verbinden.

Es ist ferner auch mdglich, von den Feineinschnitten 3' abzweigende, sackférmig endende Feinein-
schnitte vorzusehen. Weiters ist es auch méglich, die Feineinschnitte 5' tiefer gehen zu lassen als dies Fig.
1 zeigt.

Abzweigende Feineinschnitte 5' haben mit den inselumfassenden Feineinschnitten 3' gemeinsame
Kanten 7, die mit einer Normalen auf der Profiloberfliche einen Winkel einschlieBen, der insbesondere
mindestens 15° betragen soll.

Die abzweigenden Feineinschnitte §' kénnen die gleiche Breite aufweisen wie die Feinsinschnitte 3'.

Dabei ist es jedoch glinstig, wenn die abzweigenden Feineinschnitte 5' anndhernd doppelt so breit
ausgefiihrt sind wie die Feineinschnitte 3', die die Profilelemente 4' umschiieBen.

Die Verdoppelung der Breite der Feineinschnitte 5' gegenliber den Feineinschnitten 3’ bringt zunichst
Vorteile bei der Anfertigung der Reifen-Heizform. Es lassen sich solche Feineinschnitte 5' durch zueinander
spiegeilbildliche Paare von Lamellenblechen realisieren, die im Bereich, der den Feineinschnitten 5'
zugeordnet ist, aneinanderstoBen. Vom fertigen Reifen her gesehen ist es ebenfalls vorteilhaft, wenn die
Feineinschnitte 3' dunner sind als die Feineinschnitte 5', weil solcherart zu hohe Beweglichkeiten der
Profilelemente 4' vermieden werden. Dies bedeutst auch, daB ein gleichmaBiger Abrieb durch eine
geeignete Dickenvertsilung der Feineinschnitte wirkungsvoll unterstiitzt werden kann.

Abweichend von der in Fig. 1 dargesteliten Ausfiihrungsform kdnnen bei sonst analoger Ausfiihrung die
Profilelemente 4' einen elliptischen Querschnitt aufweisen, wobei die gréBere Achse bevorzugt in Richtung
des Verlaufes der Feineinschnitte 5' orientiert wird. )

Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel ist in Fig. 2 dargestellt, wobei im Profilbereich 1" durch Feineinschnit-
te 3" Profilelemente 4" gebildet sind, die pyramidenstumpféhnlich gestaitet sind. An der Profiloberfliche
und bei neuem, nicht abgefahrenem Reifen bilden die Feineinschnitte 3" eine Raute. Diese Raute wird zur
Basis der Profilelemente 4" zu einem, insbesondere regelméBigen Sechseck, indem von den Rautenseiten
rechteckférmige, zur Profiloberfliche geneigte Seitenflichen zur Basis reichen, und an zwei diagonal
einander gegeniiberliegenden Ecken der Raute dreieckférmige, senkrecht zur Profiloberfliche verlaufende
Seitenflichen anschlieBen. Auch bei diesem Ausflihrungsbeispiel ist analog zu Fig. 1 eine doppeltkonische
Ausgestaltung der Profilelemente 4" getroffen, indem ein gegenlidufig zur geschilderten Ausgestaltung
ausgebildeter FuBteil vorgesehen ist. In dem in dieser Zeichnungsfigur dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
sind ebenfalls abzweigende bzw. verbindende Feineinschnitte 5" vorgesehen, die hier die Breite der
Feineinschnitte 3" aufweisen.

Fig. 3 zeigt eine Ausflhrungsvariante, mit einem Profilbereich 1'", in welchem Feineinschnitte 3'"
pyramidenstumpfartige Profilelemente 4'"' umschiieBen. Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel handelt es
sich dabei um einen sechsseitigen Pyramidenstumpf. Abweichend von dieser dargestellten Ausfiihrungs-
form kdnnen auch pyramidenstumpifférmige Profilelemente durch drei- bis fiinfseitige Pyramidenstimpfe
oder Pyramidenstimpfe, deren Seitenanzahl gréBer als sechs ist, gebildet werden.

Generell gilt, da8 die durch die Profilelemente bzw. die diese umschlieBenden Feineinschnitte gescha-
fene VergrdBerung der Griffkantenidnge wihrend des Abriebes des Laufstreifens insbesondere zumindest
zum Teil derart erfolgt, daB die Profilelemente auch ihre Querschnittsfliche kontinuierlich vergréBern. Dabei
liegt es im Ermessen des Fachmannes, die fiir die jeweilige Aufgabenstellung glinstigste Umfangs- bzw.
QuerschnittsvergréBerung bzw. Anderung der Profilelemente zu bestimmen.

Es ist ferner mdglich, den Profilelemente eine Vielzahl anderer Querschnitte, etwa einen ovalen
Querschnitt, zu verleihen. Nach der Erfindung ist es dabei wesentlich, daB die Profilelemente ihren
Querschnitt (parallel zur Profiloberfliche betrachtet) zumindest liber 30 % der Tiefe des Profiles insbeson-
dere stetig dndern, so daB eine ErhShung der Griffkantenldnge mit fortschreitendem Abrieb zumindest in
diesem Bereich gewihrleistet ist.

Patentanspriiche

1. Fahrzeugreifen mit einem Laufstreifen, welcher mit von der Laufstreifenoberflidche in im wesentlichen
radialer Richtung zum Laufstreifeninneren veriaufenden Feineinschnitten versehen ist, die einzelne,
inselartig ausgebildete Profilelemente iiber den gesamten Umfang umschlieBen, wobei der Umfang
und/oder die Querschnittsfliche der Profilelemente, parallel zur Laufstreifenoberfliche betrachtet, in
Richtung zum Laufstreifeninneren zu stetig zunimmt, dadurch gekennzeichnet, da8 die Querschnittsfld-
che der Profilelemente (4, 4", 4''), von der Laufstreifenoberfliche aus betrachtet, zundchst zunimmt
und in einem radialen Abstand von der Laufstreifenoberfiiche wieder abnimmt.
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Fahrzeugreifen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 die Abnahme der Querschnittsflache
erst mit Erreichen der gesetzlichen Mindestprofiltiefe einsetzt.

Fahrzeugreifen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Profilelemente (4')
zumindest Uber einen Teil ihrer radialen Erstreckung kegel- oder kegelstumpffGrmig ausgebildet sind.

Fahrzeugreifen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB8 die Profilelemente (4", 4'")
zumindest Uber einen Teil ihrer radialen Erstreckung pyramidenférmig oder pyramidenstumpfartig
ausgebildet sind.

Fahrzeugreifen nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB von den die
Profilelemente (4', 4"") einschlieBenden Feineinschnitten (3', 3") Feineinschnitte (5', 5'') abzweigen, die
entweder sackférmig enden oder die die Profilelemente umschlieBenden Feineinschnitte mit Nuten
verbinden oder Profilelemente einschlieBende Feineinschnitte miteinander verbinden.

Fahrzeugreifen nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Schnittkanten zwischen den die
Profilelemente (4", 4") einschlieBenden Feineinschnitten (3', 3") und den von diesen abzweigenden
Feineinschnitten (5', 5"') mindestens einen Winkel von 15°* mit einer Normalen auf die Laufstreifenober-
flache einschiiefien.

Fahrzeugreifen nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB die von den die Profilelemen-
te (4', 4") einschlieBenden Feinsinschnitten (3', 3'") abzweigenden Feineinschnitte (5', 5"') breiter sind,
insbesondere doppelt so breit sind, als die die Profilelemente (4', 4"') einschlieBenden Feineinschnitte
(31’ 3").

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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