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Vynélez fesi zvySeni soudrinosti
vrstev pryZovych vyrobkd, zejména hadic,
s vicevrstvou vyztuii., Dosud znémé zpi-
soby zv§deni soudrinosti mezi viztuii a
pryZ2{i poufivaji{ bud dpravy vyztuZe -

- impregnac{ - nebo upravy pryzové smési.
pravou pryZové smési nelze vSak doséh-
nout soudrinosti mezi jednotlivymi vrst-
vami vyztuZe. Zde je tfeba pouZit adhezi~-
va, nejtastéji nénosu kaudukovjch cemen-

td v tdkavém rozpoustddle, nebo pryZové
mezivrstvy. Tyto operace vSak nezajisti
soudrznost krajnich vrstev vyztuie s pry-
321, coZ musf zajistit daldi operace
(dprava podkladu nebo pryZové smési) .Do-
sud pouzivané zpisoby zabezpeleni celkové
soudrinosti vyrobkd tedy nejsou dostated-
né téinné nebo jsou ekonomicky néroéné.

Problémy jsou reSeny zplisobem podle
vynélezu, kdy se mezi vrstvy vyztuie na-
nese reaktivni adhezivni kompozice, které
prostoupi aZz k pryZovym vrstvém a zreago-
vanim zajisti celkovou soudrinost vyrob-
ku. Adhezivum se piipravi z telechelic-
kého polymeru s reaktivnimi funk&énimi
skupinami a diizokyandtu nebo diepoxidu,
ziskany kapalny prepolymer se po le po-
treby smisi s prodluZovadlem, sitovadlen,
katalyzétorem, suSicim dinidlem. Smés se.
nanese mezi vyztuiné vrstvy vyrobku, kte-
r§ se zvulkanizuje.
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Vyndlez se tykd zptsobu zvySeni soudrénosti-Vrstev pry=-

}Véovychivyrobkﬁ, zejména hadic, s vicevrstvou vyztuZi.

Pozadavky na soudr¥nost vrstev vysokotlakych a nizko-
tlakych hadic ovlivhuji rozhodujicim zpisobem technologii
vyroby. Nizké hodnoty soudrinosti vrstev hadic vyztuZenych

" oplety nebo oviny prfzovych pramenl nebo drétd se totil

nep¥izniv& promitaji do kvality konelnych vyrobkl. Zv143té&
nizkd je soudrinost pryZe dude a obalu s neupravenymi p¥ie-
rodnimi a syntetickymi vyztuZemi.

Ke zvySeni soudrinosti se v provoznim m&fitku nejéastéji
pouiivé pfedem impregnované prize, nédnosu kaudukového cementu
v t&avém rozpoudt&dle nebo prim&si do pryZovych smési,,nej—
dast&ji na zdklad& resorcinformeldehydovych pryskyric, podle

nejnové&jsich postupld pak pridéni kapalnych oligomernich kompo-

zic, napfikladﬂhydroxylém konZeného oligobutadienu s diizokyané-

tem, do pryZovych smési.

S vyjimkou kaudukovych cementd lze uvedenymi zplsoby za-
jistit dostatednou soudrZnost pryZe s textilem i drétem, ni-
koliv v3ak soudr¥nost mezi dvdma zcela se kryjic{mi ‘textilni-
mi nebo drdtovymi oviny nebo oplety., V tomto - velice Zastém -
pripadd je nutno pouit bud dvojitého ndnosu cementu nebo pry-
Zové mezivrstvy.

Pouziti dvojitého nénosu cementu v t8kavém rozpousStédle
mé n&které nevyhody. Je treba politat se suSenim ceméntﬁ, co%
je difuzni operace vyZadujici &as. Zachyceni a regenerace roz-
poudtddel jsou investi&n& a energeticky ndrolné. Navic pracovni
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prostPfedi pri prdaci s rozpoudtédly neodpovidd souclasnyn

zpravotnim pozadavkim,

Pokud se pouzije pryZové mezivrstvy, musi byt upravena
vud pryZcvd saés pro tuto 2eZivrstiva - pPisaduu wvyiujicl
adhezi - nebo materidl vyztuZe - i.pregnaci, rédsex smési,
ktery méd pinit funkeci mezivrstvy, musi byt v ndvinu sepa-
rovarn, aby nedodlo k jeho slepeni. Tato separace, provadéna
Zasto klouzkem, poton zhorsuje soudrZnost kone&ného vyrobku.
Z hlediska technologie znamens vyroba pryZového pasku dalsf

operaci navic.

Josud znamé zplsoby zvyfeni soudrinosti pryZovych vyrobkd .
s vicevrstvou vyztuZi nejsou tedy dostatelné ddinné - dosahuje
se soudrznosti 300-1000 N/m - a/nebo jsou ekonomicky ndrodné.

Uvedené nevyhody odstraﬁuje zplsob zvySeni soudrZnosti vrs-
tev pryZovych vyrobkl s vicevrstvou vyztuZi podle vyndlezu. Podsta-
- ta vynélezu spoéiva v tom, Ze se pfipfavi kapalny prepolymer z te-
lechelického polymneru s reaktivnimi funkénimi skupinami, nap¥iklad
hydroxylovymi, aminovyani, merkaptanovymi, nebo karboxylovymi, a
diizokyandtu nebo diepoxidu, tento prepolymner se pPfipadné smisi s
prodluZovadlem, katalyzdtorem, sudicim &inidlem nebo né&kterou z
kombinaci t&chto ldtek, prilemZ reagujici funkéni skupiny vdetnd&
reaktivnich skupin obsaZenych v textilnich vlékmech a v nedistotdch,
predevdim vodé, Jjsou ve stechiometrickém pom&ru, ziskand reaktivni
adhezivni kompozice se nanese mezi vyztuZné vrstvy vyrobku, ktery
'se pak zvulkanizuje. '

Pokud S€ poufije prodluZovadlo, je Jjim diol, zejména
1,4-butandiol nebo etandiol. Sifovadlem je napriklad tri-

etanolamin nebo glycerin,

Je-li treba pouZit katalyzétoru, jako je tomu ve v&tZiné
'pfipadﬁ, Jje treba pouzit jiné katalyzdtory u prepolymerd
vzniklych reakci hydroxyld, aminG nebo merkaptand s diizokyandty
- zde se ke katalyze pouZije dibutylcinlaurdt nebo trietylén-
diamin - a jiné katalyzdtroy v pripad&, Ze jde o reagujici smés
karboxylovych sloudenin s epoxidy - pak Je katalyzdtorea chinolin
nebo komplex chromu s mastnymi kyselinami. .
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- PPi zpracovéni v1skozového vldkna je nutno poéitat se

znagnou vlhkosti materlélu, kterd dosahuje 5 & 7 hmotnost-

nich %. Voda reaguae pri teplot& vulkanizace s 1zokyanétovym1
skuplnaml, které tim &4stedn& likviduje a zéroven se uvolnuje
kysli&nik uhllélty, ktery. ‘mi¥e phsobit mezi nepropustnyml pry~
_¥ovymi vrstvami jako ‘separdtor. Tento problém Je ¥eden pridav- -
kem sudictho ¢inidla - kysli¥niku vépenatého ve form& olejové
pasty do an8si reagugiciho prepolymeru, Vd%e vodu i kysllénik
uhlléltyo

Nanééeni reaktlvni adhezivn? kompoz1ce podle vynélezu Je
vymezeno né&kterymi faktory ‘jak z hledlska chemického, tak z
' hledlska fy21kélniho.

Adhez{vni kompozice je v okamﬁ;ku nand8eni schopna dal3dl
~ reakece, a to: ' '
- 8 pfldanyml prodluZovadly a si{ovadly - tvorba pevné spojo=-
v vacl’ hmoty -
-8 reaktlvniml skupinami materlélu vyztuée - bavlna, v1skoza,
polyamld -
- 8 pryZovou sm&si - kovulkanizace.

Z hlediska fyzlkélniho Je dﬁlezltym faktorem viskozita
reaktivni adhezivnf kompozice. Viskozita musf byt tak nizké,
aby adhezivum mohlo prostoupit mezi vlékny (prameny) vyztuZe
a% k pryfovym vrstvdm. Adhezivum se nanédi{ mezi vrstvy vyztuZe
tak, %e se vytvori nénos na jedné vyztuzné vrstv® a tento nénos
se prekryje druhou vyztuZfnou vrsivou. Proto je vyhodné nastavit -
rychlost reskce a s ni souvisejici rust viskozity adheziva tak,
e druhd vyztuZnd vrsiva po pFiloZeni k nénosn adheziva neklou-
se a je dobre fixovéna. |

Pro pripravu adhezivnich kompozic jsou pouZivény teleche-
lické polymery s reaktivnimi skupinami, se stiedni molekulédrni
hmotnosti 800=8000 a se st¥ednf &iselnou funkinosti 1,3-2,3, na
b4zi butadienu a jeho kopolymerd s akrylonitrilem, styrenem,
polyleprenu a jeho kopolymerd, polyéterﬁ a polyesterie
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P¥iklady surovin pouiiVanych'pro pripravu adhezivni
kompozice a jejich ddvkovédni uvddi tabulka I.

Tabulka I .

Smé&€s  Reaktivni Mn fn dily na 100 hm,d.RP

Ee polymer Diizo=

RP ZOw prodluZo-
kyandt vadlo

1. Polybutadien 2100 2,1 15=35 0

"~ terminovany (MDI) S
hydroxyly ' : ‘ ‘

26 v" - 2400 1,3 5-15 0

~ (TDI)
3e -" - 3300 2,3 12-25 0
, . (TDI)
4o - " - 2100 2,1 15-35 0,2=6
_ . (MDI) (Buol)
Se - " - 2100 2,1 15=35 0,1-4
, . ' (MDI) (glykol)
6o - - 2100 2,1 17-30 0,2=8-
: ‘ (TDI) (Buol)
To - " - 2100 2,1 17-30 " 5=80
: (TDI) (PPG)

8. kopolymer 2400 1,7 10-25 ' 0
styren/buta- (TDI)
dien termin,
hydroxylem ‘

% kopolymer 3000 2,1 12-30 0,1-4
butadien/ekry= (MDI) (glykol)
lonitril termin,
hydroxyly .

10. polybutadlen 3500 1,9 8=20 @ 0,1-8
terminovany , (Buol)
merkaptanovymi 4 '
skupinami : '

1lle kopolymer 3300 1,8 8=20 0
butadien/akrylo- (TDI)
nitril termin.
aminovymi
skupinami ' : .

12, Polykaprolak- 8000 2 2-10 )
ton : (TDI) .

13. Polypropylen— 2000 2 - 8=35 0o
oxid termine
hydroxyly

14, Polybutadien 3000 2,2 15-40 -0

- termin.karboxy- - (Diepoxid) ‘

lovyml skupie .
nami
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kde WUI - 4,4 difenylmetandiizokyandt

TDI - smés 2,4 a 2,6 toluendiizokyandt

Buol- 1,4 butandiol

Glykol - etyndiol

Jiepoxid - 4,4'difenylizopropyldiglycidyléter

PPG - polypropylenoxiddiol

Priprava kombozice se provadi v reaktoru, do kterého jsou
‘nadévkovény pot¥ebné komponenty. -7a michédni se vytvo¥*i prepoly-
‘mer, ktery se bud sém o sob& nandd{ na prvni vyztuZnou vrstvu,
nebo se t&sné& pred nanesenim smichd.s prodluZovacim nebo situ-
jicim prostrfedkem, jako jsou nizkomelekularni dioly, etylén-
gykol,'butandiol, trioly, trietanolamin, epoxidy a pod., a s
katalyzéatorem, jako je napi¥iklad trietyléndiamin, dibutylein-
laurdt., ’ '

Vzhleden k tomu, Ze kapalné polyﬁutadiény konéené hydro-
‘xylem jsou ekonomicky ndro¥néjsi neZ napriklad kapalné poly-
étery, je moZno pro pPipravu prepolymeru pouZit smési téchto
dvou ldtek. Obecn& zvydeny obsah polybutadiend nebo jejich
kopolymerﬁ zvy$uje soudrZnost s pryzi diky obsaZenych dvojim
vazbdam a tim moZnosti kovulkanizace.

Vyrobeny prepolymer miZe byt skladovdn bez pF¥istupu vzduchu
a vlhkosti teoréticky neomezen& dlouho, prakticky (v reaktoru)
n8kolik m&sict. Pripravend reaktivni kowpozice vydriZi podle typu
5-15 min., proto se pripravuje v mnoZstvi umérné men8im, rovnéz
v8ak v uzaneném prostoru, takZe obsluha nepfijde do styku s '
kapalnyn toluendiizokyandtem ani s jeho parami. | '

Jednotlivé konkrétni provedeni zptisobu podle vyndlezu jsou
popsdna v nasledujicich prikladech. ' '

P¥iklad 1 (sloZen{i smési dle &. 13 v tab. I)

10¢ hmotnostnich d{ld polypropylenoxiddiolu dle &. 13 se
32 hmotnostnimi dily difenylmetandiizokyanétu p¥i 90 °C a za
pridavku 8 d{1% kysliéniku vdpenatého zreaguje na prepolymer..
Tésn& pred nanesenim na prvni textilni ovin - viskozové hedvabi
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se primichaji 3 dily etylénglykolu se 2,6 % trietyléndiaminu,:
Reagujici horky nénos (70 °C) tuhne a do n&j je okamZité polo-
Zen druhy ovin., V kiiZové hlavé vytladovaciho stroje je vytvo-
Yen pryzovy obal. Ndsleduje vulkanizace p¥i 150 °¢ v horké vodé.
Smés dufe i obalu byla na bdzi butadienstyrenového kauluku.

Priklad 2 (sloZeni smési dle &. 4 a 13 v tab, 1)

80 hmotnostnich d11% polypropylenoxiddiolu dle &. 13 a .
20 hmotnostnich df1ld kapalného polybutadienu dle &. 4 se
32 hmotnostnimi dily difenylmetandiizokyanétu a 8 hmotnost-.
nimi dfly kysli&niku vépenatého vytvori p¥i 90 ¢ prepolymér,
pred nandfenim se p¥idéd 4,5 hmotnostniho.dilu butadiolu se 2 %
trietylendiaminu. Provedeni stejné jako d,pfikladu 1.

P¥iklad 3 (slo¥eni smési dle & 4 v tab. I)

100 hmotnostnich df14 polybutadienu dle &. 4 vytvor{ pii
70 °C se 30 hmct. dily difenylmetandiizokyandtu prepolymer, ktery
2 uandfen na textilni ovin, vdle jako u prikladu T | '

\Y pfiklddech 1 = 3 bylo pro dufe i obal pouZito pryéove
sm&si na bdzi nutadien-styrenového kaufuku.

PP{klad 4 (sloZeni smési dle &. 14 v tab, I)

100 hmotnostnich dfld kapalneho polybutandlenakrylonltrllo—'
vého kauduku dle &. 14 s 16 hmotnostnimi dfly epoxidu -
4,4-difenylizopropyldiglycidyléter - a se 4 hmotnostnfmi dily
chinolinu se smiché t&sné pfed nanesenim na prvni vrstvu ovinu-
-viskdzové hedvdbi. Do tohoto néanosu se provede druhy ovin a
poloZi pryZovy obal. '

V tomto pripad& byla pouZita smés duSe i obalu na bézi
butadienakrylonitrilového kauluku. Po vulkanizaci v pdfe a
odleZeni byla méfena soudrznost mezi textilnimi vrstvami a
mezi textilem a pryz1.

V tabulce II jsou uvedeny soudriZnosti jednotlivych vrstev
jako priméry ze tii méreni.
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Fie - Soudr#¥nost Soudrinost SoudrZnost
: duse~textil obal-textil textil-textil
" N/m N/m N/m
-1 750 ° 820 3 450
2 1 600 1 850 3 200
3 2 100 2 080 .2 700
4 1 800 1 800 2300
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1. Zptisob zvy3eni soudrinosti pryiqvich vyrobkd, zejména ha-
die, s vicevrstvou vyztuii, pfédevéim'dvouvrstvou textilni
nebo dratovou vyztuzi, pomoci reaktivni adhezivni kompozi-
ce, vyznaéeny'tim, Ze z telechelického polymeru s reaktivni-
mi funkénimi skupinani, napiiklad hydroxylovymi, aminovymi,
merkaptenovymi nebo karboxylovymi, a diizokyandtu nebo di-
epoxidu se pripravi kapalny prepolymer, ktery éé”pfipadné _
snisi s prodluzovadlem, sifovadlem, katalyzétorem,vsuéicim‘
ginidlem nebo n&kterou z kombinaci téchto létek, pPidem%
reagujici funk&ni skupiny véetné reaktivnich skupin obsaZenych
v textilnich vléknech a v neéistotéch, pﬁedevéim vodé, jsou ve
stechiometrickém poméru, ziskand reaktivni kompozice se nane-
se mezi vyztuiné vrstvy vyrobku, ktery se pak zvulkanizuje.

2. Zplisob podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze prodluiovadlém Jje
diol, zejména 1,4-butandiol nebo etandicl. :

3. Zptisob podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze sitovadlem je trietanol-

amin nebo glycerin.

4. Zptsob podle bodu 1,‘'vyznadeny tim, Ze katalyzétorem Je
dibutyleinlaurdt nebo trietyléndiamin v p¥ipadé kompozic
telechelickych polymerd konéenych skupinami hydroxylovymi,
aminovyui, merkaptanovymi s diizokyandty, nebo chinolin &i
komplex chromu s mastnymi kyselinami v pripadé& kompozic
karboxyly konenych telechelickych polymert s diepoxidy.

5. Zplsob podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze sulicim &inidlem,
pouéitfm v pfipadé nesulené textilni vyztuZe, je naptiklad
kyslidnik vépenaty. ‘
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