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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïèùåâîé

ïðîìûøëåííîñòè, â ÷àñòíîñòè ê ïèùåâûì
ïðîçðà÷íûì èëè ïîëóïðîçðà÷íûì ìèêðîýìóëüñè ì
âîäà-â-ìàñëå. Ïèùåâà  ìèêðîýìóëüñè  âîäà-â-
ìàñëå, âêëþ÷àþùà  40-97 ìàñ.% ìàñëà, 1-40 ìàñ.%
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà, 0-30 ìàñ.%
âòîðîãî ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà èëè
ñîðàñòâîðèòåë  è 0,1-25 ìàñ.% âîäíîé ôàçû. Ïðè
ýòîì ìàñëî ñîäåðæèò 25-97 ìàñ.% äèãëèöåðèäîâ â
ðàñ÷åòå íà îáùóþ ìàññó ãëèöåðèäîâ. Ñïîñîá
ïîëó÷åíè  ìèêðîýìóëüñèè âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå

ñòàäèè: ïðèãîòîâëåíèå âîäíîé ôàçû,
çàêëþ÷àþùååñ  â ðàñòâîðåíèè âîäîðàñòâîðèìûõ
êîìïîíåíòîâ â âîäå. Çàòåì ãîòîâ ò ìàñë íóþ ôàçó
ïóòåì ðàñòâîðåíè  ìàñëîðàñòâîðèìûõ
êîìïîíåíòîâ â ìàñëå. Äàëåå îñóùåñòâë þò
ýìóëüãèðîâàíèå ìàñë íîé è âîäíîé ôàçû.

Èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò ïîëó÷èòü ïèùåâóþ
ïðîçðà÷íóþ è ïîëóïðîçðà÷íóþ ìèêðîýìóëüñèþ
âîäà-â-ìàñëå, ñîäåðæàùóþ îòíîñèòåëüíî áîëüøîå
êîëè÷åñòâî âîäû, êîòîðà   âë åòñ  ñòîéêîé ïðè
õðàíåíèè. 4 í. è 15 ç.ï. ô-ëû.
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(54) FOOD MICROEMULSION, METHOD FOR PRODUCTION THEREOF AND FOODSTUFF
CONTAINING THE SAME

(57) Abstract: 
FIELD: food processing industry, in particular

food transparent or semitransparent water-in-oil
microemulsion.

SUBSTANCE: claimed water-in-oil microemulsion
contains (mass %): oil 40-97; surfactant 1-40;
second surfactant 0-30 or cosolvent 0-30; and
aqueous phase 0.1-25 %. Said oil contains 25-97
mass % diglycerides based on total mass of
glycerides. Method for microemulsion production

includes preparation of aqueous phase by
dissolving of water dissolvable components in
water. Then oil phase is prepared by dissolving
of oil dissolvable components in oil. Further
emulsifying of oil and aqueous phases is carried out.

EFFECT: food transparent or semitransparent
water-in-oil microemulsion with relatively high
water content and long term stability.

19 cl, 12 ex
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Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè, â ÷àñòíîñòè ê ïèùåâûì

ïðîçðà÷íûìè èëè ïîëóïðîçðà÷íûì ìèêðîýìóëüñè ì âîäà-â-ìàñëå.
Óðîâåíü òåõíèêè
Ìèêðîýìóëüñèè ïðåäñòàâë þò ñîáîé òåðìîäèíàìè÷åñêè èëè êèíåòè÷åñêè óñòîé÷èâûå

æèäêèå äèñïåðñèè ìàñë íîé è âîäíîé ôàç â êîìáèíàöèè ñ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûì
âåùåñòâîì. Äèñïåðãèðîâàííà  ôàçà îáû÷íî ñîäåðæèò ìåëêèå ÷àñòèöû èëè êàïåëüêè
ðàçìåðîì 5-200 íì, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå ïðîçðà÷íîé èëè ïîëóïðîçðà÷íîé
ìèêðîýìóëüñèè. Òàêèå ìèêðîýìóëüñèè çíà÷èòåëüíî îòëè÷àþòñ  îò èñòèííûõ (ìàêðî-)
ýìóëüñèé,  âë þùèõñ  ìóòíûìè æèäêîñò ìè. Êàïåëüêè èëè ÷àñòèöû ìèêðîýìóëüñèè ìîãóò
èìåòü ñôåðè÷åñêóþ ôîðìó, õîò  âîçìîæíû è äðóãèå ñòðóêòóðû. Ðàññìàòðèâàåìûå
ìèêðîýìóëüñèé îáðàçóþòñ  ëåãêî è èíîãäà ñïîíòàííî, îáû÷íî áåç ïîäâîäà âûñîêîé
ýíåðãèè. Âî ìíîãèõ ñëó÷à õ ïîìèìî ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà, ìàñë íîé è âîäíîé
ôàç èñïîëüçóþò âòîðè÷íîå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî èëè ñîðàñòâîðèòåëü.

Ïðåèìóùåñòâî ìèêðîýìóëüñèé òèïà âîäà-â-ìàñëå çàêëþ÷àåòñ  â èõ óñòîé÷èâîñòè è
äëèòåëüíîì ñðîêå õðàíåíè . Êðîìå ýòîãî, ïîñêîëüêó êàïåëüêè âîäíîé ôàçû îáû÷íî èìåþò
î÷åíü ìàëûé ðàçìåð, ìèêðîýìóëüñèè îáëàäàþò õîðîøåé ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé
óñòîé÷èâîñòüþ. Ýòî ñâîéñòâî îòëè÷àåò ìèêðîýìóëüñèè îò èñòèííûõ ýìóëüñèé, íàëè÷èå â
êîòîðûõ êàïåëåê âîäû ìîæåò ñîçäàâàòü îïðåäåëåííûå ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû.
Âîäíà  ôàçà ìèêðîýìóëüñèé ñïîñîáíà ãîìîãåííî äèñïåðãèðîâàòüñ  â ìàñë íîé ôàçå áåç
ïðèìåíåíè  ñòðóêòóðèðóþùåãî àãåíòà, ïîñêîëüêó íå ïðîèñõîäèò ðàçäåëåíè  ôàç.

Æåëàòåëüíî èìåòü â ðàñïîð æåíèè ñïîñîá ïîëó÷åíè  ïèùåâûõ âîäîìàñë íûõ
ìèêðîýìóëüñèé âîäà-â-ìàñëå äë  èñïîëüçîâàíè  â ïèùåâûõ ïðîäóêòàõ èëè â êà÷åñòâå
ïîñëåäíèõ, ïðè÷åì æåëàòåëüíî, ÷òîáû ðàññìàòðèâàåìûå ìèêðîýìóëüñèè ñîäåðæàëè ìàñëà,
êîòîðûå ìîãóò áûòü ëåãêî ïîëó÷åíû èç ïðèðîäíûõ èñòî÷íèêîâ (íàïðèìåð, ðàñòèòåëüíûå
ìàñëà). Êðîìå ýòîãî, à òàêæå â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû, æåëàòåëüíî ïîëó÷èòü ïèùåâûå
ìèêðîýìóëüñèè âîäà-â-ìàñëå, ñîäåðæàùèå áîëüøîå êîëè÷åñòâî âîäû. Âêëþ÷åíèå âîäû
ñíèæàåò êàëîðèéíîñòü ìèêðîýìóëüñèè è ïîçâîë åò ââîäèòü òàêèå âîäîðàñòâîðèìûå
êîìïîíåíòû, êàê àðîìàòèçàòîðû, âèòàìèíû, ñîëè, ñàõàðà, êðàñèòåëè è àðîìàòèçàòîðû,
óëó÷øàþùèå ñâîéñòâà ïèùåâîãî ïðîäóêòà, ñîäåðæàùåãî ìèêðîýìóëüñèþ, èëè
ìèêðîýìóëüñèîííîãî ïèùåâîãî ïðîäóêòà.

Îäíàêî ïîëó÷åíèå ïèùåâûõ ìèêðîýìóëüñèé, â îñîáåííîñòè ñîäåðæàùèõ îòíîñèòåëüíî
áîëüøîå êîëè÷åñòâî âîäû è/èëè ñîäåðæàùèõ ìàñëà, ïîëó÷àåìûå èç ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ,
íå  âë åòñ  ëåãêîé çàäà÷åé.

Â èçâåñòíîé ðàáîòå Kahlweit ñ ñîòð. (Langmuir, 11, 11, 4185, 1995) îïèñûâàåòñ 
ïîëó÷åíèå ïèùåâîé ìèêðîýìóëüñèè ñ èñïîëüçîâàíèåì í-àëêàí-1,2-äèîëîâ â êà÷åñòâå
âòîðè÷íûõ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ è ëåöèòèíà â êà÷åñòâå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî
âåùåñòâà. Ìàñë íà  ôàçà ïðåäñòàâë åò ñîáîé ýòèëîâûé ýôèð îëåèíîâîé êèñëîòû èëè
èçîïðîïèëìèðèñòàò. Â ñâ çè ñ ýòèì ðàññìàòðèâàåìûé ïðîäóêò íå ñîäåðæèò â êà÷åñòâå
îñíîâíîãî êîìïîíåíòà ëåãêî äîñòóïíûå ìàñëà èç ïðèðîäíûõ èñòî÷íèêîâ, òàêèå êàê
ðàñòèòåëüíîå ìàñëî.

Ïàòåíò US 5045337 îòíîñèòñ  ê ìèêðîýìóëüñèè âîäà-â-ìàñëå, ñîäåðæàùåé ñëîæíûé
ýôèð ïîëèãëèöåðèíà. Òàêà  ìèêðîýìóëüñè  ñîäåðæèò äî 5% âîäû èëè äðóãîãî ïîë ðíîãî
ðàñòâîðèòåë . Â êà÷åñòâå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ â îñíîâíîì ïðåäëîæåíî
èñïîëüçîâàòü ïîëèãëèöåðèíû ñ îãðàíè÷åíè ìè, êàñàþùèìèñ  ñîäåðæàíè  ìîíî-, äè-, òðè- è
òåòðàãëèöåðèíîâ. Îáùåå êîëè÷åñòâî ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ ñîñòàâë åò íå áîëåå
10%. Çà âëåííà  öåëü èçîáðåòåíè  ñîñòîèò â ïîëó÷åíèè ìèêðîýìóëüñèè, íå ñîäåðæàùåé
òàêîãî âòîðè÷íîãî ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà, êàê ñïèðò èëè êèñëîòà.

Â ïàòåíòå GB 2297759 îïèñûâàþòñ  ìèêðîýìóëüñèè, êîòîðûå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  â
êà÷åñòâå ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ. Ïðåäëîæåííûå ìèêðîýìóëüñèè àíàëîãè÷íû ìèêðîýìóëüñè ì,
ðàñêðûòûì â ïàòåíòå US 5045337, ïîñêîëüêó óêàçûâàåòñ , ÷òî âàæíî ìèíèìèçèðîâàòü
êîëè÷åñòâî ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà, èñïîëüçóåìîãî äë  ñòàáèëèçàöèè íóæíîãî
êîëè÷åñòâà âîäû. Â êà÷åñòâå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà â GB 2297759 èñïîëüçóåòñ 
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ñëîæíûé ýôèð ïîëèãëèöåðèíà è íåíàñûùåííîé æèðíîé êèñëîòû, ñîäåðæàùåé 12-24
óãëåðîäíûõ àòîìîâ. Ïîëèãëèöåðèíîâûé êîìïîíåíò ïîëèãëèöåðèíîâîãî ñëîæíîãî ýôèðà
ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé ìåðå, 70 ìàñ.% òðèãëèöåðèíîâ èëè òåòðàãëèöåðèíîâ. Â GB 2297759
óêàçûâàåòñ , ÷òî âåñîâîå ñîîòíîøåíèå ìåæäó ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûì âåùåñòâîì è âîäîé
â ìèêðîýìóëüñèè ñîñòàâë åò 5:1, ïðè÷åì ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû êîëè÷åñòâî âîäû â
ìèêðîýìóëüñèè ñîñòàâë ëî ìåíåå 2 ìàñ.%. Òàêèì îáðàçîì, îïèñàííà  ìèêðîýìóëüñè  íå
îáëàäàåò âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòüþ â îòíîøåíèè ñîëþáèëèçàöèè âîäû.

ÅÐ 0657104 îòíîñèòñ  ê ïèùåâûì ìèêðîýìóëüñè ì âîäà-â-ìàñëå, ñîäåðæàùèì äî 33%
âîäû. Îïèñàííûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà ïðåäñòàâë þò ñîáîé äèãëèöåðèäû ñ
âûñîêî ïîë ðíîé ãèäðîôèëüíîé îñíîâíîé ãðóïïîé â êîìáèíàöèè ñ ìîíîãëèöåðèäîì.
Ïðèìåðàìè òàêèõ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ ìîãóò ñëóæèòü ôîñôîëèïèäû, öèòðàòû,
òàðòðàòû è ëàêòèëàòû. Ìàñë íà  ôàçà ñîäåðæèò òðèãëèöåðèäû. Â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ
ïðèâåäåíû ðàçëè÷íûå ìàñëà, âêëþ÷àþùèå ïîäñîëíå÷íîå ìàñëî è òðèãëèöåðèäû ñî
ñðåäíåé äëèíîé öåïè. Êàê ïðàâèëî, èñïîëüçóåòñ  îòíîñèòåëüíî âûñîêîå êîëè÷åñòâî
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ. Äîñòàòî÷íî âûñîêîå ñîîòíîøåíèå âîäà: ïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíîå âåùåñòâî äîñòèãàåòñ  ëèøü ïðè èñïîëüçîâàíèè òðèãëèöåðèäîâ ñî ñðåäíåé äëèíîé
öåïè.

Â WO 99/62357 îïèñûâàþòñ  àðîìàòèçèðóþùèå êîìïîçèöèè, ñîäåðæàùèå êàïåëüêè
ìèêðîýìóëüñèè âîäà-â-ìàñëå è/èëè ãèäðàòèðîâàííûå îáðàòèìûå ìèöåëëû, ñîäåðæàùèå
ëàòåíòíûå àðîìàòèçàòîðû. Òàêèå êîìïîçèöèè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  â êà÷åñòâå
àðîìàòèçèðóþùèõ ñèñòåì äë  ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, â êîòîðûõ àêòèâíûé àðîìàò
âûðàáàòûâàåòñ  ïîä äåéñòâèåì ôåðìåíòîâ. Ñîãëàñíî ïðåäïî÷òèòåëüíûì âîïëîùåíè ì
ïðåäïî÷òèòåëüíîå ìîë ðíîå ñîîòíîøåíèå âîäû ê ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîìó âåùåñòâó
ñîñòàâë åò çíà÷åíèå ìåíåå 10, ïðåäïî÷òèòåëüíî ìåíåå 5. Â ñâ çè ñ ýòèì ðàññìàòðèâàåìûå
ñèñòåìû ïðàâèëüíåå îòíåñòè ê ãèäðàòèðîâàííûì îáðàòèìûì ìèöåëëàì, à íå ê
ìèêðîýìóëüñè ì. Â åäèíñòâåííîì ïðèìåðå îïèñûâàåòñ  ïîëó÷åíèå ìèêðîýìóëüñèè,
ñîäåðæàùåé 3,0% âîäû.

Â WO 99/59422 îïèñûâàåòñ  ýìóëüãèðîâàííà  æèðîâà  êîìïîçèöè  âîäà-â-ìàñëå,
ñîäåðæàùà  âûñîêèå êîíöåíòðàöèè ñïåöèàëüíûõ òðèãëèöåðèäîâ, ïðåäíàçíà÷åííà  äë 
èñïîëüçîâàíè  â êà÷åñòâå ñòîëîâîãî ìàðãàðèíà èëè æèðà. Ìàñë íà  ôàçà ñîäåðæèò 40-95
ìàñ.% äèãëèöåðèäîâ è 5-60 ìàñ.% òðèãëèöåðèäîâ. Äèãëèöåðèäû îõàðàêòåðèçîâàíû ïóòåì
óêàçàíè  ñîäåðæàíè  è òèïà èõ íàñûùåííûõ èëè íåíàñûùåííûõ æèðíîêèñëîòíûõ ãðóïï.
Îáû÷íî äë  ïîëó÷åíè  ñòîëîâîãî ìàðãàðèíà è äðóãèõ àíàëîãè÷íûõ ïðîäóêòîâ òàêèå
äèãëèöåðèäû äîëæíû èìåòü òåìïåðàòóðó ïëàâëåíè  îêîëî 20°Ñ, ïðåäïî÷òèòåëüíî 30°Ñ.
Ðàñêðûâàåòñ  áîëüøîå ÷èñëî ýìóëüãàòîðîâ, âêëþ÷àþùèõ ëåöèòèíû. Íè÷åãî íå ñîîáùàåòñ 
î ôîðìèðîâàíèè ìèêðîýìóëüñèé èëè ïðîçðà÷íûõ ýìóëüñèé.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè 
Â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè ïðåäïðèí òû ïîïûòêè ïîëó÷åíè  ïèùåâîé ïðîçðà÷íîé èëè

ïîëóïðîçðà÷íîé ìèêðîýìóëüñèè âîäà-â-ìàñëå, ñîäåðæàùåé îòíîñèòåëüíî áîëüøåå
êîëè÷åñòâî âîäû.

Êðîìå ýòîãî, â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè ïðåäïðèí òû ïîïûòêè ïîëó÷åíè  ïèùåâîé
ïðîçðà÷íîé èëè ïîëóïðîçðà÷íîé ìèêðîýìóëüñèè âîäà-â-ìàñëå, ñîäåðæàùåé ìàñëà,
ïîëó÷àåìûå èç ïðèðîäíûõ èñòî÷íèêîâ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì ïðåäóñìàòðèâàåòñ  ïèùåâà  ïðîçðà÷íà  èëè
ïîëóïðîçðà÷íà  ìèêðîýìóëüñè  âîäà-â-ìàñëå, ïðè÷åì òàêà  ìèêðîýìóëüñè  ñîäåðæèò
ìàñëî, ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî, âòîðè÷íîå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî èëè
ñîðàñòâîðèòåëü è âîäíóþ ôàçó, ñîäåðæàùóþ âîäó è íåîá çàòåëüíûå âîäíî-ðàñòâîðèìûå
êîìïîíåíòû, â êîòîðîé ìàñëî ñîäåðæèò 25-97 ìàñ.% äèãëèöåðèäîâ â ðàñ÷åòå íà îáùèé âåñ
ãëèöåðèäîâ.

Ðàñêðûòèå èçîáðåòåíè 
Â êîíòåêñòå äàííîãî èçîáðåòåíè  òåðìèí «ìàñëî» îçíà÷àåò ìàñëî èëè æèð, à òàêæå èõ

ñìåñè.
Ïðåäïî÷òèòåëüíîå ìàñëî ñîäåðæèò 50-85 ìàñ.% äèãëèöåðèäîâ.

Ñòðàíèöà: 4

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 281 652 C2

Ìèêðîýìóëüñè  ìîæåò ñîäåðæàòü 40-97 ìàñ.% ìàñëà. Ìèêðîýìóëüñè  ìîæåò ñîäåðæàòü
1-40 ìàñ.% ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà, ïðåäïî÷òèòåëüíî, 2-25 ìàñ.% ïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíîãî âåùåñòâà. Ìèêðîýìóëüñè  ìîæåò ñîäåðæàòü 0,1-25%, ïðåäïî÷òèòåëüíî 1-15
ìàñ.% âîäíîé ôàçû. Ñîäåðæàíèå âòîðè÷íîãî ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà èëè
ñîðàñòâîðèòåë  â ðàññìàòðèâàåìîé ìèêðîýìóëüñèè ìîæåò ñîñòàâë òü 0-30 ìàñ.%,
ïðåäïî÷òèòåëüíî 0,1-10 ìàñ.%.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäïî÷òèòåëüíûì âîïëîùåíèåì ìîë ðíîå ñîîòíîøåíèå âîäíîé ôàçû
ê ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîìó âåùåñòâó ñîñòàâë åò 5-70.

Äèãëèöåðèäû ïðåäñòàâë þò ñîáîé äèýôèðû ãëèöåðèíà è æèðíûõ êèñëîò. Äèãëèöåðèäû
èìåþò ñëåäóþùèå ôîðìóëû:

CH2(OH)-CH(OR)-CH2(OR),
CH2(OR)-CH(OH)-CH2(OR),
â êîòîðûõ R ïðåäñòàâë åò ñîáîé îäèíàêîâûå èëè ðàçëè÷íûå àöèëüíûå ãðóïïû.

Àöèëüíûå ãðóïïû ìîãóò ñîäåðæàòü íàñûùåííûå, íåíàñûùåííûå, ðàçâåòâëåííûå èëè
ëèíåéíûå óãëåâîäîðîäíûå öåïî÷êè.

Ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà, èñïîëüçóåìûå â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè,
ïðåäñòàâë þò ñîáîé èçâåñòíûå ÏÀÂ,  âë þùèåñ  ïèùåâûìè âåùåñòâàìè, ñïîñîáíûìè
îáðàçîâûâàòü ìèêðîýìóëüñèþ â êîìïîçèöè õ ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ.
Ïðåäïî÷òèòåëüíûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà ïðåäñòàâë þò ñîáîé ìîíîãëèöåðèäû
èëè äèãëèöåðèäû. Îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíûìè ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûìè âåùåñòâàìè
 âë þòñ  ôîñôîëèïèäû, à òàêæå ìîíî- è äèãëèöåðèäû ëèìîííîé êèñëîòû, âèííîé êèñëîòû
è ìîëî÷íîé êèñëîòû. Íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûìè ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûìè âåùåñòâàìè
 âë þòñ  ôîñôîëèïèäû, à òàêæå ìîíî- è äèãëèöåðèäû ëèìîííîé êèñëîòû èëè èõ
êîìáèíàöèè. Ñîãëàñíî îäíîìó èç ïðèìåðîâ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî ïðåäñòàâë åò
ñîáîé ëåöèòèí.

Âòîðè÷íîå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî ïðåäñòàâë åò ñîáîé òàêóþ
ïðåäïî÷òèòåëüíî íåòîêñè÷íóþ àìôèôèëüíóþ ìîëåêóëó, êàê ñïèðò (íàïðèìåð, ýòàíîë),
êèñëîòà (íàïðèìåð, óêñóñíà  êèñëîòà), ñëîæíûé ýôèð (íàïðèìåð, áóòèëëàêòàò) èëè èõ
ñìåñè. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû òàêà  íåòîêñè÷íà  àìôèôèëüíà  ìîëåêóëà èìåëà
ìîëåêóë ðíûé âåñ ìåíåå 300.

Ýôôåêò âòîðè÷íîãî ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà èëè ñîðàñòâîðèòåë  çàêëþ÷àåòñ 
â ðàñøèðåíèè èíòåðâàëîâ ñîäåðæàíè  êîìïîíåíòîâ, îòâåòñòâåííûõ çà ôîðìèðîâàíèå
óñòîé÷èâûõ ìèêðîýìóëüñèé. Êðîìå ýòîãî, âòîðè÷íîå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî èëè
ñîðàñòâîðèòåëü ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  â êà÷åñòâå àðîìàòèçàòîðà, ìîäèôèêàòîðà âêóñà,
îêðàøèâàþùåãî àãåíòà, êîíñåðâàíòà èëè äðóãîé ôóíêöèîíàëüíîé äîáàâêè.

Îáû÷íî â ñèñòåìå ïðèñóòñòâóþò òàêèå âîäíî-ðàñòâîðèìûå êîìïîíåíòû, êàê ìîëî÷íûå
ïðîäóêòû, áåëêè, ïåïòèäû, ñîëè, ñàõàðà, ïîäñëàùèâàþùèå àãåíòû, àðîìàòèçàòîðû,
ïðîàðîìàòèçàòîðû, ïèùåâûå äîáàâêè, âèòàìèíû, ìèíåðàëû, êèñëîòû, ïðèïðàâû è
àíòèîêñèäàíòû.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû ìèêðîýìóëüñè  ñîäåðæàëà îäíó èëè áîëåå ñîëåé. Ïðèñóòñòâèå
âòîðè÷íîãî ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà ñïîñîáñòâóåò ââåäåíèþ â âîäíóþ ôàçó
áîëüøèõ êîëè÷åñòâ ñîëè, íàïðèìåð 0,2 Ì èëè áîëåå.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìèêðîýìóëüñèè, â ìàñë íîé ôàçå êîòîðîé ìîæåò
áûòü äèñïåðãèðîâàíî îòíîñèòåëüíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî âîäû. Òàêîå ìàñëî ñîäåðæèò
äèãëèöåðèäû. Ýòè äèãëèöåðèäû ïðåäïî÷òèòåëüíî èìåþò ìàñë íîå èëè ïðèðîäíîå
ïðîèñõîæäåíèå, õîò  ñàìî ìàñëî ìîæåò èìåòü ðàñòèòåëüíîå èëè æèâîòíîå ïðîèñõîæäåíèå
èëè  âë òüñ  ñèíòåòè÷åñêèì ïðîäóêòîì.

Ïîìèìî äèãëèöåðèäîâ ìàñëî ìèêðîýìóëüñèè ìîæåò ñîäåðæàòü òðèãëèöåðèäû è
ìîíîãëèöåðèäû.

Äë  ïîëó÷åíè  äèãëèöåðèäîâ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  ñòàäè  ãëèöåðîëèçà, íà êîòîðîé
îñóùåñòâë åòñ  õèìè÷åñêîå èëè ôåðìåíòàòèâíîå ïðåâðàùåíèå ïðèðîäíîãî òðèãëèöåðèäà â
ñìåñü ìîíîãëèöåðèäîâ, äèãëèöåðèäîâ è òðèãëèöåðèäëîâ. Òàêà  ñìåñü ìîíî-, äè- è
òðèãëèöåðèäîâ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  â êà÷åñòâå ìàñë íîé ôàçû ìèêðîýìóëüñèè ïî

Ñòðàíèöà: 5

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 281 652 C2

èçîáðåòåíèþ, õîò  ïðèñóòñòâèå ìîíî- è òðèãëèöåðèäîâ íå èìååò ñóùåñòâåííîãî çíà÷åíè .
Äðóãîé ïóòü ïîëó÷åíè  äèãëèöåðèäîâ ñîñòîèò â àöèäîëèçå ãëèöåðèíà.

Òàêîå ìàñëî ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé ãëèöåðèçîâàííîå ìàñëî, íàïðèìåð
ãëèöåðèçîâàííûé æèð êîðîâüåãî ìàñëà, ãëèöåðèçîâàííîå ïîäñîëíå÷íîå ìàñëî èëè
ãëèöåðèçîâàííîå êîêîñîâîå ìàñëî. Äðóãèì ïðèìåðîì ïîäõîä ùåãî ìàñëà ìîæåò ñëóæèòü
êîììåð÷åñêè äîñòóïíîå ìàñëî Ekona. Òàêîå ìàñëî ñîäåðæèò 83% äèãëèöåðèäîâ è 17%
òðèãëèöåðèäîâ. Óêàçàííûé ïðîäóêò âûïóñêàåòñ  ÊÀÎ Corporation, ßïîíè .
Ïðåäïî÷òèòåëüíûå ìàñëà ñîäåðæàò áîëüøèå êîëè÷åñòâà äèãëèöåðèäîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ
êîëè÷åñòâîì ïðèñóòñòâóþùèõ ìîíîãëèöåðèäîâ è òðèãëèöåðèäîâ. Ðàññìàòðèâàåìîå ìàñëî
òàêæå ìîæåò ñîäåðæàòü òàêèå æèðîïîäîáíûå ïîëèìåðû, êàê ïîëèýôèðû ñàõàðîçû,
íàïðèìåð, ïðè èñïîëüçîâàíèè â íèçêîêàëîðèéíûõ ïèùåâûõ ïðîäóêòàõ.

Äë  ïîëó÷åíè  ìèêðîýìóëüñèè âîäîðàñòâîðèìûå êîìïîíåíòû ðàñòâîð þò â âîäå, à
ìàñëîðàñòâîðèìûå êîìïîíåíòû, òàêèå êàê ëåöèòèí, ðàñòâîð þò â ìàñëå. Åñëè êàêèå-ëèáî
èç èíãðåäèåíòîâ ïðåäñòàâë þò ñîáîé òâåðäûå âåùåñòâà, èõ âíà÷àëå äîáàâë þò â æèäêóþ
ôàçó, êîòîðóþ ïðè íåîáõîäèìîñòè íàãðåâàþò äë  ðàñòâîðåíè  äîáàâëåííûõ èíãðåäèåíòîâ.
Íåðàñòâîðåííûé ìàòåðèàë îòäåë þò öåíòðèôóãèðîâàíèåì èëè ôèëüòðàöèåé. Çàòåì
ìàñë íóþ è âîäíóþ ôàçû ñìåøèâàþò â ïîäõîä ùåì ñîñóäå è îñòàâë þò äë 
óðàâíîâåøèâàíè  ñèñòåìû. Äë  îáëåã÷åíè  ñìåøèâàíè  äâóõ òàêèõ ôàç ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñ  òàêèå ñòàíäàðòíûå ïðèåìû, êàê ïåðåìåøèâàíèå, èñïîëüçîâàíèå ìåìáðàí,
ïðèëîæåíèå ñèë ñäâèãà, âîçäåéñòâèå óëüòðàçâóêà è ò.ï.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äðóãèì àñïåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïðåäóñìàòðèâàåòñ  ñïîñîá
ïîëó÷åíè  ìèêðîýìóëüñèè ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, âêëþ÷àþùèé ñëåäóþùèå ñòàäèè:

a) ïðèãîòîâëåíèå âîäíîé ôàçû, çàêëþ÷àþùååñ  â ðàñòâîðåíèè âîäîðàñòâîðèìûõ
êîìïîíåíòîâ â âîäå;

b) ïðèãîòîâëåíèå ìàñë íîé ôàçû, âêëþ÷àþùåå ðàñòâîðåíèå ëþáûõ ìàñëîðàñòâîðèìûõ
êîìïîíåíòîâ â ìàñëå;

c) ýìóëüãèðîâàíèå ìàñë íîé è âîäíîé ôàç.
Ìèêðîýìóëüñè  ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  â êà÷åñòâå ïèùåâîãî ïðîäóêòà èëè äîáàâë òüñ  â

òàêèå ïèùåâûå ïðîäóêòû, êàê ìóêà èëè æèäêèå ìàðãàðèíû. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû òàêèå
ïðîäóêòû îáëàäàëè òåêó÷åñòüþ. Êðîìå ìèêðîýìóëüñèè ðàññìàòðèâàåìûé ïèùåâîé ïðîäóêò
ìîæåò ñîäåðæàòü äèñïåðãèðîâàííóþ âèäèìóþ ôàçó, òàê ÷òî ïîëó÷åííûé â ðåçóëüòàòå
ïðîäóêò  âë åòñ  ïîëóïðîçðà÷íûì.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìèêðîýìóëüñèè, â ìàñë íîé ôàçå êîòîðîé ìîæåò
äèñïåðãèðîâàòüñ  îòíîñèòåëüíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî âîäû. Ìàñë íà  ôàçà ñîäåðæèò
äèãëèöåðèäû. Òàêèå äèãëèöåðèäû ïðåäïî÷òèòåëüíî ïîëó÷àþò èç ìàñëà èëè îíè èìåþò
ïðèðîäíîå ïðîèñõîæäåíèå.

Äë  ïîëó÷åíè  äèãëèöåðèäîâ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  ñòàäè  ãëèöåðîëèçà, íà êîòîðîé
îñóùåñòâë åòñ  õèìè÷åñêîå èëè ôåðìåíòàòèâíîå ïðåâðàùåíèå ïðèðîäíîãî òðèãëèöåðèäà â
ñìåñü ìîíîãëèöåðèäîâ, äèãëèöåðèäîâ è òðèãëèöåðèäîâ. Òàêà  ñìåñü ìîíî-, äè- è
òðèãëèöåðèäîâ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  â êà÷åñòâå ìàñë íîé ôàçû ìèêðîýìóëüñèè
èçîáðåòåíè , õîò  ïðèñóòñòâèå ìîíî- è òðèãëèöåðèäîâ íå èìååò ñóùåñòâåííîãî çíà÷åíè .

Ñâåäåíè , ïîäòâåðæäàþùèå âîçìîæíîñòü îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
Âîïëîùåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïðîèëëþñòðèðîâàíû ïðåäñòàâëåííûìè íèæå

íåîãðàíè÷èâàþùèìè ïðèìåðàìè.
Ïðèìåð 1
9 ã ëåöèòèíà (Epikuron 200, Lucas Meyer) äîáàâë ëè â ñìåñü èç 77,5 ã ìàñëà Ekona è

8 ã ýòàíîëà. Ìàñëî Ekona ïîëó÷àëè îò ÊÀÎ Corporation, ßïîíè , è îíî ñîäåðæàëî 83%
äëèíîöåïíûõ äèãëèöåðèäîâ è 17% òðèãëèöåðèäîâ. Ê ñìåñè äîáàâë ëè 5,5 ã 1Ì CaCI2.

Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àëè ïðîçðà÷íóþ ìèêðîýìóëüñèþ. Ïðîäóêò ñîäåðæàë 5% âîäíîé ôàçû.
Ìîë ðíîå ñîîòíîøåíèå êîëè÷åñòâà âîäû ê êîëè÷åñòâó ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà
ñîñòàâë ëî 28.

Ïðèìåð 2
Ê ñìåñè 1% óêñóñíîé êèñëîòû â ìàñëå Ekona è 8% ëåöèòèíà äîáàâë ëè 4% âîäíîé ôàçû,
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ñîäåðæàùåé 0,2 Ì NaCl.
Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àëè ïðîçðà÷íóþ ìèêðîýìóëüñèþ. Ïðîäóêò ñîäåðæàë 4% âîäíîé ôàçû.

Ìîë ðíîå ñîîòíîøåíèå âîäû ê ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîìó âåùåñòâó ñîñòàâë ëî 21.
Ïðèìåð 3
Âîäíóþ ôàçó, ñîäåðæàùóþ 4% ëàêòîçû è 4% NaCl, äîáàâë ëè ê ìàñë íîé ôàçå,

ñîñòî ùåé èç 10% ëåöèòèíà, 8% ýòàíîëà è 82% ìàñëà Ekona, ñ îáðàçîâàíèåì
ìèêðîýìóëüñèè. Ñîîòíîøåíèå âîäíîé è ìàñë íîé ôàç ñîñòàâë ëî 1:20.

Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àëè ïðîçðà÷íóþ ìèêðîýìóëüñèþ. Ìîë ðíîå ñîîòíîøåíèå âîäû ê
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîìó âåùåñòâó ñîñòàâë ëî 18.

Ïðèìåð 4à
Ïîëó÷åíèå ãëèöåðèçîâàííîãî ïîäñîëíå÷íîãî ìàñëà
Ê 301,4 ã ãëèöåðèíà, íàõîä ùåãîñ  â 4000 ìë òðåõãîðëîé êîëáå, ñíàáæåííîé

òåðìîìåòðîì è ñòåêë ííîé ìåøàëêîé, äîáàâë ëè 2900,6 ã ïîäñîëíå÷íîãî ìàñëà, è ñìåñü
íàãðåâàëè. Ïîñëå íàãðåâàíè  ñìåñè äî 210°Ñ â êà÷åñòâå êàòàëèçàòîðà äîáàâë ëè 3,25 ã
ñòåàðàòà íàòðè . Òåìïåðàòóðó ðåàêöèîííîé ñìåñè ïîääåðæèâàëè íà óðîâíå
ïðèáëèçèòåëüíî 225-230°Ñ â òå÷åíèå 120 ìèíóò. Çàòåì ñìåñü îõëàæäàëè ïðèìåðíî äî
90 °Ñ è ïåðåíîñèëè â íàãðåòóþ äåëèòåëüíóþ âîðîíêó (öèðêóë öè  òåïëîé âîäû ñ
òåìïåðàòóðîé 95°Ñ). Ïîëó÷åííóþ ñìåñü, ïî ìåíüøåé ìåðå, øåñòü ðàç ïðîìûâàëè 100 ìë
ãîð ÷åé âîäû, êîòîðóþ ìåäëåííî äîáàâë ëè èç äåëèòåëüíîé âîðîíêè, ïðè ýòîì ñèñòåìó
ïîäâåðãàëè ïåðåìåøèâàíèþ ñî ñêîðîñòüþ îò óìåðåííîé äî ìåäëåííîé (ñ öåëüþ
ïðåäîòâðàùåíè  ýìóëüãèðîâàíè ). Ïîñëå ýòèõ îïåðàöèé ïðîâåð ëè ðÍ ñìåñè äë  òîãî,
÷òîáû óáåäèòüñ  â îòìûâêå âñåõ ñâîáîäíûõ æèðíûõ êèñëîò. Ïðîìûòóþ ñìåñü îõëàæäàëè â
òå÷åíèå íî÷è è ïîñëå ýòîãî ñóøèëè ïðè 80°Ñ è ïîíèæåííîì äàâëåíèè (20 ìì Hg) â òå÷åíèå
1 ÷àñà. Âûõîä ïðîäóêòà ñîñòàâèë 3150 ã.

Ãëèöåðèçîâàííîå ïîäñîëíå÷íîå ìàñëî ñîäåðæàëî äèãëèöåðèäû, òðèãëèöåðèäû è
ìîíîãëèöåðèäû â ìàññîâîì ñîîòíîøåíèè 5:2:3.

5,5 ã ëåöèòèíà (Epicuron 200), 2,5 r Cetinol (ïðîìûøëåííà  ýòàíîëðàñòâîðèìà 
ëåöèòèíîâà , ôðàêöè  îò Unimills Zwijndrecht, Íèäåðëàíäû) äîáàâë ëè ê 84,8 ã
ãëèöåðèçîâàííîãî ïîäñîëíå÷íîãî ìàñëà (ïîëó÷åííîãî ïî ìåòîäèêå ïðèìåðà 4,) è 3,1 ã
ýòàíîëà. Ïîñëå äîáàâëåíè  â ñìåñü 4,1 ã NaCl ïîëó÷àëè ïðîçðà÷íóþ ìèêðîýìóëüñèþ.

Ïðèìåð 5
4,8 ã ëåöèòèíà (Epikuron 200), 5,2 ã ëåöèòèíà (Bolec MT) äîáàâë ëè ê ñìåñè è 81,3 ã

ãëèöåðèçîâàííîãî ïîäñîëíå÷íîãî ìàñëà (ïîëó÷åííîãî ïî ìåòîäèêå ïðèìåðà 4à) è 4,2 ã
ýòàíîëà. Ïîñëå äîáàâëåíè  4,4 ã 1Ì NaCl ïîëó÷àëè ïðîçðà÷íóþ ìèêðîýìóëüñèþ.

Ïðèìåð 6à
Ïîëó÷åíèå ãëèöåðèçîâàííîãî êîêîñîâîãî ìàñëà
Ê 63,5 ã ãëèöåðèíà, íàõîä ùåãîñ  â òðåõãîðëîé êîëáå åìêîñòüþ 1000 ìë, ñíàáæåííîé

òåðìîìåòðîì è ñòåêë ííîé ìåøàëêîé, äîáàâë ëè 405,0 ã êîêîñîâîãî ìàñëà è ñìåñü
íàãðåâàëè. Ïîñëå íàãðåâàíè  ñìåñè äî 210°Ñ â êà÷åñòâå êàòàëèçàòîðà äîáàâë ëè 475 ìã
ñòåàðàòà íàòðè . Òåìïåðàòóðó ðåàêöèîííîé ñìåñè ïîääåðæèâàëè íà óðîâíå
ïðèáëèçèòåëüíî 225-230°Ñ â òå÷åíèå 120 ìèíóò, ïðè÷åì â òå÷åíèå ïåðâûõ 15 ìèíóò ñìåñü
íàõîäèëàñü ïðè íåñêîëüêî áîëåå âûñîêîé òåìïåðàòóðå 240-248°Ñ, Çàòåì ñìåñü îõëàæäàëè
ïðèìåðíî äî 90°Ñ è ïåðåíîñèëè â íàãðåòóþ äåëèòåëüíóþ âîðîíêó (öèðêóë öè  òåïëîé âîäû
ñ òåìïåðàòóðîé 95°Ñ). Ïîëó÷åííóþ ñìåñü, ïî ìåíüøåé ìåðå, øåñòü ðàç ïðîìûâàëè 100 ìë
òåïëîé âîäû, êîòîðóþ ìåäëåííî äîáàâë ëè èç äåëèòåëüíîé âîðîíêè, ïðè ýòîì ñèñòåìó
ïîäâåðãàëè ïåðåìåøèâàíèþ ñî ñêîðîñòüþ îò óìåðåííîé äî ìåäëåííîé (ñ öåëüþ
ïðåäîòâðàùåíè  ýìóëüãàöèè). Ïîñëå ýòîãî ïðîâåð ëè ðÍ ñìåñè äë  òîãî, ÷òîáû óáåäèòüñ 
â îòìûâêå âñåõ ñâîáîäíûõ æèðíûõ êèñëîò. Ïðîìûòóþ ñìåñü îõëàæäàëè â òå÷åíèå íî÷è è
ïîñëå ýòîãî ñóøèëè ïðè 95°Ñ è ïîíèæåííîì äàâëåíèè (20 ìì Hg) â òå÷åíèå 1 ÷àñà. Âûõîä
ïðîäóêòà ñîñòàâèë 443 ã.

Ãëèöåðèçîâàííîå êîêîñîâîå ìàñëî ñîäåðæàëî äèãëèöåðèäû, òðèãëèöåðèäû è
ìîíîãëèöåðèäû â êîëè÷åñòâàõ, ñðàâíèìûõ ñ èõ ñîäåðæàíèåì â ãëèöåðèçîâàííîì
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ïîäñîëíå÷íîì ìàñëå ïðèìåðà 4à.
Ïðèìåð 6b
8,4 ã ëåöèòèíà (Epicuron 200) äîáàâë ëè ê 76,2 ã ãëèöåðèçîâàííîãî êîêîñîâîãî ìàñëà

(ïîëó÷åííîãî ïî ìåòîäèêå ïðèìåðà 6à). Äîáàâë ëè 6,1 ã ýòàíîëà, ïîñëå ÷åãî â ñèñòåìå
ìîæíî áûëî ñîëþáèëèçèðîâàòü 9,3% âîäû ñ ïîëó÷åíèåì ïðîçðà÷íîé óñòîé÷èâîé
ìèêðîýìóëüñèè. Ìîë ðíîå ñîîòíîøåíèå âîäû è ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà
ñîñòàâèëî 49.

Ïðèìåð 7
5,7 ã ñëîæíîãî ýôèðà ëèìîííîé êèñëîòû (Grinsted CITREM L210) äîáàâë ëè ê ñìåñè èç

88 ã ãëèöåðèçîâàííîãî êîêîñîâîãî ìàñëà (ïîëó÷åííîãî ïî ìåòîäèêå ïðèìåðà 6à) è 3,5 ã
ýòàíîëà. Äîáàâë ëè 2,8 ã 3Ì âîäíîãî ðàñòâîðà NaCl. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àëè ÷èñòóþ
ïðîçðà÷íóþ ìèêðîýìóëüñèþ. Ìîë ðíîå ñîîòíîøåíèå âîäû è ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî
âåùåñòâà ñîñòàâèëî 15.

Ïðèìåð 8
16 ã ëåöèòèíà (Epicuron 200) äîáàâë ëè ê 10 ã ýòàíîëà è 64 ã ìàñëà Ekona. Â

ðåçóëüòàòå äîáàâëåíè  10 ã 2Ì âîäíîãî ðàñòâîðà NaCl ïîëó÷àëè ïðîçðà÷íóþ
ìèêðîýìóëüñèþ. Ìîë ðíîå ñîîòíîøåíèå âîäû è ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà
ñîñòàâèëî 27.

Ïðèìåð 9à
Ïîëó÷åíèå ãëèöåðèçîâàííîãî æèðà êîðîâüåãî ìàñëà
Ê 270,3 ã ãëèöåðèíà, íàõîä ùåãîñ  â 4000 ìë òðåõãîðëîé êîëáå, ñíàáæåííîé

òåðìîìåòðîì è ñòåêë ííîé ìåøàëêîé, äîáàâë ëè 2601,8 ã æèðà êîðîâüåãî ìàñëà è ñìåñü
íàãðåâàëè. Ïîñëå íàãðåâàíè  ñìåñè äî 210°Ñ â êà÷åñòâå êàòàëèçàòîðà äîáàâë ëè 2,92 ã
ñòåàðàòà íàòðè . Òåìïåðàòóðó ðåàêöèîííîé ñìåñè ïîääåðæèâàëè íà óðîâíå
ïðèáëèçèòåëüíî 225-230°Ñ â òå÷åíèå 120 ìèíóò. Çàòåì ñìåñü îõëàæäàëè ïðèìåðíî äî
90 °Ñ è ïåðåíîñèëè â íàãðåòóþ äåëèòåëüíóþ âîðîíêó (öèðêóë öè  òåïëîé âîäû ñ
òåìïåðàòóðîé 95°Ñ). Ïîëó÷åííóþ ñìåñü, ïî ìåíüøåé ìåðå, øåñòü ðàç ïðîìûâàëè 100 ìë
ãîð ÷åé âîäû (90-95°Ñ), êîòîðóþ ìåäëåííî äîáàâë ëè èç äåëèòåëüíîé âîðîíêè, ïðè ýòîì
ñèñòåìó ïîäâåðãàëè ïåðåìåøèâàíèþ ñî ñêîðîñòüþ îò óìåðåííîé äî ìåäëåííîé (ñ öåëüþ
ïðåäîòâðàùåíè  ýìóëüãèðîâàíè ). Ïîñëå ýòèõ îïåðàöèé ïðîâåð ëè ðÍ ñìåñè äë  òîãî,
÷òîáû óáåäèòüñ  â îòìûâêå âñåõ ñâîáîäíûõ æèðíûõ êèñëîò. Ïðîìûòóþ ñìåñü îõëàæäàëè â
òå÷åíèå íî÷è è ïîñëå ýòîãî ñóøèëè ïðè 80°Ñ è ïîíèæåííîì äàâëåíèè (20 ìì Hg) â òå÷åíèå
1 ÷àñà. Âûõîä ïðîäóêòà ñîñòàâèë 2900 ã.

Ãëèöåðèçîâàííûé æèð êîðîâüåãî ìàñëà ñîäåðæàë äèãëèöåðèäû, òðèãëèöåðèäû è
ìîíîãëèöåðèäû â êîëè÷åñòâàõ, ñðàâíèìûõ ñ èõ ñîäåðæàíèåì â ãëèöåðèçîâàííîì
ïîäñîëíå÷íîì ìàñëå ïðèìåðà 4à.

Ïðèìåð 9b
Ê 81,3 ã ãëèöåðèçîâàííîãî æèðà êîðîâüåãî ìàñëà (ïîëó÷åííîãî ïî ìåòîäèêå ïðèìåðà 9à)

äîáàâë ëè ñìåñü 8,7 ã ëåöèòèíà (Epicuron 200) è 4,2 ã ýòàíîëà. Ê ïîëó÷åííîé ñìåñè
äîáàâë ëè 5,8 ã âîäû. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àëè óñòîé÷èâóþ ïðîçðà÷íóþ ìèêðîýìóëüñèþ ñ
ìîë ðíûì ñîîòíîøåíèåì âîäà: ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî, ðàâíûì 29.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ïèùåâà  ïðîçðà÷íà  èëè ïîëóïðîçðà÷íà  ìèêðîýìóëüñè  âîäà-â-ìàñëå, âêëþ÷àþùà 

40-97 ìàñ.% ìàñëà, 1-40 ìàñ.% ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà, 0-30 ìàñ.% âòîðîãî
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà èëè ñîðàñòâîðèòåë  è 0,1-25 ìàñ.% âîäíîé ôàçû, â
êîòîðîé ìàñëî ñîäåðæèò 25-97 ìàñ.% äèãëèöåðèäîâ â ðàñ÷åòå íà îáùóþ ìàññó ãëèöåðèäîâ.

2. Ìèêðîýìóëüñè  ïî ï.1, â êîòîðîé ìàñëî ñîäåðæèò 50-85 ìàñ.% äèãëèöåðèäîâ.
3. Ìèêðîýìóëüñè  ïî ï.1, ñîäåðæàùà  2-25 ìàñ.% ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà.
4. Ìèêðîýìóëüñè  ïî ëþáîìó èç ïï.1-3, â êîòîðîé ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî

ïðåäñòàâë åò ñîáîé îäèí èëè áîëåå ñëîæíûõ ýôèðîâ ìîíîãëèöèðèäîâ èëè äèãëèöèðèäîâ.
5. Ìèêðîýìóëüñè  ïî ëþáîìó èç ïï.1-4, â êîòîðîé ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà

âûáèðàþò èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ôîñôîëèïèäîâ è ìîíî- èëè äèãëèöåðèäíûõ ñëîæíûõ
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ýôèðîâ ëèìîííîé êèñëîòû, âèííîé êèñëîòû è ìîëî÷íîé êèñëîòû.
6. Ìèêðîýìóëüñè  ïî ï.5, â êîòîðîé ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî âûáèðàþò èç

ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ôîñôîëèïèäîâ, ìîíî- èëè äèãëèöåðèäíûõ ñëîæíûõ ýôèðîâ ëèìîííîé
êèñëîòû è èõ ñìåñåé.

7. Ìèêðîýìóëüñè  ïî ï.6, â êîòîðîé ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî ïðåäñòàâë åò
ñîáîé ëåöèòèí.

8. Ìèêðîýìóëüñè  ïî ï.1, ñîäåðæàùà  1-15 ìàñ.% âîäíîé ôàçû.
9. Ìèêðîýìóëüñè  ïî ï.1, ñîäåðæàùà  0,1-10 ìàñ.% âòîðîãî ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî

âåùåñòâà èëè ñîðàñòâîðèòåë .
10. Ìèêðîýìóëüñè  ïî ëþáîìó èç ïï.1-9, â êîòîðîé ìîë ðíîå îòíîøåíèå âîäíîé ôàçû è

ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà ñîñòàâë åò 5-70.
11. Ìèêðîýìóëüñè  ïî ëþáîìó èç ïï.1-10, â êîòîðîé âòîðîå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå

âåùåñòâî ïðåäñòàâë åò ñîáîé îäíó èëè áîëåå íåòîêñè÷íûõ àìôèôèëüíûõ ìîëåêóë.
12. Ìèêðîýìóëüñè  ïî ï.11, â êîòîðîé íåòîêñè÷íà  àìôèôèëüíà  ìîëåêóëà èìååò

ìîëåêóë ðíûé âåñ ìåíåå 100.
13. Ìèêðîýìóëüñè  ïî ï.11 èëè 12, â êîòîðîé âòîðîå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî

âûáèðàþò èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ñïèðòîâ, êèñëîò, ñëîæíûõ ýôèðîâ è èõ ñìåñåé.
14. Ìèêðîýìóëüñè  ïî ï.13, â êîòîðîé âòîðîå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî

âûáèðàþò èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ýòàíîëà, óêñóñíîé êèñëîòû, áóòèëëàêòàòà è èõ ñìåñåé.
15. Ìèêðîýìóëüñè  ïî ëþáîìó èç ïï.1-14, âêëþ÷àþùà  îäèí èëè áîëåå

âîäîðàñòâîðèìûõ êîìïîíåíòîâ, âûáðàííûõ èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ìîëî÷íûõ ïðîäóêòîâ,
áåëêîâ, ïåïòèäîâ, ñîëåé, ñàõàðîâ, ïîäñëàùèâàþùèõ àãåíòîâ, àðîìàòèçèðóþùèõ âåùåñòâ,
ïðîàðîìàòèçàòîðîâ, ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, âèòàìèíîâ, ìèíåðàëîâ, êèñëîò, ïðèïðàâ è
àíòèîêñèäàíòîâ.

16. Ìèêðîýìóëüñè  ïî ëþáîìó èç ïï.1-15, âêëþ÷àþùà  îäíó èëè áîëåå ñîëåé.
17. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ìèêðîýìóëüñèè ïî ëþáîìó èç ïï.1-16, âêëþ÷àþùèé ñëåäóþùèå

ñòàäèè:
a) ïðèãîòîâëåíèå âîäíîé ôàçû, çàêëþ÷àþùååñ  â ðàñòâîðåíèè âîäîðàñòâîðèìûõ

êîìïîíåíòîâ â âîäå;
b) ïðèãîòîâëåíèå ìàñë íîé ôàçû, çàêëþ÷àþùååñ  â ðàñòâîðåíèè ìàñëîðàñòâîðèìûõ

êîìïîíåíòîâ â ìàñëå;
ñ) ýìóëüãèðîâàíèå ìàñë íîé è âîäíîé ôàç.
18. Ïèùåâîé ïðîäóêò, âêëþ÷àþùèé ìèêðîýìóëüñèþ ïî ëþáîìó èç ïï.1-16.
19. Ïðèìåíåíèå ìèêðîýìóëüñèè ïî ëþáîìó èç ïï.1-16 â ïèùåâîì ïðîäóêòå èëè â

êà÷åñòâå ïèùåâîãî ïðîäóêòà.

Ñòðàíèöà: 9

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50


	Биб.поля
	Реферат
	Bibliography
	Abstract
	Описание
	Формула

