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Zusammenfassung

Es wird ein Kontaktkopf 20 fur einen Testkopf der Art beschrieben, wobei eine Mehrzahl dieser
Prufképfe in Fuhrungsldcher eingefuhrt ist, welche in entsprechenden Matrizen ausgebildet sind,
wobei der Prifkopf einen stangenférmigen Kérper 21 umfasst, welcher an einem Ende mit
wenigstens einer Kontaktspitze 22 versehen ist, welche wirkt, um den mechanischen und
elektrischen Kontakt mit einem entsprechenden Kontaktfeld bzw. -kissen einer zu prifenden,
integrierten, elektronischen Vorrichtung sicherzustellen. In vorteilhafter Weise weist der
stangenférmige Kérper 21 einen nicht einheitlichen Querschnitt auf. Dartiber hinaus werden ein
Test- bzw. Prifkopf und ein Verfahren zum Erhalten des Prifkopfs gemé&R der Erfindung
beschrieben.

(fz.'g. 1A)
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BESCHREIBUNG
Technisches Gebiet

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Prifkopf fur einen Testkopf mit vertikalen Prifnadeln, die
zum Prifen mehrerer integrierter elektronischer Halbleitervorrichtungen, die mehrere
sogenannte Kontaktfelder umfassen, wirksam sind.

Genauer betrifft die Erfindung einen Priufkopf fiir einen Testkopf von der Art, bei der mehrere
Prifnadeln in FGhrungsldcher eingefigt sind, die in jeweiligen plattenartigen Haltern, oder
Matrizen, ausgefihrt sind, wobei die Priifnadel einen stangenférmigen Kérper umfasst, der an
einem Ende mit mindestens einer Kontaktspitze ausgestattet ist, die zum Sicherstellen des
mechanischen und elektrischen Kontakts mit einem entsprechenden Kontaktfeld einer
integrierten elektronischen Vorrichtung wirksam ist.

Die Erfindung bezieht sich auch auf ein Verfahren zum Erhalten dieses Prifkopfs, als auch auf
einen Testkopf, welcher eine Mehrzahl dieser Priifnadeln bzw. -sonden umfasst.

Die Erfindung betrifft insbesondere, aber nicht ausschliefllich, einen Priifkopf mit vertikalen
Prufnadeln zum Prifen integrierter elektronischer Halbleitervorrichtungen, und die folgende
Beschreibung wird nur zur Bequemlichkeit der Erlduterung unter Bezugnahme auf dieses
Anwendungsgebiet vorgenommen.

Stand der Technik

Wie wohibekannt ist, ist ein Prufkopf im Wesentlichen eine Vorrichtung, die zum elektrischen
Verbinden mehrerer Kontaktfelder einer integrierten elektronischen Halbleitervorrichtung mit
entsprechenden Kandlen eines Prifgeréts, das ihre Prifung durchfihrt, wirksam ist.

Die Prufung, die an integrierten elektronischen Vorrichtungen durchgefuhrt wird, sorgt fiir die
Feststellung und Isolierung fehlerhafter Vorrichtungen bereits wéahrend des Herstellungsschritts.
Im Allgemeinen werden Priifkdpfe daher verwendet, um elektronische Vorrichtungen, die auf
Halbleiter- oder Siliziumwafern integriert sind, elektrisch zu prifen, bevor diese geschnitten und
in ein Chippaket eingebaut werden.
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Ein Prufkopf mit vertikalen Prifnadeln umfasst mindestens ein Paar von parallelen Platten oder
plattenartigen Haltern, die voneinander beabstandet angeordnet sind, um einen Luftspalt zu
bewahren, wie auch mehrere geeignete bewegliche Kontaktelemente.

Jede Platte, die auf dem einschlégigen technischen Gebiet und in der folgenden Beschreibung
als Matrize bezeichnet wird, ist mit einer jeweiligen Vielzahl von Durchgangsfiihrungsléchern
ausgestattet, wobei jedes Loch einer Platte einem Loch der anderen Platte entspricht, worin ein
jeweiliges Kontaktelement oder ein Priifkontakt, wie das Element in der folgenden Beschreibung
und in den nachfolgenden Anspriichen genannt werden wird, gleitend in Eingriff steht und
gefahrt wird. Die Prifkontakte bestehen im Allgemeinen aus Dréhten, die aus besonderen
Legierungen mit guten elektrischen und mechanischen Eigenschaften hergestellt sind.

Die gute elektrische Verbindung zwischen den Priifnadeln des Prifkopfs und den Kontaktfeldern
einer zu prufenden integrierten elektronischen Vorrichtung wird sichergestellt, indem jeder
Prafkontakt auf das jeweilige Kontaktfeld gedréangt wird, wobei sich die beweglichen
Prifkontakte im Luftspalt zwischen den beiden Matrizen elastisch biegen.

Diese Prifkontakte werden im Allgemeinen mit dem englischen Begriff ,vertical probe* (vertikale
Priafnadel) bezeichnet.

Tatsachlich weisen bekannte Testképfe bzw. Priifkontakte einen Luftspalt auf, wobei ein
Prafkopf- bzw. Probenbiegen auftritt, wobei dieses Biegen durch eine geeignete Konfiguration
der Prifkdpfe selbst oder der Matrizen davon unterstitzt wird, wie dies schematisch in Figur 1
gezeigt ist.

In dieser Figur 1 umfasst ein Prifkopf 1 mindestens eine obere Matrize 2 und eine untere
Matrize 3, die jeweilige obere 4 und untere 5 Durchgangsfiihrungslécher aufweisen, in denen ein
Prafkontakt 6 gleitend in Eingriff steht.

Der Prifkontakt 6 weist mindestens ein Kontaktende oder eine -spitze 7 auf. Im Besonderen
wird die Kontaktspitze 7 mechanisch mit einem Kontaktfeld 8 einer zu prifenden integrierten
elektronischen Vorrichtung in Kontakt gebracht, wobei die integrierte elektronische Vorrichtung
wahrenddessen mit einer Prifausriistung (nicht gezeigt), wovon dieser Prifkopf ein Endelement
ist, elektrisch in Kontakt gebracht ist.

Die obere 2 und die untere 3 Matrize sind durch einen Luftspalt 9 beabstandet, der gestattet,
dass die Prifkontakte 6 wahrend des normalen Betriebs des Prufkopfs, d.h., wenn dieser
Prufkopf mit der zu prifenden integrierten elektronischen Vorrichtung in Kontakt gelangt,
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verformt oder geneigt werden. Uberdies sind obere 4 und untere 5 Filhrungslécher so in der
GroRe bemessen, dass die Prifkontakte 6 gefiihrt werden.

Figur 1 zeigt einen Prifkopf 1 mit nicht blockierten Priifnadeln, d.h., Priifnadeln, die fahig sind, in
jeweiligen oberen 4 und unteren 5 Fihrungsléchern zu gleiten, in Verbindung mit einem
Mikrokontaktstreifen oder Raumtransformator, der schematisch mit 10 bezeichnet ist.

In diesem Fall weisen die Prifkontakte 6 eine weitere Kontaktspitze in Richtung mehrerer
Kontaktfelder 11 des Raumtransformators 10 auf, wobei der gute elektrische Kontakt zwischen
den Prifnadeln und dem Raumtransformator 10 in der gleichen Weise wie der Kontakt mit der
zu prifenden integrierten elektronischen Vorrichtung durch Drangen der Prifnadeln 6 auf die
Kontaktfelder 11 des Raumtransformators 10 sichergestelit wird.

Im Besonderen weisen Priifnadeln 6 nach der als ,Cobra* bekannten Technologie eine
vorverformte Gestaltung mit einem Versatz d zwischen dem Ende, das mit den Kontaktfeldern
11 des Raumtransformators 10 in Kontakt steht, und der Kontaktspitze 7 auf den Kontaktfeldern
8 der zu prufenden integrierten elektronischen Vorrichtung auf, wie in Figur 2 schematisch
gezeigt ist.

Die vorverformte Gestaltung, auch wenn der Priifkopf 1 nicht mit der zu prifenden integrierten
elektronischen Vorrichtung in Kontakt steht, beguinstigt das richtige Biegen der Priifnadel 6
wahrend ihrer Tétigkeit, d.h., wahrend des Kontakts mit der zu prifenden integrierten
elektronischen Vorrichtung.

T —— .
A RS R e i

Uberdies ist ein dunner und biegsamer Isoliermaterialfilm 12, der im Aligemeinen mit Polyimid
ausgefuhrt ist, zwischen der oberen Matrize 2 und der unteren Matrize 3 eingefiigt, wodurch das
obere Ende der Priifkontakte 6 wahrend des Fertigungsschritts an seiner Stelle gehalten werden
kann.

Im Besonderen ist der Fertigungsschritt eines Prifkopfs 1, der nach der Cobra-Technologie
ausgefuhrt ist, besonders heikel. Er umfasst die folgenden Schritte:

- jeder Prufkontakt 6 wird von der entsprechenden Seite zur Kontaktspitze 7 in ein Loch in
der unteren Matrize 3 eingefiigt, wie in Figur 3 schematisch gezeigt ist;

- das andere Ende der Prifkontakte 6 wird sanft in den passend gebohrten Film 12 aus
einem biegsamen Material gezwungen, so dass es durch diesen Materialfilm 12 gehalten
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wird, ohne dass die Gefahr eines Austritts daraus besteht, wie in Figur 4 schematisch
gezeigt ist; und

- sobald alle Prifkontakte 6 wie beschrieben in den Film 12 aus einem biegsamen Material
eingeflgt sind, wird die obere Matrize 2 aufgebracht, wobei alle Priifkontakte 6 mit
groRem Geschick in den entsprechenden Léchern, die in der oberen Matrize 2
ausgeflhrt sind, zentriert werden, wie in Figur 5 schematisch gezeigt ist.

Diese Art der Fertigung, die durch die nach der Cobra-Technologie ausgefiihrten Priifnadeln
benétigt wird, ist sehr langwierig, daneben hinsichtlich méglicher Prifnadelverformungen
gefahrlich, und bis zum Sichern mit der oberen Matrize 2 sehr instabil.

Uberdies besteht die Gefahr einer mechanischen Stérung zwischen dem Film 12 aus einem
biegsamen Material und den Priifkontakten 6 wéhrend des normalen Betriebes des Priifkopfs 1,
da dieser Film 12, sobald seine Aufgabe, die Enden der Priiffnadeln 6 wahrend des
Fertigungsschritts an ihrer Stelle zu halten, beendet ist, dennoch im Inneren des Prifkopfs 1
gefangen bleibt und ernste Probleme hinsichtlich des Gleitens der Priifnadeln selbst
verursachen kann, hauptsdchlich bei groRen Prifkdpfen mit einer groRen Anzahl an dicht
aneinander befindlichen Prifnadeln.

Es ist auch bekannt, Prifképfe durch Verwenden der sogenannten Technologie der

,verschobenen Platten® auszufuhren, die in Figur 6 schematisch gezeigt ist, wobei die Elemente, i
die mit dem Prifkopf 1 von Figur 1 baulich und funktionell identisch sind, mit den gleichen
Bezugszeichen bezeichnet wurden.

In diesem Fall sind die Prifkontakte 6 nicht vorverformt, sondern nur in einer geraden Form,
wobei der runde Querschnitt flr ihre gesamte Lénge konstant ist, ausgefiihrt und an den Enden
im Allgemeinen zugespitzt.

Um den richtigen Betrieb der Priifkontakte 6 zu erzielen, werden die obere 2 und die untere 3
Matrize passend zueinander verschoben, um den Prifnadeln 6 zu gestatten, sich vorzugsweise
in eine gleiche Richtung zu biegen.

Der Einbau der Priifnadeln 6 in Prifkdpfe, die nach der Technologie der verschobenen Platten
ausgefihrt sind, ist sehr einfach und schnell und benétigt keine Verwendung irgendeines Films
aus einem biegsamen Material. Im Besonderen gentgt es, die obere Matrize 2 mit der unteren
Matrize 3 auszurichten, um auch die entsprechenden Fiihrungslécher 4 und 5 auszurichten,
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dann die Prifkontakte 6 in die Fhrungslécher 4 und 5 einzufligen, die Matrizen untereinander
um eine passende GroéRe zu verschieben, und sie dann in ihrer Stellung zu blockieren.

Doch auch diese Technologie weist einige Nachteile auf, und insbesondere

- ist es schwierig, die Prifkontakte 6 in ihnrem Gehause, d.h., im Inneren der
MatrizenfUhrungsldcher zu halten. Trotz des Umstands, dass die relative Verschiebung
zwischen der oberen 2 und der unteren 3 Matrize eine Reibung zwischen den
Prifkontakten 6 und den jeweiligen Fuhrungsléchern 4 und 5 verursacht, ist diese Rei-
bung tatsachlich nicht immer ausreichend, um die Priifnadeln an ihrer Stelle zu halten.

Im Besonderen ist die Gefahr des Austritts von Prifkontakten 6 wahrend Tétigkeiten zur
Wartung und Reinigung des Prifkopfs 1, Tétigkeiten, die im Aligemeinen mit LuftstoRen
oder Ultraschall durchgefiihrt werden und daher mechanische Beanspruchungen der
Prufkontakte 6 erzeugen, die ihren Austritt aus den Fithrungsléchern beginstigen, viel
groéRer.

- Aufgrund des runden Querschnitts des Drahts, der die Priifkontakte 6 ausfuhrt, ist der
Abstand zwischen zwei benachbarten Prifnadeln des Priifkopfs 1 beschrankt.

Im Besonderen weisen Priifkdpfe spezifische Abstandsgrenzen zwischen zwei benachbarten
Prifnadeln, und daher zwischen den Mitten von zwei Kontaktfeldern der zu prifenden
integrierten elektronischen Vorrichtung auf, die auf diesem Gebiet durch den englischen
Ausdruck ,pitch* (Schrittlange) bekannt sind. Im Besonderen hangt der Wert der Mindest
“schrittlénge” von der geometrischen Gestaltung und GréRe der Prifnadel ab. Um den Kontakt
zwischen benachbarten Prifnadeln zu vermeiden, muss der Prifkopf 1 die folgende Beziehung
erfullen:

P> JF +G1

wobei

P der Wert der Schrittldnge der zu prifenden Vorrichtung, d.h., der Abstand zwischen den
Mitten von zwei benachbarten Kontaktfeldern ist;

@F der Durchmesser der Priffkontakte 6 ist; und

G1 der Sicherheitsabstand zwischen benachbarten Prifkontakten 6 ist.
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Die Bedingung G1 = 0, d.h., die Aufhebung des Sicherheitsabstands, entspricht einem
ZusammenstoR der Prifnadeln.

Im Fall runder Prufnadeln ist die Mindestschrittiange P1 durch den um die Dicke G1 der Wand,
die zwei benachbarte Locher trennt, vermehrten Priifnadeldurchmesser @F, der dem
Durchmesser der FUhrungslécher entspricht, gegeben, wie in Figur 7 schematisch gezeigt ist.

Die Notwendigkeit, zwischen den Prifnadeln einen Mindestabstandsschrittidngenwert zu
behalten, steht daher im Gegensatz zum gegenwartigen Bedarf des Markts, der danach drangt,
immer dichtere Vorrichtungen zu gestalten, und daher Prifképfe mit einer immer héheren
Anzahl von Prifkontakten zum Prifen dieser Vorrichtungen benétigt.

Das technische Problem, das der vorliegenden Erfindung zugrunde liegt, ist, einen Prifkontakt
bereitzustellen, der eine Gestaltung aufweist, die zur Verringerung des Mindestabstands, der
durch die zu prifenden Vorrichtungen benétigt wird, und wahrenddessen der Gefahr eines
Austritts von Prifkontakten aus Fiihrungsléchern wirksam ist.

Offenbarung der Erfindung

Die Lésungsidee, die der vorliegenden Erfindung zugrunde liegt, ist die, dass ein Prifkontakt mit
nicht konstantem Querschnitt bereitgestellt wird, der féhig ist, ein passendes Annahern von
Prifnadeln zu gestatten, wahrend er eine Verringerung der Gefahren des Austritts von Prifna-
deln aus Fihrungsléchern sicherstellt.

Auf der Basis dieser Losungsidee wird das technische Problem durch einen wie vorher
angegebenen und im kennzeichnenden Teil von Anspruch 1 definierten Prifkopf gelost.

Das technische Problem wird auch durch einen Testkopf gelost, wie dies vorher angegeben und
im kennzeichnenden Teil von Anspruch 7 definiert ist.

Das Problem wird auch durch ein Verfahren zum Erhalten eines Prifkopfs gelost, wie dies in
dem kennzeichnenden Teil von Anspruch 15 definiert ist.

Die Merkmale und Vorteile des Priifkopfs und Testkopfs nach der Erfindung werden aus der
folgenden Beschreibung von Ausfiihrungsformen davon, die unter Bezugnahme auf die
beiliegenden Zeichnungen durch ein nicht beschrankendes Beispiel gegeben wird, offensichtlich
werden.
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen
in den Zeichnungen

- zeigt Figur 1 eine erste Ausfilhrungsform eines Priifkopfs nach dem Stand der Technik
schematisch;

- ist Figur 2 eine Scherhatisierung des Prifkopfs von Figur 1;

- zeigen Figuren 3 bis 5 Tatigkeiten zur Fertigung des Prifkopfs von Figur 1 schematisch;
- zeigt Figur 6 eine alternative Ausfithrungsform des Priifkopfs von Figur 1 schematisch;

- zeigt Figur 7 bedeutende Dimensionen des Prifkopfs von Figur 6;

- zeigen Figuren 8A bis 8D eine erste Ausfiihrungsform eines Prifkontakts nach der
Erfindung schematisch;

- zeigen Figuren 9A bis 9D eine zweite Ausfilhrungsform eines Prifkontakts nach der
Erfindung schematisch;

- zeigen Figuren 10A bis 10D eine dritte Ausfiihrungsform eines Priifkontakts nach der
Erfindung schematisch;

- zeigen Figuren 11A und 11B eine Einzelheit eines Prifkopfs nach der Erfindung
schematisch;

- zeigen Figuren 12A und 12B Gestaltungen eines Priifkopfs nach dem Stand der Technik
und nach der Erfindung schematisch;

- zeigen Figuren 13A und 13B einen Prufkopf nach der Erfindung in verschiedenen
Fertigungsschritten schematisch.

Ausfuhrungsformen der Erfindung

Unter Bezugnahme auf diese Zeichnungen und insbesondere auf Figuren 8A bis 8D ist ein
Prufkontakt nach der Erfindung mit 20 bezeichnet.
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Der Priufkontakt 20 weist einen stangenférmigen Kérper 21 auf, der mit mindestens einem

‘Kontaktende oder einer spitze 22 ausgestattet ist. Im Besonderen steht dieiKBntaktspitze 22 wie

im Zusammenhang mit dem Stand der Technik ersichtlich in einem mechanischen Kontakt mit
einem Kontaktfeld einer zu prifenden integrierten elektronischen Vorrichtung, wobei diese
integrierte elektronische Vorrichtung wahrenddessen mit einer Prifausristung (nicht gezeigt),
wovon dieser Prifkopf ein Endelement ist, elektrisch in Kontakt gebracht ist.

Uberdies weist der Priifkontakt 20 zum Beispiel im Fall von Priifnadeln fur einen Prufkopf, der
nicht blockierte Prifnadeln aufweist, die mit einem Mikrokontaktstreifen oder einem
Raumtransformator verbunden sind, eine zweite Kontaktspitze 23 zu mehreren Kontaktfeldern

dieses Raumtransformators auf.

Vorteilhaft weist der stangenférmige Kérper 21 des Priifkontakts 20 nach der Erfindung einen
nicht gleichférmigen Querschnitt in Bezug auf seine Hauptentwicklungslinie LL auf.

im Besonderen weist der stangenférmige Koérper 21 des Prifkontakts 20 mindestens einen
ersten Abschnitt 21A und einen zweiten Abschnitt 21B auf, die Querschnitte S1 und S2 mit
unterschiedlichem Profil aufweisen, wie in Figur 8B in einem vergréRBerten Mastab gezeigt ist.

Vorteilhaft weist der ersten Querschnitt S1 nach der Erfindung mindestens eine gréere
Dimension als eine entsprechende Dimension des zweiten Querschnitts S2 auf, um zu
verhindern, dass der Prifkontakt 20 die in den Matrizen ausgefiihrten Flihrungslécher verlasst,

wie nachher besser ersichtlich werden wird.

Im Besonderen weist der erste Querschnitt S1 des Abschnitts 21A, wie in Figur 8B bemerkt
werden kann, eine Langsdimension X1 auf, die groRer als eine entsprechende Langsdimension
X2 des zweiten Querschnitts S1 ist (X1 > X2). Uberdies weist der erste Querschnitt S1 eine
Langsdimension Y1 auf, die kleiner als eine entsprechende Langsdimension Y2 des zweiten

Querschnitts S2 ist (Y1 <Y2).

Es ist auch méglich, einen wie in Figuren 8C und 8D gezeigten Prifkontakt 20 zu erwagen, fur
den der Abschnitt 21B in der Nahe der Kontaktspitze dual zur in Figur 8A und 8B gezeigten
Prufnadel einen ersten Querschnitt S1 mit einer Langsdimension X1, die kieiner als die entspre-
chende Langsdimension X2 des zweiten Querschnitts S2 ist (X1 < X2), und einer

Langsdimension Y1, die groRer als die entsprechende Langsdimension Y2 des zweiten

Querschnitts S2 ist (Y1 > Y2), aufweist.
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Vorteilhaft ist es nach der Erfindung méglich, von einer Priifnadel, die auf eine herkémmliche
Weise durch einen Draht mit rundem Querschnitt ausgefihrt ist, ausgehend einen Priifkontakt
20 mit einem nicht gleichférmiéen Querschnitt zu erhalten. Dieser Draht mit rundem Querschnitt
wird an zwei unterschiedlichen Dicken in Ubereinstimmung mit den Abschnitten 21A und 218
des stangenférmigen Kérpers 21 des Prifkontakts abgeflacht, wodurch ein Priifkontakt 20
erhalten wird, der einen ersten S1 und einen zweiten S2 im Wesentlichen rechteckigen
Querschnitt mit abgerundeten Ecken aufweist.

Es ist auch méglich, den Draht nur in Ubereinstimmung mit einem der Abschnitte 21A oder 21B
des stangenformigen Korpers 21, zum Beispiel in Ubereinstimmung mit dem ersten Abschnitt
21A, abzuflachen, wodurch ein erster rechteckiger Querschnitt S1 mit abgerundeten Ecken und
ein zweiter runder Querschnitts S2 erhalten wird, wie in Figuren 9A und 9B schematisch gezeigt
ist. In der dhnlichen Weise ist es méglich, den Draht nur in Ubereinstimmung mit dem Abschnitt
21B abzuflachen, wodurch ein erster runder Querschnitt S1 und ein zweiter rechteckiger
Querschnitt S2 mit abgerundeten Ecken erhalten wird, wie in Figur 9C und 9D schematisch
gezeigt ist.

In der ahnlichen Weise ist es mdglich, einen Prifkontakt 20 gemaR der Erfindung mit einem

nicht gleichférmigen Querschnitt zu erhalten, indem von einer Priifnadel mit einem rechteckigen
Querschnitt ausgegangen wird und ein Abschnitt davon abgeflacht wird, wodurch ein

Prufkontakt 20 erhalten wird, der einen ersten S1 und einen zweiten S2 rechteckigen Quer--
schnitt aufweist, wie in Figuren 10A und 10B und in Figuren 10C und 10D schematisch gezeigt
ist.

Im Besonderen weist jedoch der Querschnitt des Priifkontakts 20 in Ubereinstimmung mit der
Kontaktspitze 23 zum Raumtransformator ein Profil auf, das mindestens eine Dimension
aufweist, die gréRer als eine entsprechende Dimension des Profils jenes Querschnitts des
Prufkontakts 20 ist, der mit der Kontaktspitze 22 zu der zu prifenden Vorrichtung tbereinstimmt.

Tatséchlich ist die Querdimension X1 des ersten Abschnitts S1 wie in Figur 10B gezeigt gréBer
als die Querdimension X2 des zweiten Querschnitts S2, und ist die Langsdimension Y1 des
ersten Querschnitts S1 wie in Figur 10D gezeigt groRer als die Langsdimension Y2 des zweiten
Querschnitts S2.

Aligemeiner gesagt weist der Prifkontakt 20 gemaR der Erfindung zwei oder mehr Querschnitte
mit jeder beliebigen Form, aber untereinander unterschiedlich, auf, die mit den mehreren
gegenwartig verfugbaren Technologien erhalten werden.
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In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung wird der Priifkontakt 20 durch ein
Verfahren erhalten, das die folgenden Schritte umfasst:

- Bereitstellen eines Drahts, der zur Ausfithrung des stangenférmigen Kérpers 21 des
Prifkontakts 20 wirksam ist; und

- Verformen, zum Beispiels durch Abflachen, dieses Drahts in Ubereinstimmung mit
mindestens einem Abschnitt 21A oder 21 B, um in diesem Abschnitt einen Querschnitt mit
einem Profil, das in Bezug auf das Profil des Drahtquerschnitts unterschiedlich ist, und
somit einen Prifkontakt 20 mit einem nicht gleichférmigen Querschnitt zu erhalten.

Uberdies kann das Verfahren geméaR der Erfindung einen Schritt des Abflachens weiterer
Abschnitte des stangenférmigen Koérpers 21 des Priifkontakts 20 umfassen.

Vorteilhaft gestattet der Prifkontakt 20 mit einem nicht gleichférmigen Querschnitt nach der
Erfindung, dass das mit dem Prifnadelaustritt verbundene Problem, das die bekannten
vertikalen Technologien der verschobenen Platten beeinflusst, gelést wird.

Tatséchlich werden nach dieser Technologie der verschobenen Platten wie unter Bezugnahme
auf den Stand der Technik ersichtlich im Allgemeinen Prifkontakte mit runden Fuhrungsléchern,
die in der oberen und in der unteren Matrize ausgefiihrt sind, bereitgestellt. Daher stellen diese
Fuhrungslécher nicht sicher, dass die Prifkontakte in einem Prufkopf zuriickgehalten werden.
Die Prifnadeln neigen dazu, aus den jeweiligen Flhrungsléchern heraus zu gleiten, insbe-
sondere wahrend Reinigungstéatigkeiten, die gewdhnlich durch LuftstéRe oder ein Reinigen in
Flussigkeitslésungen mit Ultraschall durchgefiihrt werden.

Vorteilhaft ist der Prifkontakt 20 mit einem nicht gleichférmigen Querschnitt nach der Erfindung
zwischen einer oberen Matrize 24 und einer unteren Matrize 25 des Priifkopfs mit einem
passenden Loch mit unterschiedlichem Profil verbunden, wie in Figuren 11A und 11B
schematisch gezeigt ist. Im Besonderen weist die untere Matrize 25 Lécher mit einem
Querschnitt SF2 auf, dessen Profil im Wesentlichen dem Profil des zweiten Querschnitts S2 des
zweiten Abschnitts 21B des Prifkontakts 20 entspricht, wiahrend die obere Matrize 24 Lécher
mit einem Querschnitt SF1 aufweist, dessen Profil der Vereinigung der Profile der Querschnitte
S1 und S2 der Abschnitte 21A und 21B des Prifkontakts 20 entspricht.

Auf diese Weise wird sichergestellt, dass die Prifkontakte 20 in den Matrizen eines Prifkopfs,
der diese Matrizen und mehrere Prifkontakte 20 aufweist, zuriickgehalten werden. Tatséchlich
kann sich aufgrund der Lécher der unteren Matrize 25, die einen Querschnitt mit mindestens
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einer Dimension aufweisen, die kleiner als die entsprechende Dimension des Querschnitts
mindestens eines Abschnitts 21A des Prifkontakts 20 ist, kein Prufkontakt 20 bewegen.

Mit anderen Worten weist der so erhaltene Priifkopf eine bevorzugte Austrittsrichtung der
Prifkontakte 20 insbesondere von der unteren Matrize 25 zur oberen Matrize 24 auf, wihrend
jegliche Bewegung in die entgegengesetzte Richtung durch die Fiihrungslécher der unteren
Matrize 25, die passend geformt sind und mindestens eine Dimension aufweisen, die kieiner als
eine entsprechende Dimension des Querschnittprofils des Priifnadelabschnitts 21A ist, verhin-
dert wird.

Dadurch wird ein verl&sslicherer Prifkopf erhalten, der Waschungen und Reinigungen gestattet,
wahrend verhindert wird, dass Prifkontakte 20 aus dem Prifkopf selbst austreten. Zu diesem
Zweck genligt es, einen Gasstofl zu verwenden, der die Prifkontakte 20 zur unteren Matrize 25
schiebt, aus der sie nicht austreten kénnen, oder ist es durch Blockieren des Prifnadelaustritts
aus der oberen Matrize durch eine passende Kappe maéglich, ohne jegliche Gefahr eines
Prifnadelaustritts in eine der beiden Richtungen beliebige Waschungen und Reinigungen
durchzufihren.

Vorteilhaft gestattet der Prifkontakt 20 mit einem nicht gleichférmigen Querschnitt nach der
Erfindung auch, dass das mit der Fertigung des Priifkopfs, der sie umfasst, verbundene Problem
geldst wird.

Im Besonderen genligt es, die obere 24 und die untere Matrize 25 und die entsprechenden
Fuhrungslécher in Uberlappung zu bringen und die Prifkontakte 20 einfach von der oberen
Matrize 24 ausgehend zur unteren Matrize 25 in die Gberlappenden Fihrungslécher einzufiigen.

Es ist daher ausreichend, die obere und die untere Matrize zu beabstanden, wobei den
Prifkontakten 20 gestattet wird, in die Fihrungslécher der oberen Matrize 24 zu gleiten.

Die Fertigung des Prifkopfs nach der Erfindung wird durch Blockieren der oberen 24 und der
unteren 25 Matrize in der beabstandeten Stellung abgeschlossen, wobei fallweise die
Verschiebung einer davon oder die Einfligung eines Abstandhalters 26 zwischen die Matrizen,
bevor diese blockiert werden, bereitgestellt wird.

Es kann sofort bemerkt werden, dass diese Fertigungstechnik schneller und sicherer als die
Fertigungstechnik ist, die in der bekannten Technik, zum Beispiel bei den Cobra-Technologien,
verwendet wird.
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In der Praxis weist die beschriebene Fertigung eines Prifkopfs, der mehrere Prifkontakte 20 mit
einem nicht gleichférmigen Querschnitt umfasst, neben dem Umstand, dass sie einfacher und
verldsslicher ist, eine betrachtlich verringerte Ausfihrungszeit auf.

SchlieBlich gestattet der Prufkontakt 20 mit einem nicht gleichférmigen Querschnitt nach der
Erfindung vorteilhaft, dass das mit der Mindestschrittiange, die durch die zu prifende
Vorrichtung benétigt wird, verbundene Problem gelost wird.

Wie vorher fir die bestehende Technologie ersichtlich war, ist der Wert der Mindestschrittiange
einer zu prifenden Vorrichtung durch den Umstand beschrénkt, dass der Querschnitt des
Drahts, der die Priifkontakte ausfihrt, rund ist. Tatséchlich ist der Wert der Mindestschrittidnge
durch den um die Dicke G1 der Trennwand zwischen zwei benachbarten Léchern vermehrten
Durchmesser der Fuhrungsldcher gegeben, wie in Figur 12A fir den Fall von Prifkontakten, die
nach dem Stand der Technik ausgefiihrt sind, schematisch gezeigt ist.

Vorteilhaft gestattet der Prifkontakt 20 mit einem nicht gleichférmigen Querschnitt nach der
vorliegenden Erfindung, dass die Mindestschrittlinge um eine GréRe verringert wird, die der
Verringerung des Querschnitts zwischen den Querschnitten S1 und S2 des stangenférmigen
K6rpers 21 des Prifkontakts 20 gleich ist, wie in Figur 12B schematisch gezeigt ist.

Figuren 13A und 13B zeigen einen Prifkopf 30, der in der Technologie der verschobenen
Platten ausgefiihrt ist, und mehrere Priiffkontakte 20 gemaR der Erfindung umfasst, schematisch.

Im Besonderen wird nach dem Einbau der Prifkontakte 20 zwischen der oberen Matrize 24 und
der unteren Matrize 25 eine Verschiebung dieser Matrizen ausgeiibt, um zu gestatten, dass sich
die Prufnadeln biegen, wie in Figur 13A durch einen Pfeil F schematisch angegeben ist. Auf
diese Weise weisen die Prifkontakte 20 eine bevorzugte Biegerichtung auf.

Uberdies ist es méglich, einen Abstandhalter 26, manchmal als Gehduse oder Distanzstick
bezeichnet, mit verdnderlicher Héhe bereitzustellen, um zu gestatten, dass die Kréafte beim
Biegeschritt richtig eingestelit werden, wie in Figur 13B schematisch gezeigt ist.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform des Priifkopfs nach der Erfindung umfassen die Matrizen,
und insbesondere die untere Matrize 25, sehr lange Flihrungslécher. Diese Flihrungslécher
kdénnen erhalten werden, indem die Dicke der Matrize selbst vergroert wird, oder, auf eine
einfachere Weise, indem zwei oder mehr Matrizen, die miteinander in Uberlappung stehen,
verwendet werden, oder indem ebenfalls zwei sehr diinne (und daher sehr leicht zu bohrende)

+'/ACHGEREICHT




-13- P

Matrizen verwendet werden, die voneinander getrennt angeordnet sind. Es ist daher méglich,
lange Fuhrungslécher zu erhalten, die im Wesentlichen miteinander ausgerichtet sind.

Um im Fall der Technologie der verschobenen Platten dabei zu helfen, dass sich die
Prufkontakte 20 in eine bevorzugte Richtung biegen, ist es auch méglich, Filhrungslécher zu
ve'rwenden, die mit versetzten Bohrungen erhalten werden. Auch in diesem Fall kénnen die
Fuhrungs_lécher erhalten werden, indem zwei oder mehr Matrizen verwendet werden, die .
miteinander in Uberlappung stehen oder voneinander getrennt sind, wobei die Lécher
geringfiigig zueinander versetzt gebohrt sind.

Als Schlussfolgerung gestattet der Priifkontakt 20 mit einem nicht gleichférmigen Querschnitt
nach der Erfindung vorteilhaft, dass die folgenden Probleme gelést werden:

- der Prufnadelaustritt wie unter Bezugnahme auf die bekannten vertikalen Technologien
der verschobenen Platten gesehen;

- die Fertigung wie unter Bezugnahme auf die bekannten ,Cobra“~Technologien gesehen;

- die erlaubte Mindestschrittlange und ein guter elektrischer Kontakt.
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Anspriiche

1. Prufkontakt (20) fir einen Prufkopf der Art, wobei eine Vielzahl der Prufnadeln in
Fuhrungsléchern eingesetzt ist, welche in entsprechenden plattenférmigen Halterungen oder
Matrizen ausgefuhrt sind, wobei die Prifnadel bzw. der Prifkontakt einen stangenférmigen
Kérper (21) umfasst, welcher an einem Ende mit mindestens einer Kontaktspitze (22)
ausgestattet ist, die zum Sicherstellen eines mechanischen und elektrischen Kontakts mit einem
entsprechenden Kontakifeld bzw. -kissen einer integrierten, zu prifenden, elektronischen
Vorrichtung ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass der stangenférmige Koérper (21)
einen nicht einheitlichen Querschnitt aufweist.

2. Prufkontakt (20) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der stangenférmige Korper
(21) einen ersten und einen zweiten Abschnitt (21A, 21B) aufweist, welche entsprechende erste
und zweite Querschnitte (S1, S2) unterschiedlichen Profils aufweisen.

3. Prufkontakt (20) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Querschnitt (S1)
wenigstens eine Abmessung aufweist, welche groRer als die entsprechende Abmessung des
zweiten Querschnitts (S2) ist.

4. Prifkontakt (20) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der erste und zweite
Querschnitt (S1, S2) rechteckig mit abgerundeten Ecken bzw. Kanten sind.

5. Prufkontakt (20) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Querschnitt (S1)
kreisférmig ist und der zweite Querschnitt (S2) rechtwinkelig mit abgerundeten Ecken ist.

6. Prifkontakt (20) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der erste und zweite
Querschnitt (S1, S2) rechteckig sind.

7. Prufkopf (30) der Art, welche eine Mehrzahl von Prifkontakten umfasst, welche in
Fahrungsléchern eingesetzt sind, die in einer oberen Matrize (24) und in einer unteren Matrize
(25) ausgefihrt sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Priifkontakte (20) nach einem der
Anspruche 1 bis 6 ausgefihrt sind.

8. Prufkopf (30) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die untere Matrize (25) Lécher
mit einem Querschnitt (SF2), die ein Profil aufweisen, das im Wesentlichen dem Querschnitt
(S2) der Prufkontakte (20) entspricht, aufweist.
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9. Prufkopf (30) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die obere Matrize (24) Locher
mit einem Querschnitt (SF1) aufweist, die ein Profil aufweisen, das einer Vereinigung der Profile
der unterschiedlichen Querschnitte der Prifkontakte (20) entspricht.

10. Prufkopf (30) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Profil des Querschnitts
(SF1) der Lécher durch die Vereinigung zweier rechteckiger Profile mit abgerundeten Ecken
gegeben ist.

11. Prufkopf (30) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Profil des Querschnitts
(SF1) der Lécher durch die Vereinigung eines kreisférmigen Profils und eines rechteckigen
Profils mit abgerundeten Ecken gegeben ist.

12. Prifkopf (30) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Profil des Querschnitts
(SF1) der Lécher durch die Vereinigung zweier rechteckiger Profile gegeben ist.

13. Prufkopf (30) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die obere und untere Matrize
(24, 25) geeignet zueinander versetzt sind.

14. Prufkopf (30) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass er einen Abstandhalter (26)
zwischen der oberen und unteren Matrize (24, 25) aufweist.

15. Verfahren zum Erhalten eines Prifkontakts (20) mit nicht einheitlichem Querschnitt,
umfassend die Schritte:

- Bereitstellen eines Drahts, welcher einen vorbestimmten Profilquerschnitt aufweist,
welcher effektiv ist, um einen stangenférmigen Kérper (21) des Priifkontakts (20)
auszufiihren; und

- Deformieren des Drahts in Ubereinstimmung mit wenigstens einem Abschnitt (21A, 21B)
des stangenformigen Koérpers (21), wobei ein Querschnitt mit unterschiedlichem Profil
relativ zu dem vorbestimmten Profil des Drahts erhalten wird.

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass der Deformationsschritt einen
Abflachungsschritt wenigstens Abschnitts des Drahts umfasst.

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass der Abflachungsschritt an
weiteren Abschnitten des Drahts durchgefiihrt wird.
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18. Prufkopf (30) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Matrizen (24, 25) lange
Lécher aufweisen.

19. Prt‘]fkobf (30) nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die Matrizen (24, 25) mit
einer erhdhte Dicke ausgefihrt sind, indem eine Mehrzahl von diinnen Matrizen Gberlappt ist
oder indem ein Paar von diinnen Matrizen geeignet voneinander beabstandet ist bzw. wird.

20. Prifkopf (30) nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die Matrizen (24, 25)
Fuhrungsldcher aufweisen, die zueinander versetzt sind.
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Patentanspriache

1. Priifkopf (30) der Art umfassend eine Vielzahl von Praf-
kontakten, die in Fihrungsldchern eingefiigt sind, die in einer
oberen Matrize (24) und in einervunteren Matrize (25) ausgefihrt
sind, wobei jeder Priifkontakt (20) einen stangenfdrmigen Korper
(21) umfasst, der an einem Ende mit mindestens einer Kontakt-
spitze (22) ausgestattet ist, die zum Sicherstellen eines mecha-
nischen und elektrischen Kontakts mit einem entsprechenden Kon-
taktfeld einer zu prifenden integrierten elektronischen Vorrich-
tung ausgebildet ist, wobei der stangenfdrmige Korper (21) min-
destens einen ersten und einen zweiten Abschnitt (21A, 21B) auf-
weist, die mit entsprechenden ersten und zweiten Querschnitten
(s1, S2) unterschiedlichen Profils ausgebildet sind, wobei der
Priifkopf dadurch gekennzeichnet ist, dass die untere Matrize (25)
Locher mit einem Querschnitt (SF2), die ein Profil aufweisen, das
im Wesentlichen dem Querschnitt (S2) der Prifkontakte (20) ent-
spricht, aufweist und dass die obere Matrize (24) L&cher mit
einem Querschnitt (SFl1l) aufweist, die ein Profil aufweisen, das
einer Vereinigung der Profile der unterschiedlichen Querschnitte
der Prufkontakte (20) entspricht.

2. Prufkopf (30) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Profil des Querschnitts (SFl) der Lécher durch die Ver-
einigung zweier rechteckiger Profile mit abgerundeten Ecken ge-
geben ist.

3. Priifkopf (30) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeiéhnet,

dass das Profil des Querschnitts (SF1l) der Ldcher durch die Ver-
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einigung eines kreisfdérmigen Profils und eines rechteckigen Pro-
fils mit abgerundeten Ecken gegeben ist.

4. Prifkopf (30) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Profil des Querschnitts (SFl) der Lécher durch die Ver-
einigung zweier rechteckiger Profile gegeben ist.

5. Prifkopf (30) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die oberen und unteren Matrizen (24, 25) zueinander versetzt
sind.

6. Prifkopf (30) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass er ferner einen Abstandhalter (26) zwischen den oberen und
unteren Matrizen (24, 25) aufweist.

7. Prifkopf (30) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Matrizen (24, 25) durch Vergrdferung der Dicke der Mat-
rize durch Aufeinanderstapeln einer Mehrzahl von dinnen Matrizen
oder mittels eines Paars von dunnen Matrizen, die voneinander
beabstandet sind, realisiert werden.

8. Prufkopf (30) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Matrizen (24, 25) Fuhrungslédcher aufweisen, die zueinan-
der versetzt sind.

9. Prifkopf (30) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der erste Querschnitt (S1) des stangenfdrmigen Kérpers (21)
jedes Prifkontaktes (20) mindestens eine Dimension aufweist, die
gréoRer ist als die entsprechende Dimension des zweiten Quer-
schnitts (S2).

10. Priufkopf (30) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die ersten und zweiten Querschnitte (S1, S2) des stangenférQ
migen Korpers (21) jedes Priuifkontaktes (20) recheckig mit abge-
rundeten Ecken sind.

11. Prufkopf (30) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der erste Querschnitt (S1) des stangenfdérmigen Kdorpers (21)
jedes Priifkontaktes (20) kreisférmig ist und der zweite Quer-
schnitt (S2) des stangenfdérmigen Kdérpers (21) jedes Priifkontaktes

(20) rechteckig mit abgerundeten Ecken ist.
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12. Priifkopf (30) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die ersten und zweiten Querschnitte (S1, S2) des stangenfor-

migen Korpers (21) jedes Prufkontaktes (20) rechteckig sind.

Wien, 11. Oktober 2007 TECHNOPROBE S.p.A.
durch:

Patentanwalte
MikSovsky & Pollhammer OEG
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