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(54) Fliigsiges kristallines Material

{65) Material kristallin, flissig. Flissigkristallmatrix,
Farbungsmittel, Dichroismus, negativ, Anthrachinonderivat,
Arbeitskdrper, elektrooptisch
{57) Ein flilssiges kristallines Material, das eine Fliissigkristallmatrix
und ein dichroitisches Farbungsmittel mit negativem Dichroismu3
enthilt, als welches mindestens eines der Anthrachinonderivate
der aligemeinen Fesmel dient, worin A, B, D gleichzeitig oder
unabhiingig die Reste: — NHCOR', ~NHCOAlk, —~OCOAIk, 8,
~0COR', —OH, —OAlk, —~NHAIK, H sind, in denen R! fir die Reste:
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C,—Cg steht; R?, R? fiir die Roste: —-Alk, —0Alk, —SAlk stehen;
worin Alk = C,~Cy oder R¥—H ist, wird in einer elektrooptischen
Einrichtung mit einem dichroitischen Arbeitskorper verwendet.
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Patentanspriiche:

1. Flissiges kristallines Material, das eine Flissigkristallmatrix und ein dichroitisches Férbungsmittel
mit dem negativen Dichroismus enthélt, daduzch gekennzelchnet, dafl es als dichroitisches
Férbungsmittel mit nogativem Dichroismus mindestens ein Anthrachinonderivat der allgemeinen

Formal:
D 0 NHCOR* 1

B 0

enthilt, worin A, B, D gleichzeitig oder unabhéngig die Reste —~NHCOR',-NHCOAIk, —OCOAIk,
—OCOR!, -OH, -OAlk, =NHAIk, H sind, in denen R die Reste: :

sind, R%, die Resta:

_ C 0
Alk@- ' Alk@- ) Alk@— ., Alk Z-o

— Alk sind, worin Alk = C,—C1s ist; R® die Reste: '
L]

0 0
\ ] |
—c@—Alk Y] “C@‘ ’ "'C b Alk “
5\

sind, worin Alk = C;~Cig ist; R® Wasserstoff oder —Alk = C,~Cyg ist;
R? -Alk = Ci~Cig ist; .
R?, R® die Reste: ~Alk, “OAlk, ~SAlk sind, worin
Alk = C,-Cg oder R*>-H ist.
2. Fliissiges kristallines Material nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dai der Gehaltan
Anthrachinonderivat der allgemeinen Formel | 1 bis 156 Masseteile in % betrégt. -

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen
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Anwendungsgeblet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf flissiges kristallines Material und eine elektrooptische Einrichtung.

Dis erfindungsgeméBe elektrooptische Einrichtung mit einem dichroltischen Arbeitskdrper aus flissigem kristallinem Material,
das das vorgeschlagene Anthrachinonderivat als dichroltisches Férbungsmittel mit negativem Dichroismus enthélt, wird in der
Elektronenindustrie zur Wiedergabe der alphanumerischen Information, zum Balsplel bel Elektronenuhren,
Mikrorechenmaschinen, Geriitetafeln der Kraftwagen breite Anwendung finden.

Charakteristik des bekannten Standes der Technlk

Bekannt I8t ein flissiges kristallines Material mit dem negativen Dichroismus, das eine Fliissigkristallmatrix und ein
dichroitisches Firbungsmittel mit negativem Dichroismus enthlt, als welches ein Anthrachinonderivat der allgemainen Formel
dient:

p O NHCOR

”

o] | | .
B O : !

worln R filr einen 4-Alkylphenyl-, 4-{4'-Alkylphenyl)phenyl- oder trans -4-Alkylzyklohexylrest, A, B, D fiir einen-NHCOR-, -0COR-,
—~OH-,—OR'-,~NHR'-, ~NR'R?-Rest, dabei B, D kénnen Wasserstoffatome sein, und R', R? fiir einen Alkyl- oder Alkylptienylrest
stehen (SU, A 1089084).
Das Anthrachinonderivat in der Fliissigkristalimatrix ZhK-807 auf der Grundlage von 4-n-Alkyl- und 4-n-Alkoxy-4'-
“zyanobiphanylen hat eine niedrige Grenzldslichkeit, die fir die besten Proben in einem Bereich von 0,1 Masseanteile in % bis
2,3 Masseanteile in % liegt, und einen negativen Dichroismus von —0,04 bis ~0,36. In einem bekannten Flissigkristall 3010 der
Firma ,La Roche*, Schweiz, ermdglichtes selbstein Gemisch von zwei Firbungsmitteln der oben angefiihrten Formel nicht, ein
erwiinschtes Resultat zu erhalten, weil deren suminarische Grenzldslichkeit nicht haher als 1,6 Masseantelle in % betrigt. Das
flissige kristalline Materlal, das (in Masseantailen in %) 0,1 bis 2,6 Anthrachinonderivat der angefiihrten Formel, 97,6 bis 99,9
Kristallmatrix enthilt, weist bei dem Maximum der langwelligen Absorptionsbande eine optische Dichte von D, = 0,26 bis 0,63
auf. Die elektrooptische Einrichtung auf dem Effekt ,Gast- Wirt*, in der als dichroitischer Arbeitskdrper das genannte flissige
kristalline Material auftritt, besitzt eine Bildhelligkeit von N = 0,16 bis 0,31. Die geringe Loslichkeit des beschrjebenen
Anthrachinonderivates ermbglicht es, kein flissiges kristaiiines Material mit hoher optischer Dichte {Dy) beim Maximu:m» der
langwelligen Absorptionsbande und somit keine alektrooptische Einrichtung mit hoher Farbintensitét von Zeichen 2u erhalten.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die genannten Méngel zu vermeiden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein flissiges kristaflines Material zu entwickeln, dac ein solches dichroitisches
Farbungsmittel mit negativem Dichroismus enthalt, das dem genannten Material eine hohe optische Dichte auf dem Maximum
dessen langwelliger Absorptionsbande gewahrleistet, und eine alekisooptische Einrichtung auf dem Effext LGast-Wirt*, deren
dichroitischer Arbeitskdrper dieses flilssige kristalline Material ist und die sich durch eine hohe Bildheltigkeit kennzeichnet, 2u
schaffen.

Diese Aufgabe wird dadurch gelst, daB ein fliissiges kristallines Material vorgeschlagen wird, das sine Fllssigkristalimatrix und
ein dichroitisches Férbungsmitte! mit negativem Dichroismus enthilt, als welches ein Anthrachinonderivat der allgemeinen
Formal dient:

o O  NHCOR'

) 2
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worln A, B, D glelchzeitig oder unabhéinglg fur -NHCOR"-, ~NHCOAIk-, ~OCOAlk-, ~OCOR!'-,~OH-, -OAlk-,~NHAIk-, H-Fest

stehen, in denen R' fir die Reste:
4 0< :: >
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.’ R
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ALk . Alk®-®-
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Alk{<:::>>- ¢ Alk{ >r- . =Alk steht, worin -
0 |
0 ;
Alk = 01'018 ist; R° fur die Restes =C 1k,

D 0

I i :
~C=Alk , ~C{ H steht, worin Alk = 01~C18 ist;

' R4O )
'
, R
’

steht R4 fir die Reste:

Alk@— |
I :

RS filr Wasserstoff oder —Alk = C,-Cyy steht; R” filr Alk = Cy~Cq steht; R?, R? flir die Reste: ~Alk, ~OAIk, ~SAlk stehen, worin

Alk = C,~Cg oder R*-H ist. :
Um dem fliissigen kristallinen Material eine maximale GroRe der optischen Dichte zu erteilen, betriigt zweckmiBigerweise der
Gehalt an Anthrachinonderivat der allgemeinen Formel | von 1 bis 16 Masseanteilen in %.

Dark seinem Aufbau hat das erfindungsgeméBe Anthrachironderivat der allgemeinen Formel | sine gute Loslichkeit in
Flussigkristallmatrizen {ois 15 Masseanteilen in %) und einen hohen Dichroismus {bis S = —0,39), was es méglich macht, ein
fiissiges kristallines Material mit hoher optischer Dichte auf dem Maximum der langwelligan Absorptionsbando zu erhalten.
Das erfindungsgemiBe fliissige kristalline Material ermdglicht es, Zeichen von beliebiger Farbe auf einem farblosen oder
schwach geférbten Hintergrund oder einem Hintergrund von anderer Farbe mit einem hohen Bildkontrast in einer
entsprechenden elektrooptischen Einrichtung zu erhalten.

Es wird auch eine elektrooptische Einrichtung mit einem dichroitischen Arbeitskdrper vorgeschlagen, der zwischen
durchsichtigen Platten eingelegt ist, auf deren inneren Seiten Elektroden vorgesehen sind, die mit Leitern versehen sind, die an
eine Speisequelle angeschiossen sind, in der cer dichroitische Kérper, erfindungsgem#B, aus dem genannten flissigen
kristallinen Material ausgefiihrtist,

Die erfindungsgemiBe elektrooptische Einrichtung zur Wiedergabe der alphanumerischen Information ermdglicht die Erhaltung
von geférbten Zeichen und Ziffern auf einem farblosen oder schwach gefiirbten Hintergrund oder einem Hintergrund von
anderer Farbe, wobei die Farbintensitétvon Zeichen bedeutend hoher als dieselbs in der hekannten elektrooptischen Einrichtung
(N = 0,94 bis 12,0) ist.

Ausfihrungsbeispiele ’

Das Anthrachinonderivat der allgemeinen Formel | wird aus g-dialkylsubstituiertem 1,8-Dihydroxy-4,5-diaminoanthrachinon
oder B-alkylsubstituiertem 1,4-Diamino- oder 1-Amino-4-oxyanthrachinon durch Azylieren mit S#urechloriden von
aromatischen oder Zyklohexankarbonséuren und manchmal auch durch Animieren erhalten. ) )
Ein dadurch hergestelltes Anthrachinonderivat der allgemeinen Formel | hat einen hohen negativen Dichroismus in einer
Fliissigkeitsmatrix (bis S = ~0,39f und eine Léstichkeit in fliissigen kristallinen Gemischen (1 bis 15 Masseanteilen in %), die 3-
bis 6mal groBer als die Loslichkeit der oben beschriebenen bekannten Anthrachinonderivate ist.
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Fltissiges kristallines Material wird durch Aufl8sen vor 1 bis 16 Massoantellen In % eines oder mehrerar Anthrachinonderivate
der allgomelnen Formel | in bellebiger anwendbarer Flilssigkristalimatrix (ZhK-807, ZLI-1840, 3010, ZhK-1282, SP-686) bel
Erwilirmung auf eine Temperatur von 60°C und Abkihlung auf eine Temperatur von 20°C hergestelit.

Die zu verwendende Flissigkristallmatrix kann positive wie auch negative Anisotrople aufweisen, gegebenenfalls kann sie
flusslge Cholesterinkristalle und/oder beksnnte dichroitische Férbungsmittel mit positivem Dichroismus enthaiten.

Das erfindungsgemiBe flissige kiistalline Material hat eine hohe optische Dichte auf dem Maximum der langwelligen
Absorptionsbande (D, = 0,6 bis 6,07), die die optische Dichte (D, = 0,26 bis 0,63) von flissigen kristallinen Materialien
betréchtlich Ubersteigt, die dir, bakannten oder beschriebenen Anthrachinonderivate aufweisen, )

Nachstehend wird ein konkrates Ausfihrungshelsplel der erfindungsgeméBen elektrooptischen Einrichtung unter Bezugnahme
auf eine Zeichnung, die einen Lingsschnitt zelgt, angefihrt.

Die olektrooptische Einrichtung besteht aus einem dichroltischen Arbeitsk8rper 1 in Form einer Schicht aus flissigem
kristallinem Material, die zwischen zwel (ibereinander:.egenden, glisernen oder anderen optisch durchsichtigen nicht elektrisch
leitenden Platten 2 eingeschlossen ist, auf denen durchsichtige Elektroden 3 mit orientierendén Schichten 4 vorgesehen sind.
Die Stiirke des dichroitischen Arbeitskdrpers 1 mit vorgegebener Oilentierung der Molekillen wird durch Einlagen & bestimmt,
die zwischen den Elektroden 3 angeordnet sind. Die Elektroden 3 sind auf der inneren Seite in der Art von bestimmten Zelchen
ausgefihnr,

Die Elektroden 3 sind mit Leitern 8 zum AnschlieBen an eine Speisequelle {in der Zelchnung nicht dargestslit) versehen.

Die Einrichtung arbeitet wie folgt. An den dichroitischen Arbeitskérper 1 wird durch die Elektroden 3 und Leiter 6 von der
Speisequelle eine Spannung von 6 bis 10V angelegt. An der Stelle, an der eine Spannung angelegt wird, veréndert sich die
Orientierung von Molekillen des dichroitischen Arbuitskdrpers, verdndert sich auch seine Ausgangsférbung in eine Férbung mit
Amax die dem langwelligen Absorptionsband des neuen Anthrachinonderivates der aligemeinen Formel | entspricht, das einen
Bestandtsil des dichlroitischen Arbeitskdrpers bildet. Die nachgewiesene Farbintensitéit filr unterschiedliche Varlanten des
dichroitischen Arbeitskdrpers ist in Tabelle 7 angegeben. Die Umwandlung der Farbe wird bel Anwendung von Polaroiden
kontrastreicher. .

Die erfindungsgem#Be elektrooptische Einrichtung, die auf dem Effekt , Gast-Wirt* arbeitet und dieses flissige kristalline
Material benutzt, hat eine hohe Bildhaelligkeit be%n Anlegen eines elekirischen Feldes, was visuell gut aufzunehmen ist.
Nachstehend werden Baispiele konkreter Ausfifhrung der vorliegenden Erfindung angefiihrt, von denen die Beisplele 1 L is 30
das Herstellungsverfahren und die Eigenschaften von Stoffen der allgemeinen Formel | ind die Beispiele 31 bis 84 das
Herstell;mgsverfahren und die Eigenschaften des flissigen kristallinen Materials zeigen. LY

Belspiel 1

Man kocht 0,40g (0,001 Mol) 1-Amino-4-oktylamino-2-butylanthrachinon und 0,379 (0,0012 Mol) 4-
Oktylbiphenylkarbons#urechlorid in 20ml Chlorbenzol wihrend 0,6 Stunder.. Das Reaktionsgemisch wird auf 20°C abgekilhlt
und auf Kieselgel mit Chloroform chrornatographiert. Man erh#it 0,36 g (51 %) 1,4-Bis-(4-oktylphanylbenzamido)-4-oktylamino-2-
butylanthrachinon. Gefunden, %: C 80,91, H 8,28, N 4,20, C4;HssN,03. Berechnet, %: C 8¢,70, H 8,38, N 4,00; Ayax = 555nm,

§ = ~0,21, Tschmp. = 94 bis 95°C,

Belsplel 2

Man kocht 0,30g (0,001 Mol) 1,4-Diamino-2-bitylanthrachinon und 0,48 ¢ {0,0024 Nol) p-Butylbenzoes#urechlorid in 20m!
Chlorbenzol. Das Reaktionsgemisch wird auf 20°C abgekiihit und auf Kieselgel mit Chloroform chromatographiert. Man erhéit
0,369 (60%) 1,4-Bis-{4-butylbenzamido)-2-butylanthrachinon. Gefunden, %: C 76,74, H 8,31, N 4,63; C4Hs2N204. Berechnaet, %: C
76,89, H8,39, N 4,48; \.x = 476nm, S = —0,22, Tgchmp, = 180 bis 181,3°C. .
Beisplel 3 .

Man kocht 0,28g {0,001 Mol) 1,8-Diamino-3-methyl-4,5-dihydroxyanthrachinon und 1,18g (0,006 Mol) 4-
Butylbenzoeséurechlorid in 30mi Pyridin wihrend einer Stunde. Das Reaktionsgemisch wird auf Raumtemparatur abgekuhit, in
100ml 5%ige Salzsiure eingegossen, der Rilckstand wird abfiltriert, mit Wasser gewaschen und getrocknet. Das erhaltene
Produkt wird in Chloroform geldst und auf Kieselgel mit Chloroform chromatografiert. Man erhiit 0,449 (65 %) 1,8-Bis-(4-
butylbenzamido)-4,5-bis-{4-butylbenzoyloxy)-3-methylanthrachinon. Gefunden, %: C 76,61, H 6,41, N 2,98; CysHeoNOs.
Berechnet, %: C 76,80, H 6,54, N 3,03; Anax = 465nm, S = —0,34, Tsehmp, 260°C.

Belspiele 4,5
Analog der Verbindung 3 aus Beispiel 3 werden die Verbindungen 4 und 6 erhalten.

Belspiel 6

Man kocht 0,38g (0,601 Mol) 1,8-Diamino-3,6-dibutyi-4,5-dihydroxanthrachinon und 1,189 (0,006 Mol) 4-
Butylbenzoes#urechlorid in 30 mi Pyridin wihrend 1 Stunde, Die Reaktionsmasse wird auf Raumtemperatur abgekithit, in 100m|
5%ige Salzsiure eingegossen, der Riickstand wird abfiltriert, mit Wasser gewaschen und getrocknet. Das erhaltene Produkt wird
in Chloroform geléstund auf Kieselgel mit Chloroform chromatografiert, Man erhiiit 0,55 g (54 %) 1,8-Bis-(4-butylbenzamido)-4,5-
bis-(4-butylbenzoyloxy)-3,6-dibutylanthrachinon vom Tscump, = 185,0~186,5°C. Gefunden, %: C 77,33, H7,13, N 2,69; CeeH74N,05.
Berechnet, %: C 77,46, H 7,29, N 2,74; Ay, = 468nm, S = 0,33,

Beisplele 7-14
Analog der Verbindung 6 aus Beispiel 6 werden die Verbindungen 7-14 erhaiten.
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Beisplel 15

Unter den dem Belsplel 3 analogen Bodingungen werden aus 0,28 (0,001 Mol) 1,8-Dismino-3-methyl-4,6-
dihydroxyanthrachincn und 0,7 g (0,0036 Mol) 4-p-Butylbenzoestiurechlorid 0,269 (44%) 1,7-Bis-(4-butylbenzamido)-4-(4-
butylbenzoyloxy)-3-methyl-6-hydroxyanthrachinon erhalten. Gefunden, %: C 76,38, H 6,62, N 3,67; C4sH4eN;07. Berechnet, %: C
75,37, H6,62, N 3,66 A = 6360, S = —0,32; Tsehmp. = 226,1-228°C,

Belsplel 17 ’
Analog der Verbindung 16 aus Belsplel 16 und unter den Bedingungen von Belsplel 3 werden die Verbindungen 16 und 17
erhalten.

7
Bejsplel 18
Unter den dem Beisplel 6 analogen Bedingungen werden sus 0,38g (0,01 Mol) 1,8-Diamino-3,6-dibutyl-4,6-
dihydroxyanthrachinen und 0,7g (0,0036 Mol) 4 p-n-Butyl-benzoestiurechiorid 0,3g (43%) 1,8-Bis-(4-Butylbenzamido)--(4-
butylbenzoyloxy)-3,6-dibutyl-6-hydroxyanthrachinon vom Tgenm, = 146-147,8°C erhalten. Gefunder, %: C76,31,H7,20,N3,18;
CesHeaN20;. Berechnet, %: C 76,54, H7,24, N 3,%4; Anyy = 634nm, S = -0,31.

Belsplele 19-26
Analog der Verbindung 18 aus Beispiel 18 und unter den dem Beisplel 6 analogen Bedingungen wercen die Verbindungen 19-26
erhalten. !

Belsplel 27

Man kocht 0,28g (0,001 Mol) 1,8-Diamino-3-methyl-4,6-diaxy-anthrachinon und 0,7g {0,0026 Mol) 4-(trans-4-
Amylzyklohexyl)benznesturechlorid in 20 ml Chlorbenzol wéhrend 1 Stunde. Die Reaktionsmasse wird auf 80°C abgekihtl, 30ml
Athanol werden unter Rithren 2ugegeben, das Gemisch wird bis zum Sieden erwirmt und danach auf 20°C abgekUhlt. Der
Riickstand wird abfiltriert, mit Athanol gewaschen, in Chloroform geldst und auf Kieselgel mit Chlorofc. i chromatografiert.
Man erhélt 0,429 (64%) 1,8-Bls-4-(trans-d-amylzyklohexyl)benzamldo-3-methyI-4,5-dihydroxyanthrnchlnon. Gefunden, %: C
77,32, H7,14, N 3,58; CgyHssN2Os. Berechnet, %: C 77,24, H7,12, N 3,63; Tschmp. > 250°C.

Belsplel 28
Analog der Verbindung 27 aus Beispiel 27 wird die Verbindung 28 erhalten.

Belsplel 29

Unter den dem Beispiel 27 arialogen Bedingungen wird aus 1,8-Diamino-3,6-dibutyl-4,6-dihydroxyanthrachinon und 0,73g
(0,00256 Mol) 4-(trans-4-Amylzyklohexyl)-benzoesdurechlorid 0,54 g (60%) 1,8-Bis-4-(trans-4-amylzyklohexyl)-benzamido-3,6-
dibutyl-4,5-dihydroxyanthrachinon vom Tsehmp, = 217-219°C erhalten. Gefunden, %: C 78,05, H 7,78, N 3,02; CesH7oN20s.
Berechnet, %: C 78,17, H7,92, N 3,13

Belsplal 30

Analog der Verbindung 29 aus Beispiel 29 und unter den dem Beisplel 27 analogen Bedingungen wird die Verbindung 30
erhalten, :

Nachstehend werden in der Tabelle 1 die GréRen negativer Dichroismus von Anthrachinonderive: :'er allgemeinen Formel lin
Beispielen 1-30 in fliissigem kristallinem Gemisch ZhK-807 angefilhrt, in Tabelle 2— physikalisch-chemische Kennwerte, in,
Tabelle 3—- Grenzldslichkeitin flilssigen kristallinen Gemischen {ZhK-807, ZLI-1840, 3010, SP-588, ZhK-1282) bel einar Temperatur
von 20°C, .
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Fortsetzung der Tabelle 1 |
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Fortsetzung der Tabelle L |
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dung nm
== - go- - ym—mm = g- - -
-0,21 555

-0,33 b4od

| 455

o

i
=
aQ
e}

[:i:]

Ko
o]

N

1

e coo— i e



————-—o———-—-—-—————————-——-—--—————-

10

11

13

14

15

1o

17

18

19

20

Fortsetzung der labelle 1

-NHCO——<::::>-C4H9
-Nnco—4<::j>—<::j>-csﬁ11
_NHCO—<E§2>—<::3>'C5H11
-NHCO—<C::>—<:::>—-C H
-NHCO-—<:::j>—-C439
—NHCO-—<i:::>— CyHy
-NHCO—<i:::>" Cotya
-NHCO—*<§§3>— C,Hg

-0,30

‘0,35

-0,38

-0,31

"‘0,38

-0,35

470

473

476

455,470

536

536

oS40

234
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| ' Fortsetzunyg uer Tabelle 1 |

-————-————————.———————.——-—-———-——-v—

—.—'-—————-——-———-——.—.——-————-——-——.———

22 -NHCO-—@—@- CeHy, -0,38 545

23 -Naco-@@— C,4Hy -0,36 542

25 -tho-@ C4Hg -0,30 240 |
@ -y 3L 542 ‘

&7 -L\iHCO—@—@-Csﬂ1 3 -0,33 563 /603

- -;4&-100-@@’ o 0,32 554,905

29 —NHCO—@—®"‘05H11 -0y 32 563,606 |

3¢ -NHCO—@—®— C,Hg -0,34 506, 608

————————————-—-—--——.——-————-—.-....—-——-
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Tabelle 2
Nr. Gefunden, %
der Tsenmp.°C Bruttoformel
Verbin- c H N
dung
1 2 3 4 5 6
1 94-95 80,91 8,28 3,92 CiHssN203
2 180-181,3 76,74 8,31 4,53 CuoHsaN204
3 > 250 76,61 6,41 2,98 CssHsoN20s
4 >260 80,17 7,34 217 CarH100N20s
b > 260 76,21 8,72 2,61 CyrHgaN20g N
6 185-186,5 77,33 713 2,59 CgeH7aN20g
7 190,1-191,8 78,28 7,81 2,36 Cy4HgoN;0g
8 2561,2-263 80,64 8,29 212 CaqHi14N20s
9 231-233 78,67 8,42 247 CgoH102N20s
10 206-207,5 78,65 8,37 2,37 CyaHgaN,0g
11 228-229,7 9 7,94 2,19 Cgol14N204 .
12 212-214,1 76,92 8,12 2,69 CagHgaN20s
13 210-211,8 76.54 7,81 2,67 CasH7aN20s
14 181,5-182,7 77,83 7,51 2,59 CesH7aN20s
16 226,1--228 75,38 6,62 3,67 CagHigN20y
16 216-217 73,87 8,96 3,24 CeaH7aN207
17 > 250 79,18 7,28 2,69 CuH7gNzO1
18 146-1 47,8 76,’31 7,20 3,1 8 C55H93 N)O;
19 231-232,56 79,62 7,89 2,41 CyaHpaN20;7
20 > 250 70,48 7,05 5,39 C75H”C|3N507
21 212,5-214,68 78,41 8,07 2,38 CegHaaN207
22 ' 207,3-209 77,43 2,81 2,80 CeaH7aN207
23 203-204,8 77,28 7,69 2,97 CeoH22N20,
24 244-245,2 79,90 817 2,39 CyeHa2N207
25 156-167,8 - 76,91 7,48 3,19 Cs1HssN207
26 168-160,2 77,51 8,14 2,63 CasH1sN20,
27 > 250 77,32 714 3,68 Cs1HssN20s
28 248-249 71,52 741 3,32 CsaHgaN20:
29 217-219 78,05 7,78 3,02 CgH7oN20s <
30 223-225 77,86 7,64 3,19 CseHesN20s
Fortsetzung der Tabelle 2
Nr. Berechnet, % .
der Ausbeute,
Verbin- c H N %
dung
1 7 8 9 10
1 80,76 8,36 4,00 51
2 76,89 8,39 4,48 60
3 76,60 6,54 3,03 56
4 80,27 7,74 2,16 50
5 76,39 8,80 2,67 52
6 77,46 7,29 2,74 54
7 78,26 7,99 2,47 54
8 80,65 8,21 2,00 52
9 78,78 8,43 2,30 50
10 78,62 8,29 2,35 50
1 79,30 7,82 2,3 51
12 76,86 8,01 2,72 49
13 76,82 7,84 2,79 49
14 77,68 7,48 2,66 63
15 75,37 6,32 3,86 44
16 73,99 8,88 3,43 42
17 79,13 7,51 2,67 39
18 76,54 7,24 3,24 43
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Fortsetzung der Tabelle 2
Nr. Berechnet, %
der Ausbeute
Verbin- C H N %
dung
1 7 8 9 10
19 79,68 8,09 2,44 44
20 70,65 717 6,41 38
Gefunden: Ci8,31
Berechnet: Ci8,32
21 78,62 8,22 2,66 36
22 77,46 7.97 2,91 38
23 77,22 7,78 3,00 38
24 79,68 8,09 2,44 43
25 76,82 748 314 44
26 77,58 8,06 2,87 44
27 77,24 712 3,63 64 .
28 72,67 7,48 3,36 66
29 78,17 7,92 3,14 64
30 77,92 wm 3,24 63
Tabelle 3
Nr. Ldslichkeit, Ma.-%
der
Verbin- ZhK-807 IL1-1840 3010 ZhK-1282 SP-586
dung
1 2 3 4 [ 8

1 2,0 - - - -

2 4,0 - 36 , - - 2,9

3 5,0 . 1,0 11 - 2,0

4 1,0 1.5 3,0 - 1.9

5 30 - 1,0 - -

6 9,0 - 4,6 4,0 : 4,0

7 5,0 - - - -

8 11,0 5,7 2,6 1.8 -

9 9,0 1.7 9,0 - -
10 10,8 7.2 9,0 - 7,5
11 9,0 4,0 4,5 4,2 -
12 5,2 - 1,82 - - )
13 49 21 1,76 - . -
14 9,6 38 4,46 4,0 3,78
16 1,0 0,6 - - -
16 1.5 0,7 0,7 - 0,6
17 - 0,7 1,2 0,7 -
18 2,7 - 0,7 - -
19 - 25 4,8 - 29 oy
20 1,2 0,7 0,75 - -
21 - 30 33 2,7 : -
22 . 1.1 14 2,0 15 1,2
23 1,7 2,6 2,0 - -
24 6,0 5,5 6,0 - -
9+8
647 15 - 12,7 - -
25 3,0 1,0 0,9 - -
26 2,9 i1 1.0 0,7 . -
27 1,0 1,0 1,0 1,0 ' -
28 0,8 1,0 11 1.0 0,8
29 1,0 1,0 1,0 1,0 -
Beisplele 31 bis 64

Die Einwaage eines oder mehrerer Anthrachinonderivate der allgemeinen Formel | wird unter Erwéirmen auf 60°C inainer -
Flissigkristalliatrix aufgeldst und danach auf 20°C abgekihit. Man erhlt fltissiges kristallines Material. Die - K
Zusammensetzungen der Materialien und deren optische Dichten auf dem Maximum der langwslligen Absorptionsbande sind
in'der Tabelle 4 angefiihrt.
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Tabelle 4

Nr. Zusammensetzung des flisslgen kristallinen Materlals Optische

der Férbungsmittel Fitssigkristall- Anaxs Dichte

Bel- aus Tab, 1und matrixund deren nm D, bei

spiele dessen Gehalt, Gehalt, einer Stérke

Ma.-% Ma.-% der Schicht

des fliissigen
kristallinen
Materials
von 20 um

1 2 3 4 6 6 7

K| 2 4 ZhK-807 96 476 0,57

32 1 3 ZhK-807 97 654 1,21

33 3 ] ZhK-807 95 465 2,03

34 3 2 ZhK-807 98 466 0,81

35 8 2 3010 98 466 0,83

36 6 9 ZhK-807 91 468 3,60

37 6 4 SP-586 96 466 1,62

38 6 4 ZhK-1282 96 468 1,61

39 6 4,6 3010 96,4 466 1.7

40 5 3 ZhK-807 97 461 1,29

41 4 3,0 ZhK-807 97,0 468 1,20 -

42 4 3,0 3010 97,0 467 1,23

43 8 5,7 ZLI-1840 94,3 467 2,28

44 8 2,6 3010 974 468 1,04

45 8 1,8 ZhK-1282 98,2 466 0,80

46 8 6,0 ZhK-807 95,0 466 1,98

47 18 5,0 ZhK-e07 95,0 637 2,03

48 16 2,0 ZhK-807 98,0 538 0,82

49 19 25 ZL1-1840 97,5 535 1,04

50 19 4,8 3010 95,2 536 1,62

51 29 1,0 ZhK-807 99,0 606 0,64

52 27 1,0 ZhK-807 99,0 603 0,58

63 Gemisch6+9 8,0+7,0=150 ZhK807 85,0 464 8,07

54 7 4,0 3010 96,0 467 1,65

66 10 58 ZL1-1840 94,2 466 2,36

56 Gemisch11+13 6,1+2,0=8,1 ZhK-807 91,9 470 3,48

57 Gemisch12+16 2,0+1,8=38 ZhK-807 96,2 472 1,62

58 14 9,0 ZhK-807 91,0 466 3,60

59 15+ 16 07+12=19 3010 98,1 536 0,76 .

60 20 1,0 ZhK-807 99,0 534 0,68

61 Gemisch24 +28 3,2+30=6,2 3010 93,8 663,617 2,16

62 Gemisch22+ 23 1,2+08=20 1-1840 96,1 643 1,82

63 Gemisch17+21 10+09=19 Zhk-807 95,3 540 - 1,55

64 30 1,0 3010 99,0 564,606 1,32

Nachstehend werden in der Tabelle 5 Kennziffern von Farbintensitéit der Zeichen {Elektroden 3) in der erfindungsgeméBen

alektrooptischen Einrichtung zur Wi
Anthrachinonderivaten nach SU, A,

ndergabe der Information angefiihrt, Es werden auch zum Vergleich die Kennziffern von
1089084 angegeben: in der Tabelle & - fiir die Grenzloslichkeit in den flissigen kristallinen

Gemischen ZhK-807, ZLI-1840 bei 20°C, in der Tabelle 7- fiir die optische Dichte eines fliissigen kristallinen Materials, das eines
dieser Derivate enthilt, und fir die Farbintensitét der Zeichen einer elektrooptischen Einrichtung, deren dichroitischer

Arbeitskérper aus diesem Material bei seiner Stérke 20pm ausgefihrtist.
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Tabelle 5

Nr. Fldssigeskristallines Intensitét
d. Beisp. Material nach Beispiel N=D, -D-
1 2 3

65 31 0,94

66 32 1,64

67 33 3,57

68 34 1,46

69 35 1,47

70 36 7,20

VAl 37 3,20

72 38 3,20

73 39 3,42

74 40 2,12

75 1M 2,68

76 42 1,68

77 43 4,56 J
78 44 2,08

79 45 4,00

80 48 4,64

81 47 5,05

82 48 1,60

83 : 49 2,00

84 50 3,6

85 51 1,73

86 52 1,94

87 63 12,0

88 54 3,2

89 55 4,72

90 56 , 4,78
91 57 3,04 '
92 58 7,20

93 59 1,62

94 60 1,37

95 61 4,29

96 62 2,27

97 63 3,09

98 64 1,87
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Fortsetzung uer labelle ©

1fd. " Léslichkeit, Massed |

Nr D 2 mmm- mm s mm == |
7hK -807 Z2LI-13840 !

1 5 6 -9 |

I H" 0’8 O,“‘

2 H~ 0,9 0,5

3 H- 2,0 0,3

b H=- 2,3 0,0

5 06H13-@ CONH- 0.5 0.1

6 C4H9—-@~ CONH- 0,5 | -

10 05}111_ CONH=~ 0,2 0,6 .
11 05H11—®@‘ CONH=- 0,08 0,1

oy

12 C5ﬁ11'®’@‘ CONH- 0,4 05

—————_——-————-—.—.—————————_—-_—-_
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Tabelle 7
1 Nr.des Optische Dichte Intensitdt
" Férbungsmittels Amax, 0, N=D,~Dy
aus Tab.1 nm
1 2 3 4
1 680,617 0,26 0,16
2 680,617 0,23 0,18
. 3 508 0,35 0,23 -
! f 4 612 0,36 0,26
5 468 - 0,28 0,19
6 470 0,28 0,21
I 7 560 0,34 0,27
[ 8 636 0,36 0,27
9 662 0,33 0,26
. 10 564 0,35 ¢,26
; 1" 562 0,31 0,26
¥ 12 470 0,29 0,21 .

Der Vergleich der Kennwaerte der besten Vertreter von Anthrachinonderivaten nach SU, A, 1089084 mit den
Anthrachinonderivaten der allgemeinen Formel |, gem#8 der Erfindung, zeugt davon, daB die letzteren effektivere dichroitische
Férbungsmittel sind, die in Flilssigkristallen einen negativen Dichroismus aufweisen. lhre L8slichkeit Uberstelgt um das
Mehrfache die Ldslichkeit der bekannten Férbungsmittel. So Ist 2.B. die Lslichkeit des Férbungsmittels Nr.2 (Tabelle 3) in
ZhK-807 2,5mal hiher als die Léslichkelt seines Analogons (Nr. 1, Tahelle 6). Die Léslichkeit des Férbungsmittels Nr.7 {Tabelle 3)
n in demselben Gemisch ist 10mal h8her als die L8slichkeit seines Analogons (Nr. 5, Taballe 6). Die Léslichkeit des Férbungsmittels
Nr.6 (Tabelle 3) ist 18mal héher als die Léslichkeit seines Analogons (Nr.8, Tabelle 6).
Wieaus der Tabelle 4und 7 zu ersehen ist, haben also flilssige kristalline Materlalien, die dle erfindungsgem#Ben Verbindungen
der Formel | besitzen, eine optische Dichte (D = 0,54 bis 6,07) auf dem Maximum des langwelligen Absorptionsbandes, die 2,2
* bis 11,5mal héher als die optischo Dichte der Verbindungen nach SU, A, 1089084 (D, = 0,25 bis 0,53) ist.
Die erfindungsgeméRe elektrooptische Einrichtung ermédglicht es, die Information mit héherer Farbintensitét von Zeichen
wiaderzugeben, als es in der bekannten Einrichtung der Fall ist, Aus der Tabelle 4 und 7 ist es ersichtlich, daB die Farbintensitét
von Zeichen der erfindungsgem#Ben elektrooptischen Einrichtung (N = 0,94 bis 12,0) 5,9 bis 38,7mal hisher als die Farbintensitéit
von Zeichen bei der bekannten Einrichtung (N = 0,16 bis 0,31) ist. f
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