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(54)实用新型名称

一种低氮燃煤热水锅炉

(57)摘要

本实用新型公开了一种低氮燃煤热水锅炉，

包括层燃炉，层燃炉炉膛分为二次风燃烧区和一

次风燃烧区，层燃炉炉膛布置前拱、后拱和喉口，

前拱和后拱处分别引入了二次风装置，喉口下方

为一次风燃烧区，层燃炉尾部通过连通烟道连接

空预器、除尘器、引风机、烟囱。引风机和烟囱之

间引出烟气再循环管道，烟气再循环管道与一次

风管道连接，一次风管道依次连接一次鼓风机、

空预器、配风室，燃烧区上方设有脱硝口。本实用

新型的有益效果是能够主动降低NOx生成。
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1.一种低氮燃煤热水锅炉，其特征在于：包括层燃炉，层燃炉炉膛分为二次风燃烧区和

一次风燃烧区，层燃炉炉膛布置前拱、后拱和喉口，前拱和后拱处分别引入了二次风装置，

喉口下方为一次风燃烧区，层燃炉尾部通过连通烟道连接空预器、除尘器、引风机、烟囱,引

风机和烟囱之间引出烟气再循环管道，烟气再循环管道与一次风管道连接，一次风管道依

次连接一次鼓风机、空预器、配风室，燃烧区上方设有脱硝口。
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一种低氮燃煤热水锅炉

技术领域

[0001] 本实用新型属于层燃链条炉排锅炉控制氮氧化物排放技术领域，涉及一种环保型

DHL角管式燃煤热水锅炉。

背景技术

[0002] 我国燃煤工业锅炉数量众多，是大气污染物的主要来源之一，且主要分布在人口

密集的居住区和工业区，对当地空气质量产生了巨大影响。近年来由于城市集中供热的快

速发展，用煤量急剧增长，氮氧化物(NOx)等污染物排放量逐年增加，大气污染问题日益严

重。十二五期间，国家出台了控制NOx排放的严格标准，并且不断提高标准，环保形势十分严

峻。

[0003] 目前国内外常用的SCR(选择性催化还原法)或SNCR(选择性非催化还原法)技术属

于烟气脱硝技术，一次性投资较大，设备占地面积大；SNCR需要严格的高温窗口，时刻消耗

氨、尿素等物质，运行成本较高；SCR不仅要喷氨，还要借助价格昂贵的催化剂加速脱硝反

应，运行成本更高。作为锅炉生产企业，如何将产品做到既符合国家或当地环保要求又保证

其有效的出力和热效率成为新的必须面对的挑战。鉴于此，我公司在DHL  70-1.6/130/70-

AII型角管式燃煤热水锅炉上采用燃烧脱硝--低氮燃烧技术，不仅降低烟气中NOx的排放，

满足了国家标准的要求，同时减少了尾部烟气的再处理设备。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的在于提供一种低氮燃煤热水锅炉，本实用新型的有益效果是能

够主动降低NOx生成。

[0005] 本实用新型所采用的技术方案包括层燃炉，将层燃炉炉膛燃烧区域分为一次风燃

烧区和二次风燃烧区，层燃炉炉膛布置有前拱、后拱和喉口，前拱和后拱处分别引入了二次

风装置，喉口下方为一次燃烧区，喉口上方为二次燃烧区。将该层燃炉尾部烟道的烟气分成

两路，一路与烟囱连通，另一路通过烟气再循环管道与一次风混合后通过空预器进入配风

室送入炉内。同时在二次燃烧区的上方设有脱硝装置，进一步保证NOx排放持续达标。

附图说明

[0006] 图1是本实用新型锅炉结构示意图。

[0007] 图中，1.层燃炉，2.二次风燃烧区，3.前拱，4.后拱，5.喉口，6.二次风装置，7.一次

风燃烧区，8.空预器，9.烟道，10.除尘器，11.引风机，12.烟囱，13.烟气再循环管道，14.一

次鼓风机，15.一次风管道，16.配风室，17.脱硝口。

具体实施方式

[0008] 下面结合具体实施方式对本实用新型进行详细说明。

[0009] 本实用新型如图1所示，包括层燃炉1，层燃炉1的炉膛分为二次风燃烧区2和一次
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风燃烧区7，层燃炉1炉膛布置前拱3、后拱4和喉口5，前拱3和后拱4处分别引入了二次风装

置6，喉口5下方为一次风燃烧区7，层燃炉1尾部通过连通烟道9连接空预器8、除尘器10、引

风机11、烟囱12。引风机11和烟囱12之间引出烟气再循环管道13，烟气再循环管道13与一次

风管道15连接，一次风管道15依次连接一次鼓风机14、空预器8、配风室16，燃烧区2上方设

有脱硝口17。本实用新型层燃炉可以是DHL型层燃炉。

[0010] 低氮燃烧由空气分级燃烧、烟气再循环和自动燃烧控制系统三部分组成，是一种

主动降低NOx生成的技术，不添加还原剂、不使用催化剂，在燃烧过程中将NOx还原成N2，从

而减少NOx的排放；脱硝控制系统保证锅炉燃烧过程中脱硝的稳定、达标运行,并且降低脱

硝装置入口的NOx浓度，从而节省运行费用。

[0011] 本实用新型装置将燃烧区域分为一次风燃烧区7和二次风燃烧区2，一次风燃烧区

7内送入所有燃料和80％燃烧所需的空气，燃料在缺氧的条件下燃烧，使得燃烧速度和温度

降低，从而抑制NOx的生成；同时燃烧生成的CO与NO进行还原反应，将已生成的NOx部分还原

成N2，达到降低NOx的目的。二次风装置6从前拱3和后拱4处向喉口5喷射出的二次风可强烈

地扰动气流，增加飞灰颗粒的停留时间并促进颗粒燃尽，同时发生空气分级燃烧，减少气体

不完全燃烧损失。

[0012] 烟气再循环技术，其核心在于利用烟气所具有的低氧特点，将部分烟气再次喷入

炉膛合适的部位，降低炉膛内局部温度以及形成局部还原性气氛，抑制NOx的生成，从而降

低NOx的排放浓度。烟气再循环系统的优点及积极效果是：

[0013] a.没有增加再循环风机，系统更加简单、节能；

[0014] b.锅炉尾部烟气与一次风混合后送入配风室，有利于降低一次风含氧量，抑制NOx

的生成；

[0015] c.未充分燃烧的，在空气分级燃烧的二次燃烧区进行充分燃烧。

[0016] 本实用新型的低氮燃烧的三个系统(空气分级、烟气再循环和脱硝控制系统)层层

递进，可以独立运行，也可以组合进行复合脱硝，达到最经济高效的锅炉氮氧化物控制效

果。低氮燃烧脱硝整体可使NOx浓度降低40％～60％，适用于NOx排放＜200mg/Nm3的标准要

求。

[0017] 本实用新型的优点还在于：

[0018] (1)、不添加还原剂，不使用催化剂，主动降低NOx生成；

[0019] (2)、工艺简单、投资成本低，没有运行费用；

[0020] (3)、简化了脱硝的辅助设备，最小化施工面积；

[0021] (4)、一次性投资、没有后续投入、运行成本低，工艺简单、占地面积小，没有二次副

产物，对锅炉和烟道没有腐蚀；

[0022] (5)、锅炉负荷较低时，脱硝效率依然很好，不存在失效区域；

[0023] (6)、可作为SCR或SNCR方案的辅助措施，节省其运行费用；

[0024] (7)、锅炉控制智能化，始终保持稳定的燃烧工况，降低了工人劳动强度；

[0025] (8)、有效降低锅炉电耗、能耗，实现节能和减排的双重目标；

[0026] (9)、可应用于已有锅炉的脱硝改造，也可应用于新锅炉的设计和建设阶段；

[0027] (10)、是一种适合国情、极具竞争力的减少NOx和雾霾的技术方法。

[0028] 以上所述仅是对本实用新型的较佳实施方式而已，并非对本实用新型作任何形式
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上的限制，凡是依据本实用新型的技术实质对以上实施例所做的任何简单修改，等同变化

与修饰，均属于本实用新型技术方案的范围内。
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图1
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