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(54) Brennkraftmaschine.

(57) Brennkraftmaschine, insbesondere mit Schwerél betriebe-
ne Schiffsdieselbrennkraftmaschine, mit einer zumindest einstu-
figen Abgasturboaufladung uber mindestens einen Abgasturbo-
lader (11), und mit einer Abgasreinigung Uber einen Partikelfilter
(14) und einen SCR-Katalysator (15), und mit einem zusammen
mit einer Reduktionsmitteldosiereinrichtung (16) in einer Abgas-
bypassleitung (18) positionierten Hydrolysekatalysator (17), wo-
bei der Abgasstrom durch die Abgasbypassleitung (18) Uber
eine Verstelleinrichtung (19) einstellbar ist, und wobei die Ab-
gasbypassleitung (18), in welcher die Reduktionsmitteldosier-
einrichtung (16) und der Hydrolysekatalysator (17) positioniert
sind, zumindest um den Partikelfilter (14) herumgefuhrt ist, so-
dass Uber die Abgasbypassleitung (18) Abgas zumindest unter
Umgehung des Partikelfilters (14) in Richtung auf den SCR-Ka-
talysator (15) leitbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Aus der DE 10 2004 027 593 A1 ist eine Brennkraftmaschine mit einer einstufigen oder zweistufigen Abgastur-
boaufladung und einer Abgasreinigung Uber einen SCR-Katalysator bekannt. Bei einer einstufigen Abgasturboaufladung
ist der SCR-Katalysator nach diesem Stand der Technik entweder stromabwarts der Turbine des Abgasturboladers oder
stromaufwérts der Turbine des Abgasturboladers positioniert. Bei einer zweistufigen Abgasturboaufladung mit zwei Ab-
gasturboladern ist der SCR-Katalysator nach diesem Stand der Technik zwischen die oder nach den beiden Turbinen der
beiden Abgasturbolader geschaltet. Ferner ist es aus diesem Stand der Technik bereits bekannt, den SCR-Katalysator
Uber eine Bypassleitung zu umgehen, um Abgas am SCR-Katalysator vorbei in Richtung auf eine stromabwarts des SCR-
Katalysators positionierte Turbine eines Abgasturboladers zu leiten. Der Abgasstrom durch diese Bypassleitung ist liber
eine Versteileinrichtung einstellbar.

[0003] Eine weitere Brennkraftmaschine ist aus der DE 10 2007 061 005 A1 bekannt. Nach diesem Stand der Technik
umfasst die Brennkraftmaschine ebenfalls einen Abgasturbolader, wobei Abgas, welches eine Turbine eines Abgasturbo-
lader passiert hat, anschliessend lber einen Oxidationskatalysator, nach dem Oxidationskatalysator Uiber einen Partikel-
filter, darauffolgend Uber einen SCR-Katalysator und nach dem SCR-Katalysator Uber einen weiteren Oxidationskataly-
sator geleitet wird. Ferner ist es aus diesem Stand der Technik bekannt, dass Abgas (iber eine Abgasbypassleitung an
der Turbine des Abgasturboladers und dem der Turbine nachgeordneten Oxidationskatalysator vorbei in Richtung auf den
Partikelfilter geleitet werden kann, wobei in dieser Bypassleitung eine Reduktionsmitteldosiereinrichtung und ein Hydroly-
sekatalysator angeordnet sind.

[0004] Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zu Grunde, eine neuartige Brennkraftmaschine zu schaffen.
Diese Aufgabe wird durch eine Brennkraftmaschine geméss Anspruch 1 geldst. Erfindungsgemass ist die Abgasbypass-
leitung, in welcher die Reduktionsmitteldosiereinrichtung und der Hydrolysekatalysator positioniert sind, zumindest um
den Partikelfilter herum geflihrt, sodass Uber die Abgasbypassleitung Abgas zumindest unter Umgehung des Partikelfilters
in Richtung auf den SCR-Katalysator leitbar ist.

[0005] Mit der Erfindung wird erstmals eine Brennkraftmaschine vorgeschlagen, deren Abgasbypassleitung, in welche die
Reduktionsmitteldosiereinrichtung und der Hydrolysekatalysator positioniert sind, zumindest um den Partikelfilter herum
gefuhrt ist. Somit kann Abgas, welches Uber die Abgasbypassleitung und damit Uber die Reduktionsmitteldosiereinrich-
tung und den Hydrolysekatalysator geflihrt wird, zumindest am Partikelfilter vorbei in Richtung auf den SCR-Katalysator
geleitet werden. Hierdurch kann der Wirkungsgrad des SCR-Katalysators gesteigert werden. Ferner erleichtert der vom
Partikelfilter erzeugte Gegendruck fir die Abgasstromung das Abzweigen von Abgas durch die Abgasbypassleitung, in
welcher die Reduktionsmitteldosiereinrichtung und der Hydrolysekatalysator positioniert sind.

[0006] Vorzugsweise ist Uber eine weitere Abgasbypassleitung Abgas einerseits zumindest unter Umgehung des Par-
tikelfilters sowie andererseits unter Umgehung der Reduktionsmitteldosiereinrichtung und des Hydrolysekatalysators in
Richtung auf den SCR-Katalysator leitbar, wobei der Abgasstrom durch die weitere Abgasbypassleitung Uber eine weitere
Verstelleinrichtung einstellbar ist. Durch die weitere Abgasbypassleitung, mit welcher sowohl zumindest der Partikelfilter
als auch die Reduktionsmitteldosiereinrichtung und der Hydrolysekatalysator umgangen werden kann, kann eine weitere
Steigerung des Wirkungsgrads des SCR-Katalysators realisiert werden.

[0007] Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist Ladeluft uUber eine Ladeluftbypassleitung ausgehend von
einem Verdichter des jeweiligen Abgasturboladers der Abgasbypassleitung, in welcher die Reduktionsmitteldosiereinrich-
tung und der Hydrolysekatalysator positioniert sind, zuleitbar ist, ndmlich stromaufwérts der Reduktionsmitteldosierein-
richtung und des Hydrolysekatalysators. Mit Hilfe der Uber die Ladeluftbypassleitung gefiihrten Ladeluft kann das Abgas,
welches Uber die Abgasbypassleitung, in welcher die Reduktionsmitteldosiereinrichtung und der Hydrolysekatalysator po-
sitioniert ist, gefuhrt wird, mit Ladeluft vermischt werden, um so die Temperatur des Uber die Reduktionsmitteldosierein-
richtung und den Hydrolysekatalysator geflihrten Abgases exakt einzustellen und so die Effektivitat der Reduktionsmittel-
dosiereinrichtung sowie des Hydrolysekatalysators und damit den Wirkungsgrad des SCR-Katalysators zu steigern.

[0008] Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen und der nachfolgenden Be-
schreibung. Ausfihrungsbeispiele der Erfindung werden, ohne hierauf beschrankt zu sein, an Hand der Zeichnung naher
erlautert. Dabei zeigt:

Fig. 1: eine schematisierte Darstellung einer aufgeladenen Brennkraftmaschine nach einem ersten Ausfiihrungsbei-
spiel der Erfindung;

Fig. 2: eine schematisierte Darstellung einer aufgeladenen Brennkraftmaschine nach einem zweiten Ausfihrungs-
beispiel der Erfindung;

Fig. 3  eine schematisierte Darstellung einer aufgeladenen Brennkraftmaschine nach einem dritten Ausflihrungsbei-
spiel der Erfindung;
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Fig. 4  eine schematisierte Darstellung einer aufgeladenen Brennkraftmaschine nach einem vierten Ausfiihrungs-
beispiel der Erfindung;

Fig. 5 eine schematisierte Darstellung einer aufgeladenen Brennkraftmaschine nach einem flinften Ausfiihrungs-
beispiel der Erfindung;

Fig. 6  eine schematisierte Darstellung einer aufgeladenen Brennkraftmaschine nach einem sechsten Ausfhrungs-
beispiel der Erfindung;

Fig. 7  eine schematisierte Darstellung einer aufgeladenen Brennkraftmaschine nach einem siebten Ausfihrungs-
beispiel der Erfindung;

Fig. 8 eine schematisierte Darstellung einer aufgeladenen Brennkraftmaschine nach einem achten Ausfiihrungs-
beispiel der Erfindung;

Fig. 9  eine schematisierte Darstellung einer aufgeladenen Brennkraftmaschine nach einem neunten Ausfihrungs-
beispiel der Erfindung; und

Fig. 10 eine schematisierte Darstellung einer aufgeladenen Brennkraftmaschine nach einem zehnten Ausfihrungs-
beispiel der Erfindung.

[0009] Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine, insbesondere eine mit Schwerdl betriebene Schiffsdieselbrenn-
kraftmaschine. Mit Schwerdl betriebene Schiffsdieselbrennkraftmaschinen verfligen iber die Besonderheit, dass der von
demselben verwendeten Kraftstoff, namlich das Schwerdl, einen relativ hohen Schwefelgehalt aufweist. Unerwiinschte
Reaktionen von Schwefeloxiden mit Ammoniak kénnen zu Ablagerungen flihren, welche die Effektivitat der Abgasreinigung
beeintrachtigen. Insbesondere treten die unerwinschten Reaktionen im Zusammenhang mit zu geringen Temperaturen
auf. Dies kann bei der erfindungsgemassen Brennkraftmaschine vermieden werden.

[0010] Fig. 1 zeigt ein Ausflhrungsbeispiel einer Brennkraftmaschine 10 mit einer einstufigen Abgasaufladung Uber einen
Abgasturbolader 11, wobei vom Abgasturbolader 11 einen Turbine 12 und ein Verdichter 13 gezeigt sind. Abgas, welches
die Brennkraftmaschine verlasst, wird iber die Turbine 12 des Abgasturboladers 11 geflihrt und in der Turbine 12 ent-
spannt, wobei hierbei gewonnene Energie zum Antreiben des Verdichters 13 genutzt wird, um der Brennkraftmaschine 10
zuzuflihrende Ladeluft zu verdichten. Die in Fig. 1 gezeigte Brennkraftmaschine 10 verfligt im Abgasstrom weiterhin Uber
einen Partikelfilter 14 sowie einen SCR-Katalysator 15, wobei in Fig. 1 der Partikelfilter 14 stromabwaérts der Turbine 12
und der SCR-Katalysator 15 stromabwarts des Partikelfilters 14 angeordnet ist.

[0011] Ferner verflgt die Brennkraftmaschine der Fig. 1 Uber eine Reduktionsmitteldosiereinrichtung 16 und einen Hydro-
lysekatalysator 17, die in einer Abgasbypassleitung 18 angeordnet sind, wobei im Sinne der Erfindung die Abgasbypasslei-
tung 18, in welcher die Reduktionsmitteldosiereinrichtung 16 und der Hydrolysekatalysator 17 positioniert sind, zumindest
um den Partikelfilter 14 herum gefiihrt ist, sodass Uber die Abgasbypassleitung 18 und damit die Reduktionsmitteldosier-
einrichtung 16 und den Hydrolysekatalysator 17 geflihrtes Abgas unter Umgehung des Partikelfilters 14 in Richtung auf
den SCR-Katalysator 15 leitbar ist. Der Abgasstrom durch die Bypassleitung 18, in welcher die Reduktionsmitteldosier-
einrichtung 16 und der Hydrolysekatalysator 17 positioniert sind, kann Uber eine Verstelleinrichtung 19 eingestellt werden.

[0012] Der in der Bypassleitung 18 positionierte Hydrolysekatalysator 17 bewirkt eine effektive Verdampfung und be-
schleunigte Umsetzung des Uber die Reduktionsmitteldosiereinrichtung 16 in den Uber die Abgasbypassleitung 18 ge-
fuhrten Abgasstrom eingebrachten Reduktionsmittels fir die SCR-Abgasreinigung im SCR-Katalysator 15, sodass ein
effektiver Betrieb des SCR-Katalysators 15 gewahrleistet werden kann. Durch die Positionierung der Reduktionsmittel-
dosiereinrichtung 16 und des Hydrolysekatalysators 17 in der den Partikelfilter 14 umgehenden Bypassleitung 18 wird
verhindert, dass der Partikelfilter 14 durch eine Zudosierung des Reduktionsmittels stromaufwérts des Partikelfilters 14
sowie durch Ablagerungen verblockt. Durch die Erfindung kann demnach die Effektivitat des Partikelfilters 14 sowie des
SCR-Katalysators 15 gesteigert werden.

[0013] Fig. 2 zeigt eine Ausgestaltung einer erfindungsgemassen Brennkraftmaschine, in welcher die Bypassleitung 18,
in welcher die Reduktionsmitteldosiereinrichtung 16 und der Hydrolysekatalysator 17 positioniert sind, sowohl um den
Partikelfilter 14 als auch um die Turbine 12 des Abgaskatalysators 11 herum gefihrt ist. Somit kann Abgas sowohl an
der Turbine 12 des Abgasturboladers 11 als auch am Partikelfilter 14 vorbei geflhrt werden, um in das Uber diese Ab-
gasbypassleitung 18 geflhrte Abgas Reduktionsmittel einzubringen und Uber den Hydrolysekatalysator 17 zu filhren und
anschliessend in Richtung auf den SCR-Katalysator zu leiten.

[0014] Hinsichtlich der Ubrigen Details stimmt das Ausflihrungsbeispiel der Fig. 2 mit dem Ausflhrungsbeispiel der Fig. 1
Uberein, sodass auf die Ausfilhrungen zum Ausfihrungsbeispiel der Fig. 1 verwiesen wird.

[0015] Fig. 3 zeigt eine Weiterbildung des Ausflihrungsbeispiels der Fig. 2, in welcher neben der Abgasbypassleitung
18, in welcher die Reduktionsmitteldosiereinrichtung 16 und der Hydrolysekatalysator 17 positioniert sind, eine weitere
Abgasbypassleitung 20 vorhanden ist, Uber die Abgas einerseits unter Umgehung der Turbine 12 und des Partikelfilters
14 sowie andererseits unter Umgehung der Reduktionsmitteldosiereinrichtung 16 und des Hydrolysekatalysators 17 in
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Richtung auf den SCR-Katalysator 15 leitbar ist. Der Abgasstrom durch diese weitere Abgasbypassleitung 20 ist Uber
eine weitere Versteileinrichtung 21 einstellbar. Uber eine exakte Abstimmung der Abgasvolumenstréme und Temperatu-
ren durch die beiden Bypassleitungen 18 und 20 kann der Wirkungsgrad der Abgasreinigung weiter gesteigert werden.
Die Bypassleitung 20 der Fig. 3 kann auch beim Ausflhrungsbeispiel der Fig. 1 zum Einsatz kommen, wobei dann die
Abgasbypassleitung 20 parallel zur Abgasbypassleitung 18 geschaltet ist und ausschliesslich den Partikelfilter 14 umgeht.

[0016] Fig. 4 zeigt eine weitere Weiterbildung des Ausflihrungsbeispiels der Fig. 2, wobei im Ausflihrungsbeispiel der Fig.
4 (ber eine Ladeluftbypassleitung 22 Ladeluft ausgehend von Verdichter 13, namlich in Fig. 4 stromabwarts des Verdich-
ters 13 und stromaufwarts der Brennkraftmaschine 10, der Abgasbypassleitung 18, in welcher die Reduktionsmitteldosier-
einrichtung 16 und der Hydrolysekatalysator 17 positioniert sind, zuleitbar ist, ndmlich geméss Fig. 4 stromaufwarts der
Reduktionsmitteldosiereinrichtung 16 sowie stromaufwérts des Hydrolysekatalysators 17. Der Ladeluftstrom durch diese
Ladeluftbypassleitung 22 ist (ber eine Verstelleinrichtung 23 einstellbar. Durch diese Zumischung von Ladeluft in das lber
die Abgasbypassleitung 18 am Partikelfilter 14 vorbeigefihrte Abgas kann die Temperatur des Uber die Abgasbypasslei-
tung 18 gefuhrten Abgases auf ein gewlinschtes Niveau exakt eingestellt werden. Hierdurch ist eine weitere Effektivitats-
steigerung im Bereich des SCR-Katalysators 15 und damit der Abgasreinigung méglich. Zudem erhalt man die Option,
dass die Ladeluft als Dosierluft verwendet werden kann.

[0017] Fig. 5 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, welches die Merkmale der Ausfiihrungsbeispiele der Fig. 3 und
4 miteinander kombiniert, bei welchem also sowohl die weitere Abgasbypassleitung 20 als auch die Ladeluftbypassleitung
22 mit den jeweiligen Versteileinrichtungen 21, 23 vorhanden ist. Eine derartige Kombination ist zur Effektivitatssteigerung
des SCR-Katalysators 15 besonders bevorzugt, wobei darauf hingewiesen sei, dass eine derartige kombinatorische Ver-
wendung der weiteren Abgasbypassleitung 20 und der Ladeluftbypassleitung 22 auch im Ausflhrungsbeispiel der Fig. 1
zum Einsatz kommen kann, in welchem die Bypassleitung 18, in welcher die Reduktionsmitteldosiereinrichtung 16 und
der Hydrolysekatalysator 17 positioniert sind, ausschliesslich den Partikelfilter 14 und nicht die Turbine 12 des Abgastur-
boladers 11 umgeht.

[0018] Fig. 6 zeigt ein Ausflhrungsbeispiel, bei welchem es sich um eine Weiterbildung der Brennkraftmaschine 10 der
Fig. 1 handelt, wobei die Ladeluftbypassleitung 22 mit der entsprechenden Versteileinrichtung 23 vorgesehen ist, um
Ladeluft der Abgasbypassleitung 18 stromaufwarts der Reduktionsmitteldosiereinrichtung 16 zuzufliihren. Dabei wird im
Unterschied zu den Ausflihrungsbeispielen der Fig. 4 und 5 die Ladeluft stromaufwérts des Verdichters 13 des Abgastur-
boladers 11 und nicht wie in den Ausflihrungsbeispielen der Fig. 4 und 5 stromabwarts des Verdichters 13 des Abgastur-
boladers 11 Uber die Ladeluftbypassleitung 22 in Richtung auf die Abgasbypassleitung 18 geleitet. Um eine vereinfachte
Zuleitung der Ladeluft in die Abgasbypassleitung 18 zu ermdglichen, ist jedoch die Variante der Fig. 4 und 5, in welche
die Ladeluft stromabwarts des Verdichters 13 abgezweigt wird, bevorzugt.

[0019] Fig. 1 bis 6 ist gemeinsam, dass die jeweilige Brennkraftmaschine Uber eine einstufige Abgasturboaufladung ver-
fugt. Demgegenuber zeigen Fig. 7 bis 10 Ausfihrungsbeispiele von Brennkraftmaschinen mit einer mehrstufigen, namlich
zweistufigen, Abgasturboaufladung, wobei demnach zusatzlich zum Abgasturbolader 11 ein weiterer Abgasturbolader 24
mit einer Turbine 25 und einem Verdichter 26 vorhanden ist.

[0020] Bei der Turbine 12 des Abgasturboladers 11 handelt es sich dann um eine Hochdruckturbine und bei der Turbi-
ne 25 des Abgasturboladers 24 um eine Niederdruckturbine. Dementsprechend handelt es sich beim Verdichter 13 des
Abgasturboladers 11 um einen Hochdruckverdichter und beim Verdichter 26 des Abgasturboladers 24 um einen Nieder-
druckverdichter.

[0021] In den Ausflihrungsbeispielen der Fig. 7 bis 9 sind der Partikelfilter 14 und der SCR-Katalysator 15 jeweils zwischen
den beiden Turbinen 12 und 25 der beiden Abgasturbolader 11 und 24 positioniert, namlich wiederum derart, dass der
SCR-Katalysator 15 stromabwaérts des Partikelfilter 14 positioniert ist.

[0022] Bei der Brennkraftmaschine 10 der Fig. 7 umgeht die Abgasbypassleitung 18, in welcher die Reduktionsmitteldo-
siereinrichtung 16 und der Hydrolysekatalysator 17 positioniert sind, ausschliesslich den Partikelfilter 14.

[0023] In Fig. 8 hingegen umgeht die Abgasbypassleitung 18, in welcher die Reduktionsmitteldosiereinrichtung 16 und der
Hydrolysekatalysator 17 positioniert sind, sowohl den Partikelfilter 14 als auch die als Hochdruckturbine dienende Turbine
12 des Abgasturboladers 11. In Fig. 8 ist in die Abgasbypassleitung 18 liber die Ladeluftbypassleitung 22, die stromabwarts
des als Hochdruckverdichter arbeitenden Verdichters 13 des Abgasturboladers 11 abzweigt, in Ubereinstimmung zu den
Ausflihrungsbeispielen der Fig. 4 und 5 Ladeluft zur Temperierung des Uber die Abgasbypassleitung 18 geflihrten Abgases
in dasselbe einbringbar.

[0024] Im Ausflhrungsbeispiel der Fig. 9, welches eine Weiterbildung des Ausflihrungsbeispiels der Fig. 8 zeigt, ist zu-
satzlich die weitere Abgasbypassleitung 20 vorhanden, Uber die Abgas sowohl an der Hochdruckturbine 12 und dem Par-
tikelfilter 14 als auch an der Reduktionsmitteldosiereinrichtung 16 und dem Hydrolysekatalysator 17 vorbei in Richtung
auf den SCR-Katalysator 15 geleitet werden kann.

[0025] Selbstverstandlich kénnte die Ladeluftbypassleitung 22 gemass der Fig. 8 und 9 auch zwischen bzw. vor den
Verdichtern abzweigen.

[0026] Fig. 10 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer Brennkraftmaschine 10 mit einer zweistufigen Abgasturboauf-
ladung Uber zwei Abgasturbolader 11 und 24, wobei im Unterschied zu den Ausfiihrungsbeispielen der Fig. 7 bis 9 der
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Partikelfilter 14 und der dem Partikelfilter 14 nachgeschaltete SCR-Katalysator 15 jedoch nicht zwischen den beiden Tur-
binen 12 und 25 angeordnet sind, sondern vielmehr stromabwarts der als Niederdruckturbine dienenden Turbine 25 des
Abgasturboladers 24. Dabei umgeht in Fig. 10 die Abgasbypassleitung 18, in welcher die Reduktionsmitteldosiereinrich-
tung 16 und der Hydrolysekatalysator 17 angeordnet sind, wiederum ausschliesslich den Partikelfilter 14. Im Unterschied
hierzu ist es jedoch auch méglich, die Bypassleitung 18 so auszugestalten, dass auch die Turbine 25 des Turboladers
24 umgangen werden kann. Ebenso kénnen in Fig. 10 die weitere Abgasbypassleitung 20 und die Ladeluftbypassleitung
22 zum Einsatz kommen, wobei die Ladeluftbypassleitung 22 dann stromabwaérts des Verdichters 26 oder auch stromab-
warts des Verdichters 13 Ladeluft abzweigen und der Abgasbypassleitung 18 zuflihren kann, ndmlich stromaufwarts der
Reduktionsmitteldosiereinrichtung 16.

[0027] Allen Ausfuhrungsbeispielen ist gemeinsam, dass Uber eine Abgasbypassleitung 18 Abgas am Partikelfilter 14
vorbei gefliihrt werden kann, um das am Partikelfilter 14 vorbeigeflihrte Abgas lber eine Reduktionsmitteldosiereinrichtung
16 und einen Hydrolysekatalysator 17 zu fihren und anschliessend dem SCR-Katalysator 15 zuzuleiten. Hierdurch kann
die Effektivitat der Abgasreinigung gesteigert werden. Einerseits wird ein Verblocken des Abgaspartikelfilters 14 vermie-
den, andererseits kann eine effektive Umsetzung des Reduktionsmittels fir die SCR-Abgasreinigung im SCR-Katalysator
15 gewahrleistet werden.

[0028] Eine vollstandige Zersetzung des flissigen Reduktionsmittels in die gasférmigen Produkte in einem Bypass mit
hierflr optimalen Bedingungen und die erst daran anschliessende Ruckfihrung zum SCR-Katalysator senkt das Risiko
der Ablagerungsbildung auf dem SCR-Katalysator im Zusammenhang mit einem Schwerdlbetrieb. Das bedeutet, dass die
Minimaleinsatztemperatur fir den SCR-Katalysator bei schwefelhaltigen Kraftstoffen sinken kann und dass das Tempera-
turfenster fir einen SCR-Betrieb grosser werden kann.

Bezugszeichenliste
[0029]
10 Brennkraftmaschine

11 Abgasturbolader

12 Turbine

13 Verdichter

14 Partikelfilter

15 SCR-Katalysator

16 Reduktionsmitteldosiereinrichtung
17 Hydrolysekatalysator
18 Abgasbypassleitung
19 \Verstelleinrichtung

20 Abgasbypassleitung
21 Versteileinrichtung
22 Ladeluftbypassleitung
23 Verstelleinrichtung
24 Abgasturbolader

25 Turbine

26 Verdichter

Patentanspriiche

1. Brennkraftmaschine, insbesondere mit Schwerdl betriebene Schiffsdieselbrennkraftmaschine, mit einer zumindest
einstufigen Abgasturboaufladung Uber mindestens einen Abgasturbolader (11, 24), und mit einer Abgasreinigung
Uber einen Partikelfilter (14) und einen SCR-Katalysator (15), und mit einem zusammen mit einer Reduktionsmitteldo-
siereinrichtung (16) in einer Abgasbypassleitung (18) positionierten Hydrolysekatalysator (17), wobei der Abgasstrom
durch die Abgasbypassleitung (18) Uiber eine Versteileinrichtung (19) einstellbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass
die Abgasbypassleitung (18), in welcher die Reduktionsmitteldosiereinrichtung (16) und der Hydrolysekatalysator (17)
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positioniert sind, zumindest um den Partikelfilter (14) herum gefuhrt ist, sodass Uber die Abgasbypassleitung (18)
Abgas zumindest unter Umgehung des Partikelfilters (14) in Richtung auf den SCR-Katalysator (15) leitbar ist.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Abgasbypassleitung (18), in welcher die
Reduktionsmitteldosiereinrichtung (16) und der Hydrolysekatalysator (17) positioniert sind, sowohl um den Partikelfil-
ter (14) als auch um eine Turbine (12) eines Abgasturboladers herum gefihrt ist, sodass Uber die Abgasbypassleitung
(18) Abgas unter Umgehung der Turbine (12) des jeweiligen Abgasturboladers und des Partikelfilters (14) in Richtung
auf den SCR-Katalysator (15) leitbar ist.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch eine weitere Abgasbypassleitung (20), Uber die
Abgas einerseits unter Umgehung des Partikelfilters (14) sowie andererseits unter Umgehung des Reduktionsmittel-
dosiereinrichtung (16) und des Hydrolysekatalysators (17) in Richtung auf den SCR-Katalysator leitbar ist, wobei der
Abgasstrom durch die weitere Abgasbypassleitung Uber eine weitere Versteileinrichtung (21) einstellbar ist.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3, gekennzeichnet durch eine Ladeluftbypassleitung (22), tber
die Ladeluft ausgehend von einem Verdichter (13) des jeweiligen Abgasturboladers der Abgasbypassleitung (18),
in welcher die Reduktionsmitteldosiereinrichtung (16) und der Hydrolysekatalysator (17) positioniert sind, zuleitbar
ist, ndmlich stromaufwarts der Reduktionsmitteldosiereinrichtung (16) und des Hydrolysekatalysators (17), wobei der
Ladeluftstrom durch die Ladeluftbypassleitung (22) Uber eine Versteileinrichtung (23) einstellbar ist.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch eine mehrstufige Abgasturboaufla-
dung, wobei der Partikelfilter (14) und der SCR-Katalysator (15) zwischen zwei Turbinen (12, 25), namlich zwischen
einer Hochdruckturbine und einer Niederdruckturbine, von zwei Abgasturboladern (11, 24) geschaltet sind.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Abgasbypassleitung (18), in welcher die
Reduktionsmitteldosiereinrichtung (16) und der Hydrolysekatalysator (17) positioniert sind, um den Partikelfilter (14)
und die stromaufwérts des Partikelfilters positionierte Hochdruckturbine (17) herum gefuhrt ist.



CH 706 295 A2

AY

i1

OO0

AY

A6
({7

0000

11
}

[

<

X
i/ .
e SIS S
=/I\ -



CH 706 295 A2




CH 706 295 A2

AA(A3
27 29
O '—( \5/{//‘/’
O Ay
O | ‘M}{W/ fd
O ‘ » 5 r» —>
) { )
— L
Jo Mo 1S



CH 706 295 A2

7y/28
Adlpz A S 24
S
22
23
A WA/
),A/ A7
\,az N

\/"\
O —O0O0O0
\‘lv/ X
3 /{:\ >
59‘
55

10



CH 706 295 A2

A4

22
29726
St
P R 4 6 A7
23 kN T
O>@@{$§/@
O K
016 pale 2 Qu
AA 2925
//0 /{/{/[‘/f/& A L( AS %—-— 9
s A6

"TOOOO
X
>/

11



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

