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(57)摘要

本发明提供一种配电箱内六角螺栓的接地

线夹持装置，其包括定轴、轴套、轴承和旋钮。旋

钮和定轴通过螺纹连接装配在一起，使旋钮在旋

动的同时能够在定轴上微动，实现配电箱内六角

螺栓的夹紧；轴套通过螺纹连接装配在定轴的下

端，配合旋钮夹紧配电箱内六角螺栓；轴承装配

在定轴的中间部位，为旋钮夹紧配电箱内六角螺

栓起支撑和导向作用。本发明所设计的一种配电

箱六角螺栓的接地线夹持装置具有占用空间小、

夹持方便、实现夹紧速度快的优点，适用于配电

箱内六角螺栓的接地线夹持动作，保障电力作业

工人在电力维修时的安全。
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1.一种配电箱内六角螺栓的接地线夹持机构，其特征在于，包括有：定轴(1)、轴套(2)、

轴承(3)和旋钮(4)；旋钮(4)通过螺纹连接装配在定轴(1)的上端，为夹紧配电箱内六角螺

栓提供夹持力；轴套(2)通过螺纹连接装配在定轴(1)的下端，用于夹紧配电箱内六角螺栓；

轴承(3)通过过渡配合装配在定轴(1)的中间部位，对旋钮(4)的旋动起支撑导向作用。

2.根据权利要求1所述的一种配电箱内六角螺栓的接地线夹持机构，其特征在于，所述

的定轴(1)上端设有外螺纹，该螺纹与配电箱内六角螺栓的螺纹旋向相同；定轴(1)的下端

为正六棱柱，为夹持动作提供反向扭矩。

3.根据权利要求1所述的一种配电箱内六角螺栓的接地线夹持机构，其特征在于，所述

的旋钮(4)内圈设有内螺纹，与定轴(1)的外螺纹相互配合，用于实现旋钮在竖直方向上的

微动。

4.一种配电箱内六角螺栓的接地线夹持机构，其特征在于夹紧过程的实现包括以下步

骤：

步骤(1)：在旋钮上部施加扭矩，实现旋钮的向下运动，与轴套发生接触；由于轴套具有

逐渐加厚的楔形结构，旋钮在向下运动时会产生越来越紧的夹持力，夹持力通过摩擦转变

为切向力，切向力产生的扭矩大小如下：

T1＝F×L  (1)

T1＝μ1×F1×R                                     (2)

步骤(2)：夹紧产生的支撑力在轴套楔形坡度的设计下被分解，其分解力产生的扭矩如

下：

T2＝μ1×F1×R×cosα                               (3)

步骤(3)：在支撑力的作用下定轴对轴套产生反向作用力，并在摩擦作用下转变为切向

力，产生扭矩；当工人确定扭紧，停止旋动旋钮时，扭矩相对应的垂向支撑力即为夹紧力，其

扭矩大小如下:

Tr＝μ2×F2×r  (4)

T2＝Tr                                            (5)

其中T1为手动施加的扭矩，T2为夹持力在楔形结构上产生的扭矩，Tr为夹持内六角螺栓

产生的扭矩，F为转动旋钮的推力，F1为轴套与旋钮接触产生的支持力，F2为内六角螺栓与轴

套接触产生的夹持力，r和R为半径，L为长度，μ1为旋钮与轴套的摩擦系数，μ2为轴套与内六

角螺栓的摩擦系数，α为楔形角度。
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一种配电箱内六角螺栓的接地线夹持装置

技术领域

[0001] 本发明涉及配电箱检修领域，尤其涉及一种配电箱内六角螺栓的接地线夹持装

置。

背景技术

[0002] 当供电系统出现故障时，需要电力工人排查维修电力设备，配电箱作为一种重要

电气设备不论是维修还是维护都要电力工人现场作业，为保障工人安全，配电箱内部内六

角螺栓的接地线夹持装置显得尤为重要。但市面上缺少适合小型配电箱内六角螺栓接地线

夹持的装置，而已有的内六角螺栓接地线夹持装置只适用于大型高压配电柜，占用空间较

大，且操作繁琐。

[0003] 基于以上问题，本发明提出了一种配电箱内六角螺栓的接地线夹持装置，其包括

定轴、轴套、轴承和旋钮。旋钮和定轴通过螺纹连接装配在一起，使旋钮在旋动的同时能够

在定轴上微动，实现配电箱内六角螺栓的夹紧；轴套通过螺纹连接装配在定轴的下端，配合

旋钮夹紧配电箱内六角螺栓；轴承装配在定轴的中间部位，为旋钮夹紧配电箱内六角螺栓

起支撑和导向作用。解决了市面上缺少小型配电箱内六角螺栓接地线夹持装置的问题，同

时也解决了现有内六角螺栓接地线夹持装置占用空间较大，操作繁琐的问题。本发明可以

实现配电箱内六角螺栓接地线的夹紧，同时使本发明具有具有占用空间小、夹持方便、实现

夹紧速度快的特点。

发明内容

[0004] 为解决上述问题，本发明的目的是提供一种配电箱内六角螺栓的接地线夹持装

置。

[0005] 为实现上述目的，本发明采取的技术方案为：一种配电箱内六角螺栓的接地线夹

持机构，其特征在于，包括有：定轴(1)、轴套(2)、轴承(3)和旋钮(4)；旋钮(4)通过螺纹连接

装配在定轴(1)的上端，为夹紧配电箱内六角螺栓提供夹持力；轴套(2)通过螺纹连接装配

在定轴(1)的下端，用于夹紧配电箱内六角螺栓；轴承(3)通过过渡配合装配在定轴(1)的中

间部位，对旋钮(4)的旋动起支撑导向作用。

[0006] 进一步，作为优选，所述的一种配电箱内六角螺栓的接地线夹持机构，其特征在

于，所述的定轴(1)上端设有外螺纹，该螺纹与配电箱内六角螺栓的螺纹旋向相同；定轴(1)

的下端为正六棱柱，为夹持动作提供反向扭矩。

[0007] 进一步，作为优选，所述的一种配电箱内六角螺栓的接地线夹持机构，其特征在

于，所述的旋钮(4)内圈设有内螺纹，与定轴(1)的外螺纹相互配合，用于实现旋钮在竖直方

向上的微动。

[0008] 进一步，作为优选，一种配电箱内六角螺栓的接地线夹持机构，其特征在于夹紧过

程的实现包括以下步骤：

步骤(1)：在旋钮上部施加扭矩，实现旋钮的向下运动，与轴套发生接触；由于轴套
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具有逐渐加厚的楔形结构，旋钮在向下运动时会产生越来越紧的夹持力，夹持力通过摩擦

转变为切向力，切向力产生的扭矩大小如下：

T1＝F×L  (1)

T1＝μ1×F1×R                                     (2)

步骤(2)：夹紧产生的支撑力在轴套楔形坡度的设计下被分解，其分解力产生的扭

矩如下：

T2＝μ1×F1×R×cosα                               (3)

步骤(3)：在支撑力的作用下定轴对轴套产生反向作用力，并在摩擦作用下转变为

切向力，产生扭矩；当工人确定扭紧，停止旋动旋钮时，扭矩相对应的垂向支撑力即为夹紧

力，其扭矩大小如下:

Tr＝μ2×F2×r  (4)

T2＝Tr                                            (5)

[0009] 其中T1为手动施加的扭矩，T2为夹持力在楔形结构上产生的扭矩，Tr为夹持内六角

螺栓产生的扭矩，F为转动旋钮的推力，F1为轴套与旋钮接触产生的支持力，F2为内六角螺栓

与轴套接触产生的夹持力，r和R为半径，L为长度，μ1为旋钮与轴套的摩擦系数，μ2为轴套与

内六角螺栓的摩擦系数，α为楔形角度。

[0010] 本发明的有益效果在于：

[0011] 本发明提供了一种配电箱内六角螺栓的接地线夹持装置，其包括定轴、轴套、轴承

和旋钮。旋钮和定轴通过螺纹连接装配在一起，使旋钮在旋动的同时能够在定轴上微动，实

现配电箱内六角螺栓的夹紧；轴套通过螺纹连接装配在定轴的下端，配合旋钮夹紧配电箱

内六角螺栓；轴承装配在定轴的中间部位，为旋钮夹紧配电箱内六角螺栓起支撑和导向作

用。解决了现有内六角螺栓接地线夹持装置占用空间较大，操作繁琐的问题。本发明可以实

现配电箱内六角螺栓接地线的夹紧，同时使本发明具有具有占用空间小、夹持方便、实现夹

紧速度快的特点。

附图说明

[0012] 图1是本发明的一种配电箱内六角螺栓的接地线夹持装置的装配示意图。

[0013] 图2是本发明旋动时的力矩示意图。

[0014] 图3是本发明轴套截面的受力示意图。

[0015] 其中定轴1、轴套2、轴承3、旋钮4。

具体实施方式

[0016] 下面结合附图对本发明进行详细的说明。然而应当理解，附图的提供仅为了本领

域的技术人员进一步理解本发明，但不以任何形式限制本发明。

[0017] 如图1、图2、图3所示，本发明提供了一种配电箱内六角螺栓的接地线夹持机构，其

特征在于，包括有：定轴(1)、轴套(2)、轴承(3)和旋钮(4)；旋钮(4)通过螺纹连接装配在定

轴(1)的上端，为夹紧配电箱内六角螺栓提供夹持力；轴套(2)通过螺纹连接装配在定轴(1)

的下端，用于夹紧配电箱内六角螺栓；轴承(3)通过过渡配合装配在定轴(1)的中间部位，对

旋钮(4)的旋动起支撑导向作用。
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[0018] 在本实施例中，所述的一种配电箱内六角螺栓的接地线夹持机构，其特征在于，所

述的定轴(1)上端设有外螺纹，该螺纹与配电箱内六角螺栓的螺纹旋向相同；定轴(1)的下

端为正六棱柱，为夹持动作提供反向扭矩。

[0019] 在本实施例中，所述的一种配电箱内六角螺栓的接地线夹持机构，其特征在于，所

述的旋钮(4)内圈设有内螺纹，与定轴(1)的外螺纹相互配合，用于实现旋钮在竖直方向上

的微动。

[0020] 在本实施例中，所述的一种配电箱内六角螺栓的接地线夹持机构，其特征在于夹

紧过程的实现包括以下步骤：

步骤(1)：在旋钮上部施加扭矩，实现旋钮的向下运动，与轴套发生接触；由于轴套

具有逐渐加厚的楔形结构，旋钮在向下运动时会产生越来越紧的夹持力，夹持力通过摩擦

转变为切向力，切向力产生的扭矩大小如下：

T1＝F×L  (1)

T1＝μ1×F1×R                                     (2)

步骤(2)：夹紧产生的支撑力在轴套楔形坡度的设计下被分解，其分解力产生的扭

矩如下：

T2＝μ1×F1×R×cosα                               (3)

步骤(3)：在支撑力的作用下定轴对轴套产生反向作用力，并在摩擦作用下转变为

切向力，产生扭矩；当工人确定扭紧，停止旋动旋钮时，扭矩相对应的垂向支撑力即为夹紧

力，其扭矩大小如下:

Tr＝μ2×F2×r  (4)

T2＝Tr                                            (5)

[0021] 其中T1为手动施加的扭矩，T2为夹持力在楔形结构上产生的扭矩，Tr为夹持内六角

螺栓产生的扭矩，F为转动旋钮的推力，F1为轴套与旋钮接触产生的支持力，F2为内六角螺栓

与轴套接触产生的夹持力，r和R为半径，L为长度，μ1为旋钮与轴套的摩擦系数，μ2为轴套与

内六角螺栓的摩擦系数，α为楔形角度。

[0022] 以上对本发明的具体实施例进行了描述。需要理解的是，本发明并不局限于上述

特定实施方式，本领域技术人员可以在权利要求的范围内做出各种变化或修改，这并不影

响本发明的实质内容。在不冲突的情况下，本申请的实施例和实施例中的特征可以任意相

互组合。
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图1

图2
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图3
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