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‘h41 Hnaci zafizeni pohonu pro obecny drédhovy pohyb

Hnaci Ustroji s tekutinou ovl&danym
pistem miZe byt pFizplsobeno rdznému
‘prib&hu drdhy p¥enosu sily. Skladéd se
z dvojice vzéjemn& koaxidlnich trubek,
sledujicich pofadovanou drédhu a p¥edstavo-
vanych vn&jsi pldstovou trubkou a vnit¥ni
koaxi&lnf trubkou, kterd je opat¥ena podél-
nou Sté&rbinou. Ve vn&jEim koaxidlnim prosto-
ru je posuvng uloZen tekutinou ovlédany
prstencovy pist, opat¥eny unaSeem, umisté&- et N
nym v jeho st¥edu a prochdzejicim podélnou
&térbinou vnit¥ni koaxidlni trubky do
vnit¥niho koaxi&lniho prostoru, kde je
p¥ipevnén k pfendfecimu prost¥edku pro
pfenos sily, posuvnému uvnit¥ vnit¥ni
koaxiélni{ trubky, p¥endSejicimu sily

v tahovém nebo tlakovém smyslu, pohyblivému h
v ruznych prostorovych smérech a volné m
otoénému nebo neotodnému kolem podélné osy.
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.Vyndlez se tykd hnaciho ustroji s trubkovou sk¥inf, obsahujfci pracovni pist, ovlddany

fluidni l&tkou a prvkem pro p¥enos hnaci sily, spojené s pracovnim pistem.

Pohonnymi jednotkami pro ovl&dani p¥eru$ovanych pohybt, pfedeviim pro taZeni nebo tlale-
ni pfedm&tii, jsou zpravidla hydraulické nebo pneumatické pracovni jednotky s pohyblivym,
to znamend hnacim pistem a s pistnici, pfeddvajfci tahovy nebo tlaény t&inek smérem ven
z pracovni jednotky. Bez pistnic pracuji linedrni dopravniky, u kterych je pohybové préce-
hnaciho pistu p¥eddvdna ven z pracovni jednotky podélnou %t&rbinou, kterou prochdz{ mechanicky
vazebny prvek, zabfrajfcif s posuvnymi sandmi a p¥endSejici na n& hnaci sflu. Takovy linedrnt
dopravnik m4 v porovndn{ s pracovni jednotkou, opatfenou pistnic{, zpravidla jen o néco
vice ne# poloviéni konstruk&nf délku ve srovnani s klasickymi hydraulickymi nebo pneumatickymi
pistovymi jednotkami a touto zkrdcenou konstrukéni délkou v mnoha p¥ipadech te3f provozni
a dispozi&ni problémy. Pro urditd uspo¥4ddni obsluhovaného zafizeni a pro umoznéni vestavéni
hnacfho tGstroji do za¥fzeni se zkrédcenou konstrukdni délkou a také pro uplatné&ni linedrnich
hnacich jednotek sériové vyrdb&nych délek v potfebnych délkdch se stdle Cast&ji objevuje
po¥adavek p¥evédddni hnaci sily po .zakfivené dréze, aby bylo moZno silu p¥ivést do potfebného

mista.

Misto pfestavovdni za¥{zeni na pot¥eby hnaciho Gstrojf, to znamend obestavovéni hnaciho
Gstrojf za¥izenfm, nebo misto p¥izplisobovéni koncep&niho fefeni zatizeni v podstat& t&lesnému
vytvo¥eni hnaciho Gstroji, je vhodndjsi v zdsadd pfizpisobit hnaci{ jednotku, v tomto pF¥ipadé
linedrni hnac{ dUstroji, pohdn&nému za¥izen{. Za normdlnich okolnosti vSak nen{ moZné ve
vSech p¥ipadech obritit funkéni plisobeni jednotlivych spfaZenych systémi, nap¥iklad neni
mo#no misto vrtd&ku uvad&t v zubni ordinaci do otddek pacienta, spife je tfeba respektovat
nutné podminky, které nenf moZno obejit, a také brat z¥etel na dlouhodobé zkuSenosti.

U soustav, které sestdvaji z hnaci jednotky a pohdn&ného za¥izenif, se n&kdy vyskytujdi
konstruk&n! pofadavky, které je moZno, abychom zistali u p¥ikladu linedrnfho pohonu, fesSit
zkrdcenim konstrukdni délky pohén&ného zafizenf. Ji%? samotné vypudténi pistnice p¥indsf
znadné zlepeni z hlediska sni%ovani konstruk¥ni délky; p¥itom mySlenka linedrnfho pohonu,
kterd je znadn& odli%¥na od d¥iv&j¥ich pojeti pohont krom& letmo uloZenych pisth Sterlingova

motoru, neni p¥{ili§ stara.

Vyvozovat sily na ndjaké obecné drdze a pfendSet je potom a% na mfsto vyuZiti by umoZnilo
v ur&itych konstrukénich me2ich pouZit pohonnych jednotek v ji% vyprojektovanych za¥izenich
nebo v takovych za¥izenich, ve kterych se da¥f instalovat pohony vy3e zminéného typu jen
za topografickych obti%i. P¥itom by nemélo hrdt roli, Ye misto, do kterého mé& byt sila nakonec
prenesena, necle3{ v plsobi¥ti této sfly, protoZe drdhu, po které se sfila p¥endsf, je tieba

privést prakticky kaidou poZadovanou cestou prdvé na toto misto.

Okolem vyndlezu je vyPe¥it konstrukni zésady pro realizaci takového hnacfho Gstroji,

které by poskytovalo tyto moZnosti.

vy$e uvedené nedostatky zndmého stavu techniky odstranuje a vytdeny dkol YeS$i hnaci
Gstroji s trubkovou sk¥ini, obsahujic{ pracovni pist, na ktery pisobi fluidn{ ldtka, a pfendse~
ci prvek pro pfenos plisoben{ pistu podle vyndlezu, jehoZ podstata spo&ivd v tom, Ze trubkovd
sk¥{h sestdvd z dvojité koaxidlni trubky sledujfci poZadovanou dréhu, mezi nimiZ je ve vnéjsim
koaxidlnim prstencovém prostoru umistén prstencovy pist, ovlédany fluidni pracovni lé&tkou,
v jeho% stfedu je ptipojen unafed, na ktery je upevnén prostfedek pro prenos sily, ktery
probihd uvnitf¥ vnit¥ni koaxidlni trubky a je schopny pfendSet silu v tahovém nebo tlakovém

smyslu p¥i pohybu v r@iznych prostorovych smérech.

U vyhodného provedeni hnacfho dstroji podle vyndlezu je prostfedek pro p¥enos sily
tvoren neprita¥nym fet¥zem s kalotovymi Fet&zovymi &lénky, prendSejicim tahové i tlakové
sily, s kuelovou pohybovou charakteristikou, ktery spolupracuje s vodicim prostfedkem,

spojenym s dvojitou trubkou hnaciho dstrojf a sledujfcim poZadovanou zak¥ivenou dréhu.
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Vytvorenim hnacfho zaffzeni podle vyndlezu se dosdhne vedkerych poZadovanych vyhod,
tj. p¥enosu sil v prostorov& velmi omezenych podminkdch do nejriznéjsich mist. Je samoziejmé,
%e prendfenou silu lze odebirat nejen na konci pouZitého pFenosového prostiedku, ale i v jinych

mistech.

7 konstruk®nfho hlediska je za¥fzeni dle vyndlezu velmi jednoduché, dovoluje jednoduchou
a snadnou montd¥, opravy, ndhradu opotfebenych dfld a ddrZbu. Daldi vyhoda konstrukce spocivéd
v tom, ¥e t&sn&nf tlakového prostoru hnacfho vdlce vi&i okolnimu prost¥edi je jednoduché
a konstruk&n& stejné pro rizné druhy prost¥edkt pro pfenos sily. % jednoduché konstrukce
pak vyplyvajf{ i nizké vyrobni provozni a dalS{ ndklady.

P¥{klady provedeni‘hnaciho Gstroji podle vyndlezu jsou zobrazeny na vykresech, kde
obr. 1 zndzornuje &4stelny podélny Ffez jeépim provedenim hnacfho Gstrojf, ptifemZ pro lep$i
nézornost bylo poufito p¥imoarého pfikladu provedeni, na obr. 2 je zndzorn&n p¥idny Fez
vnit¥nf koaxidlni trubkou s t&snici li%tou, na obr. 3 je p¥f&ny ¥fez jinym p¥ikladem hnacfho
dstroji, kde mezi prostfedkem pro pienos sily a pistem je magnetickd vazba, na obr. 4 je
S4steény podélny Fez prikladem provedeni z obr. 1 s osazenymi prost¥edky pro pfenos sily
a s vodicimi prvky, které na hnacf dstroj{ navazuji, a na obr. 5 je bo&ni pohled na obecné

p¥ikladné provedeni hnaciho ustrojf, vedeného po zak¥ivené dréze.

Na obr. 1 je v podélném ¥ezu znézorn&no provedeni hnaciho dstroji podle vyndlezu v p¥imo-
Zaré form&, kterd je specidlnim p¥ipadem obecné zakiivené drdhy. Tentd druh p¥ikladu byl
zvolen pro objasn&ni konstruk&niho principu, popfipadd provdd&cich z4sad. Soulasn& m4 vSak
také naznadit, Ze primo&aré vedeni hnacfiho dstroji rovn&Z spadd do rozsahu obecné zak¥ivenygch
drah.

Hnac{ Gstrojf je v tomto p¥ikladu zndzorn&no bez vodicich prvkl, sledujicich danocu
k#ivku drahy, a také bez prend¥ecich prvkd pro pfenos sily; celkové provedeni dstroji se
vemi jeho souCdstmi bude zobrazeno v jiném p¥ikladu provedeni.

Hnaci dstrojf podle vyndlezu je opat¥eno sk¥inf .podlouhlého tvaru, tvofenou dvojitou
trubkou, vytvo¥enou nap¥fklad z kovu, sestévajfci z vn&jsi pléstové trubky 1 a z vnitini
koaxidlni trubky 2 podstatnd mengiho priifezu, kterd je koncovymi kusy 12 drZena v koaxidlni
poloze vzhledem k vn&j¥{ pldstové trubce 1. P¥i vdtdfch konstruk&nich délkéch, o kterych
jedté bude Ye&, se vnit¥ni koaxidlni trubka 2 pfes svoji uréitou tuhost pisobenim vlastni
t{%e vice nebo méné prov&si. Prstencovy prifez mezilehlého prostoru mezi vn&jsi plastovou
trubkou 1 a vnit¥ni koaxidlni trubkou 2 bude tedy v prib&hu délky hnacfho Ustroji prom&nlivé
excentricky. Ve vndjdim koaxidlnim prostoru s prstencovym prifezem, tedy v prostoru ve tvaru
dutého védlce mezi vn&j¥i plaZtovou trubkou 1 a vnit¥ni koaxi&lni trubkou 2, kterd je pii
v&tifch konstrukdnich délkdch jen zddnlivé koaxidlni, je umist&n prstencovy pist 3 ovlédany
pracovni tekutinou, ktery miZe byt v disledku svého symetrického vytvo¥eni posouvdn stéjné
v obou smérech. Tento prstencovy pist 3 je opatfen unaSelem 4, sm&¥ujicim do vnit¥niho prostoru
prstencového pistu 3 a zasahujficim z prstencového vn&j$iho koaxiélnfho prostoru 35 do vnitfniho

koaxidlnfho prostoru 6 podélnou St&rbinou 2, vytvofenou ve st&né& vnit¥ni koaxidlni trubky 2.

Vv p¥i{modarém p¥ikladném provedeni, zobrazeném na obr. 1, probihd podélnd St&rbina 9
rovnéé p¥imo&ate, ani% by jejf my3lené st¥edni vlékno, zastupujici osu, bylo zak¥ivené,
jak je tomu v b&%nych praktickych pfipadech. Ve vnit¥nim koaxidlnim prostoru 6 probihd neznd-
zorn&ny prostfedek pro p¥enos sily, ktery je napojen na dal8i okolni Cdsti a nemusi byt
pfitom utdsnén, protofe v tomto vnit¥nim koaxidlnim prostoru 6 se udrZuje normdlni tlak.
Pracovn{ tlak, vykondvajici pot¥ebnou préci, se vytvd¥i ve vné&jdim koaxidlnim prostoru
5, ktery je tlakovym prostorem 8, ve kterém se aktivuje prstencovy pist 3. Oba prostory,
.tj. vn&js{ koaxidlni prostor 5 a vnit¥ni koaxidlni prostor 6, jsou od sebe o@déleny tésnicim
piskem 7. Tento t&snicf pések 7 je moZno &&ste&n& vtlalit do podélné §t&rbiny 9 a jeho tvarové
vytvo¥eni je takové, %Ze je tlaCen p¥i tlakovych rozdilech mezi prstencovym vné&jSim koaxidlnim

prostorem 5 a vnit¥nim koaxidlnim prostorem 6 do vétSiho t&sniciho d&inku.
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%2 obr. 1 je rovné% patrny otvor 14 pro fluidni l&tku, vytvo¥eny v koncovych kusech
12, pro vytvoreni tlakového rozdilu, aktivujfcfiho prstencovy pist 3, p¥i&emZ tlakovy prostor

8 je na obou strandch utésnén té&snicimi krouZky 13, vloZenymi do koncovych kus@i 12. Na nésta-
vec 11 navazujfci na obou koncfch na vnit¥ni koaxidlnf trubku 2 a pfesahujici p¥es konce
vnéj81 plédstové trubky 1 je nasazen a upevndn nezndzorn&ny vodic{ prostfedek, do kterého

jsou zavedeny rovné&Z nezndzornéné prost¥edky pro pfenos sily, vystupujici{ z dsti 10 vnit¥n{

koaxidlnf trubky 2. N

Prstencovy pist 3 je posuvny v prstencovém prostoru mezi vn&j3i pladStovou trubkou 1 a
vnit¥ni koaxidlni trubkou 2. Té&€snici pisek 7, uté&snujfci tlakovy prostor 8, je zveddn kluznou
valkou 15 ve sméru pohybu prstencového pistu 3 a v odstupu umist&nou ndsledujici zatladovaci
vagkou 16 je op&t zatlalovén do té&snici polohy. Jak je patrno z obr. 2, miZfe byt vytvoreni
a profilovdn{ zatlafovac{ vadlky 16 pro zatlafovdni t&snicfho pdsku 7 upraveno stejné& jako
t&snici krouZek prstencového pistu 3. P¥i vyuZitf plynné fluidni latky, tedy v p¥ipad& pﬁeuma—
tického Ustroji, nejsou poZadavky na té&snost tak p¥isné, tak¥e toto FeSeni je pln& postalujici,
také jiZ z toho dlvodu, Ze obecnd& dochdzi k malym odchylkdm vedeni podélné ¥térbiny 9 od
my$leného st¥edového vldkna a tyto odchylky jsou pfipustné, protoZe p¥i zak¥ivenych trubkdch
1l, 2, vedenych podél obecn& zak¥ivené drdhy, by zaji¥fovéni optimé&lniho stavu bylo zna&né&
ndkladné.

Dvojité trubkovd sk¥in dstroji, sestdvajicf{ z vn&jif pla3fové trubky 1 a vnit¥ni koaxiélni
trubky 2, se p¥i jednoduchém zak¥iveni vytvd¥{i tak, %e se dvé& p¥edem ohnuté trubky rizného
primé&ru zasunou do sebe. Koncové kusy 12 zaji%fujf soust¥ednou polohu vnit¥ni koaxi&lni
trubky 2 ve vné&jsf{ pléd3tové trubce 1; uprostfed dvojité trubkové sk¥in& vznikajici provéSeni,
kterym vnit¥ni koaxidlni trubka 2 mfrné klesd pod osu vn&jsi ﬁlééfové trubky 1, je posouvanym
prstencovym pistem 3 vZdy dolasné zveddno. Timto zplsobem je moZno lehce vytvéa¥et dvojité
trubkové sk¥in& dstroji z kovu.

U dvojitych zak¥ivenich, tedy nap¥iklad u pracovniho vdlce ve tvaru pismene S, by se
jen velmi obtiZné vytvéfelo spoleéné dvoji ohnuti dvou do sebe zasunutych trubek, takiZe
je vhodné&js{ pouZit ohebné vné&js{ plastové trubky 1, kterd se nasune na p¥edem vytvarovanou
vnit¥ni koaxi&lnf{ trubku 2. P¥itom je vhodné pouZit takovych typd ohebnych trubek, které
je moZno pom&rn& malou silou vytvarovat do pot¥ebného tvaru, ze kterého se jiZ trubka nesnaZf
vracet do pivodnf polohy, to znamend, Ze md byt moZno po nasunuti na vytvarovanou vnit¥ni
koaxidlni trubku 2 provést jako prvni operaci hrubé potfebné vytvarovdni vn&js{ plastové
trubky 1 a ve druhé operaci se nap¥iklad protlalenim Sablony, odpovidajici svymi rozméry
rozmé&rim prstencového pistu 3, provede jemné konelné ohnuti.

Zbyvajici odchylky od p¥esn& soust¥edné polohy se vyrovnavaji, jak jiZ bylo ¥eleno,
prochdzejicim prstencovym pistem 3. Nosnym prvkem je potom vnit¥ni koaxid&lni trubka 2, kolem
které miZe byt v podstatd koaxidln& a soust¥edné udriovdna vn&jif pladstov4 trubka 1, p¥ilemi
tento poZadavek je. tim méné& p¥isng, &im je Qnéjéi pléstov4 trubka 1 ohebn&js{i a tend{. Vyst¥e-
dé&n{ prochdzejicim prstencovym pistem 3 probihd tim leh&eji, &{m men¥{ tuhd hmota jeho pohybu
odporuje a plsobi proti nému; z4leZi tedy na pneumatickém tlaku, aby se dosdhlo co nejmendi
pritaZnosti vn&jsf pléa3tové trubky 1 p¥i dostate®né ohebnosti, délce trubky a p¥i optimdlni
tlou$tce jeji st&ny. P¥i v&t3ich délkdch mohou byt podél délky sk¥fnd& hnaciho ﬁstroji'uspofédé-
ny n&které op&rné body. '

PoZadovand mald prita%nost vndj3i plaZfové trubky 1 je dileZitd pro zachovani jmenovité
svétlosti trubky a je nap¥fiklad ddna hlavnimi typy tlakovych hadic, jejichZ vnit¥ni trubka
md pom&rn& vysokou pevnost a odolnost proti vysokym teplotdm a je obalena pletivem s vysokou
aZ velmi vysokou pevnosti. Tyto vysokotlaké hadice jsou jeSt& zpravidla obaleny vn&j3im
pletivem s vysokou odolnosti proti opotf¥ebeni, coZ je pro konstrukci celkové dvojité trubky.
jesté pfiznivéjéi.'Jeété vhodn&js{ jsou pro vn&jsf pléditovou trubku hadice s vyztuZnou kovovou
spirdlou nebo pancéfové trubky, které majf{, jak ji%¥ bylo ¥ed&eno, uréitou ohabnost. Tyto
trubky a hadice jsou p¥irozen& urdeny pro daleko v&t3{ provozni tlaky, ne? které se vyskytuji
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p¥i provozu hnacfho tdstroji. Proto tlouStky sté&n, které jsou pro dany el p¥edimenzované,

slou¥{ k vytvofeni tuhosti hadice, blfZic{ se tuhosti trubky.

Prstencovy pist 3 je, jak ji% bylo feleno, vytvofen soum&rné&. To plati p¥irozen& i pro
kluznou valku 15 pro rozevirdni té&snéni a také pro ob& zatlafovaci vaCky 16, kterymi se
t&snéni op&t uzavird a které jsou vyhodné opatfeny nap¥iklad té&snicimi krouZky pro uté&snéni
na vnit¥ni koaxidlni trubce 2. Hnac{ Ustrojf miZe byt Sroubovicové stolené, p¥icemi polet
zAvith na jednotku délky omezuje materidl a tvar t&snicfho pésku 7. OGfelem tohoto dodate&ného
stupn& volnosti prstencového pistu 3 v otdfeni kolem své osy vS8ak neni umoZné&ni prlchodu
pokud mo¥no hustymi z&vity, d&elem je spiSe umoZnit tolerovat Sroubovicovy tvar drdhy, ktery
vznikd z konstrukdnich poZadavki p¥i ndvrhu Gstroji. Sroubovicovd stofeni, vychdzejici ze
zak¥iveni dvojité trubky, jsou zpravidla men3{ neZ 360°/metr, tedy pro tésnici pések 7 nepfedsta~
vuji podstatnéjsi problém. ’

Tento p¥idavny stupei volnostivpohybu prstencového pistu 3 p¥ind8{ moZnost rota&niho

pohybu prstencového pistu 3 p¥i jeho 'soutasném podélném posuvném pohybu, pfigemZ rotad&ni

pohyb se musf podle druhu prostfedku pro pfenos s{ly pfendSet tak, aby nedochdzelo k akumulaci
energie. P¥i men&ich konstruk&nfch délkdch by to jesté bylo pfipustné, protoZie malé zkrouceni
prost¥edku pro pfrenos sily, které se navic p¥i vratném pohybu zase vyrovnd, by nep¥indSelo
$kodlivé namahdni materidlu; naproti tomu vSak u v&tSich konstruk&nich délek, dosahujicich
¥ddové 5 a% 10 m nebo i vice, by se p¥i pfenosu sily projevovalo citelné& takové natéfeni

jako znatelny kroutici moment, ktery by se navic p¥endSel na hnanou jednotku. Disledkem

toho by také bylo zvySené opottfebeni prost¥edku pro pfenos sily, ktery pro takové namahdni

nen{ uzplsobem.

M&-1i hnacf tGstroji sledovat danou a vé&t3inou prostorové& zak¥ivenou dréhu, pop¥ipadé
mé-1i v komplexnim za¥fzenf prochdzet zdi nebo ji md byt &&stedné& vedeno, popfipadé vyskytu-
ji-1i se dal8{ problémy s vedenim a umist&nim hnaciho tGstroji, mi%e se zddnlivé koaxidlni
prab&h koaxidlni tfubky 2 odlifovat zna&nou m&rou od pfesn& souosého prib&hu. Pokud neuvaZujeme
zcela zv1dZtni p¥ipady mimo¥4dné slo%itého vedeni drdhy hnaciho Ustroji, které se v praxi
témé¥ nevyskytuji, nesetkdvd se dolasné vyst¥edovidni pomoci prochézejiciho prstencového
pistu 3 s 24dnymi ru¥ivymi prekdikami, pfedstavovanymi napfiklad silnym brzdénim pisobenim
radidlnich sil. Brzdé&ni je zAvislé na dimenzovani hnaciho tstroji a na velikosti pfendSeného
vykonu a na n&kterych dal&ich vlivech. Oplného zp¥i&eni a uvdznuti se neni t¥eba za normdlnich
podminek ob&vat; pri po¥adavku na vysoky stupef synchronizace je vSak tfeba tyto okolnosti
vzit v Gvahu, aby se dosdhlo optimdlniho vysledku.

Pro YeSeni dan?cﬁ konstruk&nich problémi je velmi vyhodné to, %e hnaci dstroji podle
vyndlezu m& navenek uzavieny tvar trubky bez vystupujfcich &&sti, takZfe neni tfeba uvolnovat
dalg{ drdhu pro posuv kluznych sani. Hnac{ dstroji miZe byt napfiklad zabetonovdno do n&jaké
konstrukce, ani% by to ovlivnilo jeho funkci. Dal3i vyhodu je tfeba spatfovat v tom, Ze i pfi
p¥imoaré dréze prenosu sily zlistdvaji zdkladni prednosti Fedeni zachovény, takfe se vztahujf
i na speci&lni p¥ipad s nekone&nym polom&rem zak¥ivenf. Také ut&sndni tlakového, vn&jEiho
koaxidlnfho prostoru mi¥e byt Yedeno u zak¥iveného provedeni stejnymi prost¥edky jako u p¥i-

mého provedeni.

Obr. 2 znizorhuje p¥fkladné provedeni t&sn&ni vnit¥ni koaxidlni trubky 2, opatfené
podélnou $t&rbinou 9. Vnit¥ni koaxidlni trubka 2 s podélnou $térbinou 9 je vyhodnd utdsné&na
tésnicim pdskem 7 i na tlakovy rozdil. Tlakovy prostor 8 se nachdzi kolem vnit¥ni koaxi&lni
trubky 2, uvnit¥ vnit¥nf koaxidlnf trubky 2 je ni%8i tlak, ktery je ve vnit¥nim koaxidlnim
prostoru 6. Tlak nyni pisobi tak, Ze tésnici pésékbl v podélné $t&rbin& 9 mé& snahu se rozpirat
a t&snici b¥ity 16  se pF¥itladuji na sténu vnit¥ni koaxidlni trubky 2. V provozu se tbto
t&snéni bezpodtukrdt otevfe a opdt zavie, takZe na materidl a tvarové vytvofeni t&sniciho
pésku 7 jsou kladeny pom&rné& prisné poZadavky. T&snici pések 7 je na svych koncich drZen
pomoci upeviiovacich prvkd 17 v koncovych kusech 12. Aby té&snici pések 7 sprdvné sed&l v té&sni-
ci poloze, musi byt jeho délka pfesn& p¥izpisobena délce $t3rbiny 9 ve vnit¥ni koaxidlni

trubge 2.
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Unaged 4, zasahujfcf podélnou Zt¥rbinou 9 do vnit¥n{ koaxidlni trubky 2 pro p¥endSeni
posouvajicich, pop¥ipad¥® krouticich sil, je pevn& spojen s prstencovym pistem 3. K utésnéni
podélné St&rbiny 9 pro posuv unadeSe 4 slouzf t&snici pdsek 7, ktery je kluznou vatkou 15
v¥dy z podélné ¥t&rbiny 9 vyzvednut a zatlafovaci valkou 16 op&t do ni zatlafen na své misto.
To odpovidé p¥ikladu provedeni t&sniciho pésku 7 a jeho uloZeni, ktery byl popsén v pfedcho-
z{ d&sti.

V daldfm p¥ikladu provedeni je unaSe& 4 opatfen magnetem 47, aby se dosdhlo v&tS{ t&snosti,
ptiSem¥ pro uUdely za¥fzeni podle vyndlezu mi mit tento magnet 4~ v&t8{ magnetickou indukci.
Tento un&dec{ magnet 4~ je drZfen vlednym magnetem nebo dvojici vle&nych magnetid M-, M- pticem?
vle&né magnety M-, M, mohou bYtAvytvofeny ve form& ramene s kotvou, spojeného se jhem. Mezi
tdmito rameny, vytvdfejicimi severn{ pdl N a jiZni pdél S a umist&nymi co nejbliZze k vné&jsi
st&n& vnit¥ni koaxi&ln{ trubky 2, kterd v tomto p¥ipad& neni opatfena podélnou Sté&rbinou
9, ale je vytvorena z nemagnetického materidlu, je uvnit¥ vnit¥ni koaxidlni trubky 2 umistén
unéSeci magnet 4, ktery je orientovdn v zdvislosti na rozmisténi magnetickych p6ll. Minimdlni
hodnota celkového magnetického toku systému, sestdvajiciho z prvniho vle&ného magnetu M,, vnit¥ni
koaxidlni trubky 2, undfeciho magnetu 4°, stdna vnit¥ni koaxidlni trubky 2, druhého vle&ného

magnetu M, a jha, mus{ byt udrZovéna na dostate&né Urovni velikosti p¥{i&nych sil pro posou-

2
vén{ prostfedku pro ptrenos sily, pfiem¥ pro udrfovédni a mé&¥eni t&chto hodnot jsou pouZivany

odpovidajfci zndmé metody.

Zejména je nutno dodr¥ovat co nejmen3f{ délku vzduchové mezery ve sméru uZitelného toku
PHI, aby se mohla udrZovat hodnota rozptylového toku PHI_ na nizké hodnoté&. dho'; je vyrobeno
z materidlu o nfzkém magnetickém’ odporu, zatimco protilehlé jho I~ na protilehlé strané
proti prvnimu jhu I je vyrobeno z materidlu o vysokém magnetickém odporu, napfiklad miZe
byt tvofeno vzduchem. To zivis{ ve zna&né mi¥e na tvarovdn{ magnetického obvodu, na magnetickém
dhlu lomu ke vzduchové meze¥e atd. Na obr. 3 je spiSe zobrazeno principidlnf schema magnetické

vazby ne%Z vlastni konstruk&ni provedeni této vazby.

Na obr. 4 je zobrazeno hnaci dstrojf, které bylo jiZ popisovéno pri objashovadni p¥ikladu
z obr. 1, opatfené prost¥edkem 20 pro.pfenos sily, umistdnym ve vnit¥ni koaxidlni trubce
2 a spojenym s unafedem 4 prostfednictvim zachycovacich spon 26 s dovnit¥ vystupujici{ obrubou.
Ve znézorn&ném p¥ikladu provedeni je prost¥edek 20 pro p¥enos sfly tvofen Elénkovym Yet&zem
s kulovymi klouby, ktery je v misté zachycovacich spon 26 spojen navzdjem v urditém odstupu
nejbli’&ich &l4nkd spojovacim mistkem 26°. Do této ﬁezery mezi Yet&zovymi &lénky zasahuje
nebo je do ni tém&¥ zasunut unafed 4 nebo undSeci magnet 4  prstencového pistu 3.

Spojovaci mustek gg;; zobrazeny ve zndzorn&ném p¥ikladu v podélném ¥ezu, je vytvofen
tak, ¥e svym obvodem vyplhuje a¥ na d&lici mezeru co nejvé&t{ &ast vnit¥nfho prifezu vnit¥ni
koaxidlni trubky 2 a mi¥e se v ni voln& posouvat. UnaSe& 4, vy®nivajfci z vnit¥ni plochy
prstencového pistu 3 smérem ke st¥edu, potom zasahuje do spojovacfho mistku 26°, vytvoreného
ve form& pouzdra, tak¥e pfi vratnych posuvech nenastivd %4dné rusivé natéfeni. Na spojovacim
mistku 26" ve form& pouzdra jsou potom p¥ipevn&ny po obou strandch zachycovaci spony 26
s dovnit¥ vystupujfc{ obrubou, do nich% jsou vloZeny konce &lénkového Fetézu s kulovymi
klouby, a které dr#i oba konce Yet&zu pohromad®. Tento druh spojeni, ktery je jen jednim
z mnoha mo¥nych, umoffiuje po odebrénf jednoho koncového kusu 12 jednoduchou a snadnou montéi,
kterd velmi usnadnuje opravy, ndhradu opot¥ebovanych dfl4 a ddrZbu.

Kazdy &lének &lénkového Yet&zu se mi¥e vidi svému sousednimu &ldnku v rozsahu kuZelového
prostoru natd&et na vystupnim konci vodiciho prost¥edku 22, pfifemZ sousedni &lénky se mohou
soufasnd viudi sobd natiddet kolem své podélné osy. P¥itom se &ldnkovy Fetéz mliZe ohybat
v ur&itém polom&ru zak¥iveni a navic zkrucovat, ani? by v n&m vznikala p¥idavnd nap&ti.

Je-1i v8ak t¥eba pou?it takovy stav nap&ti, aby nap¥. vedle podélného posuvu byl p¥endSen
souasn® je¥t¥ na konce ¥etdzu, na kterych je pohyb kone&né odebirdn, rota&ni pohyb, pouZije
se voln& ohebny, ale neotodny p¥enocsovy prost¥edek sily.
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Na ndstavce 11 hnaciho Ustroji jsou napojeny vodic{ prostfedky 22 pro vedeni prostfedku
20 pro pfenos sfly. Tyto vodici prost¥edky 22 probfhaji rovnéz po zvolené dréze, to znamend,
pokraduji od hnaciho dstroji a% do mista, kde je poZadovdna sila, vyvozovand hnacim dstrojim
podle vyndlezu. Vodici prost¥edky 22 mohou byt tvofeny pf¥islusné ohnutou plnosté&nnou trubkou
nebo trubkou s podélnou dréZkou, aby nap¥fklad na urditém mist& drdhy vodiciho prostfedku
22 bylo mo%no odebirat a snimat pohyb &ldnkového Fetézu a tim sledovat a mé&fit prib&h pfend-
fenf pohybu, pop¥lpadé se mohou podélné drdiky vyuZit pro mazéni nebo ddrZbu &l4nkového
Yet&zu a podobné. Vodic{ prost¥edek 22 ve formd trubky se p¥itom velmi snadno.upevni na
ndstavce 11 hnaciho tGstrojf, na které se miZfe nasadit a zajistit svorkami nebo sponami 21.

P¥i aplikacich, které vy%adufi zdvihovy G&inek pouze na jedné stran& hnacfho dstroji,
je hnaci védlec na jedné strané uzavfen a k prstencovému pistu 3 je pouze z jedné strany
p¥ipevnén prostfedek 20 pro p¥enos sily, pop¥ipadé fet&zovy Elének s kulovymi klouby. Zdvih
zGstdvd pochopiteln& zachovén v celé pivodni délce a jeho délka miZe byt stejnym zplsobem
regulovana jako p¥i oboustranném odebirdni sily. Regulovdnim délky zdvihu se rozumi nap¥iklad
pfipad, kdy se cely zdvih na celou délku zafizeni rozd&luje na né&kolik dil&ich zdvihu v jednom
smyslu pohybu; je rovn&% mo#né v rozsahu délky maximdlniho zdvihu vykondvat libovolné krat$i
zdvihy, které se zejména uplatni p¥i vyuZiti $té&rbinového vodiciho prost¥edku 22, u kterého

je mo¥no odebirat posuvny pohyb i z mezilehlych mist mezi konci dréhy.

P¥itom se projevuje jedna z vghod vyndlezu spo&ivajici v tom, Ze sfla, vyvozovand pneuma- .
tickou nebo hydraulickou sestavou, se p¥en&3{ pomoci unadele 4, zasahujiciho do stfedu prsten-
cového pistu 3, nebo undSecfho magnetu 4°, vytvoteného v celku s Yet&zem, na neutrdlni vlékno
prostfedku 20 pro pfenos sily. P¥i zakfiveni drdhy si zachovévd feté&z, ptendSejici silu
a pYedstavujici v tomto p¥ipad® neutrdlni vldkno systému s prostfedkem 20 pro p¥enos sily,
svoji pltivodni, v hnacim vdlci vyvozenou rychlost, to znamend v celém pribé&hu drédhy se nevysky-
tuji ¥4&4dnd zrychleni nebo zpomaleni pohybu. Toho je mo#no vyuZit p¥i mezilehlém odebirani
hnaci sily, kterou je moZno v co nejbliz3i vzddlenosti od fet&zu zase pfedavat alespon do

s

nejbli%$i oblasti od mist s nejvéts$im zak¥ivenim drdhy.

Na obr. 5 je znadzorn&na obecnd forma hnacfho dstroji podle vyndlezu, kterd spolelng
s osazenym prost¥edkem 20 pro pfenos sily miZie snadno sledovat zak¥iveny pribéh dréhy.
V tomto p¥ikladu z&m&rnd& nebylo zndzorhovéno extrémni nebo p¥ehnané zak¥iveni, protoZe pro
ilustraci je postadujici uvedeny p¥iklad. Vyklon&né, pop¥ipad® zak¥ivené neutrdlni vldkno
25 hnaciho Gstrojf, ze kterého je v tomto pfikladu viditelnd pouze vndj¥{ plastovad trubka
1 s koncovymi kusy 12, ukazuje vyuZitelné pfesazeni obou Gsti 10, které miZe byt vyuZito
p¥i aplikaci hnaciho dstroji, nebo také nemusi. V tom také spo&ivd dal8i p¥ednost FeSeni
podle vyndlezu. V dal8f &&sti zvolené dréhy potom jiZ probihaji vodici prostfedky 22, jak
ji% bylo v pfedchozim popisu vysvétleno. Je t¥eba znovu p¥ipomenout, Ze ptimo&aré provedeni
je jednim ze speciélnich a rovn&% vyhodnych forem vytvofeni Gstroji podle vyndlezu, protoie
i p¥i p¥imém provedeni je moZno vyuZit ¥adu vyhod vynédlezu, pfedeviim je moZno se stejnymi
souddstmi jako p¥i vytvareni zak¥ivené drdhy vytvorit i p¥imou drdhu bez zakfiveni. )

PREDMET VYNALEZU

1. Hnac{ dstrojfi s trubkovou sk¥inf, v ni% je umistén pracovni pist ovlddany tekutinou,
se kterym je spojen prost¥edek pro pfenos s{ly, vyznadujici se tim, Ze trubkovd sk¥in sestdvd
z dvojité koaxidlni trubky sledujfci po¥adovany prib&h drdhy, v jejimZ vn&j¥im koaxidlnim
prostoru (5) je umistdn prstencovy pist (3) ovlddany fluidni l&tkou a funk&n& spojeny
s unaSedem (4) spojenym s prostfedkem (20) pro pfenos sily jak v tahovém,tak i v tlakovém
sméru, ktery probfhd uvnit¥ vnit¥ni koaxiilni trubky (2) a je vychylitelny ze své podélné osy.

2. Hnac!f ustroji podle bodu 1, vyznadujici se tim, %e dvojit& koaxidlni trubka sestdvéd
z vn&j8{ pladfové trubky (1) a z vnit¥ni koaxidlni trubky (2) opatfené ut&snitelnou podélnou
%t&rbinou (9), kterou prochéz{ do vnit¥niho koaxidlniho prostoru (6) koaxidlni trubky (2)
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unafed (4) smé¥ujici v podstatd radidlné ke stfedu prstencového pistu (3), s nim¥ je spojen,

a spojeny s prostfedkem (20) pro p¥enos sily.

3, Hnaci dUstrojf podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze vnit¥ni koaxidlni trubka (2)
dvojité koaxidlni trubky, kterd je uloiend ve vnéjsi plédstové ‘trubce (1), je vytvofena
z nemagnetického materiidlu, pYidem? prstencovy pist (3) ovlddany tekutinou je opatfen dvojici
vlednych magnetd My, M,) spolupracujicich s undZecim magnetem (47), ktery je umistén ve stie-
du prstencového pfstu (3), je posuvny ve vnit¥ni koaxidlnf trubce (2) a spojeny s prost¥edkem
(20) pro p¥enos sily.

4. Hnaci dstrojil podle bodu 2 nebo 3, vyznadujfc{ se tim, Z%e na konce dvojité koaxidlni
trubky, sestdvajfci z vn&jif pldZtové trubky (1) a vnit¥ni koaxidlni trubky (2), jsou p¥ipo-
jeny vodici prostfedky (22), ve kterych je uloZen prost¥edek (20) pro p¥enos sily po daldi
¢dst stanovené dréahy.

5. Hnaci dstroji podle bodu 1 a 4, vyznadujfci se tim, Ze prostfedek (20) pro pfenos
sily je tvoFen &lénkovym Yet&zem s kulovymi kloubovymi spoji, odolnym proti vytaZeni, pfe-
néfejicim tiakové a tahové sily a majlcim kuZelovou pohybovou charakteristiku, jehoZ jedno-
tlivé &lanky jsou vzédjemn& otolné.

6. Hnaci dGstroji podle bodu 1 a 4, vyznatujfci se tim, Ze prost¥edek (20) pro p¥enos
sily je tvo¥en voln& ohebnym prost¥edkem odolnym proti vytaZeni a p¥endSejicim tahové i tla-
kové sily s neotofnou pohybovou charakteristikou.

7. Hnac{ Ustroji podle bodu 6, vyznadujic{ se tim, Ze prost¥edek (20) pro p¥enos sily
né& prenosovou charakteristiku pro soudasny p¥enos posuvnych i oto&nych silovych G&inkul.

8. Hnac{ Gstroj{ podle bodu 4, vyznadujic{ se tim, %e vodici prostfedek (22) je opatfen
misty pro volny p¥istup k prostfedku (20) pro pfenos sily.

9. Hnaci Gstrojf podle bodu 8, vyznalujfci se tim, Ze vodici prost¥edek (22) je tvofen
trubkou a mista pro volny p¥istup k prost¥edku (20) prd p¥enos sily jsou &t&rbiny vytvofené

ve sténé trubky. .

10. Hnaci Gstroji podle bodu 8, vyznadujicf{ se tim, %e védici prostfedek (22) je tvofen
.
trubkou opatfenou St&rbinou po celé délce.

11. Hnaci tstroji podle bodu 10, vyznadujfci se tim, %Ze podéln& Sté&rbina md tvar Zroubo-

vice vedené kolem st¥edniho vlakna.

2 vykresy
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