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DESCRIPCION

PROTECTOR DE OIDOS PARA BUCEADORES

DESCRIPCION

Objeto de la Invenciédén

La presente invencidén se refiere a un protector de
oidos para buceadores que mejora las capacidades de
proteccidén, audicidén y compensacidn.

Antecedentes de la invencién

En la actualidad los submarinistas pueden utilizar
protectores para proteger sus oidos de los cambios de
presidén que se producen con las variaciones de profundidad.
Estos protectores impiden el paso de 1la presidn, pero
igualmente impiden realizar la compensacién de presiones en
el oido, por lo que muchas veces se desaconseja su uso.
Esto obliga a dominar las maniobras de compensacidn
(Valsalva, Toynbee), y aun asi no es infrecuente que
ocurran lesiones, incluso en buceadores expertos. De hecho
el 40% de buceadores sufre lesiones barotraumdticas en el

plazo de cinco afios.

Otro efecto negativo de la no wutilizacidén de
protectores para inmersiones consiste en que entonces el
agua entra en contacto directo con el timpano. A mayor
profundidad, menor temperatura y mayor presidén, y mads aun
al sobrepasar la termoclina, donde la temperatura puede
caer hasta 20 grados repentinamente. Este frio constrifie el
riego del timpano, que pierde parte de su elasticidad, 1lo
que unido al aumento de la presidén aumenta el riesgo de
rotura y reduce los margenes de compensaciédn.

Algunos protectores utilizables en buceo implementan
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un cierre mecadnico -tal como una valvula de presién
bidireccional- que bloquea la transmisién de presiones
desde el lado de mayor presién a partir de un determinado
diferencial, lo que en teoria permite realizar las
descompresiones. Sin embargo, estos elementos mecénicos se
pueden bloquear, mas aun con la deformacién del protector
por la anatomia del oido en particular o debido a las
presiones a las que estdn sometidos, perdiendo su
funcionalidad -incluso subitamente en una inmersidén- lo que
puede causar un barotrauma repentino, que incluso puede
llegar a ser peligroso dado que el usuario se encuentra

sumergido y puede entrar en pénico o sufrir desmayos.

Descripcién de la invencién

El protector para buceadores de la invencién tiene una
configuracidén que subsana los inconvenientes descritos, vya
que por un lado preserva al oido de los efectos de 1la

presién y por otro de la baja temperatura.

De acuerdo con 1la invencién, el protector de oidos
para buceadores comprende un cuerpo tubular de material
flexible y eléstico, adaptable a 1la forma del conducto
auditivo externo del buceador y de menor longitud que dicho
conducto auditivo externo, de forma que se genera una
camara de aire que impide el contacto directo con el agua,

y por tanto de sus condiciones de presidén y temperatura.

El extremo exterior al conducto auditivo externo del
cuerpo tubular se encuentra abierto, mientras que su
extremo interior se encuentra cerrado por una membrana
permeable a los gases e impermeable al agua, de forma que
la permeabilidad a los gases permite la compensacién de
presiones, con el efecto positivo adicional de que mejora

las condiciones auditivas del wusuario, manteniendo la
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impermeabilidad al agua.

Es necesaria una perfecta colocacién y fijacién del
protector, que impida que se salga durante la utilizacién,
por lo que el cuerpo tubular implementa unas fijaciones que
comprenden relieves adaptados a la forma del pabellén
auricular, y preferentemente realizados ortopédicamente a
medida de cada usuario.

Breve Descripcién de los Dibujos

La Figura 1 muestra una vista general del protector

de oidos para buceadores de la invencién.

La figura 2 muestra una vista de un oido parcialmente
seccionado que lleva colocado el protector de 1la

invencién.

La figura 3 muestra una seccidén por el cuerpo tubular

del protector de la invencién.

Descripcién de la Forma de Realizacidén Preferida

El protector de oidos para buceadores de la invencién
comprende un cuerpo tubular (1) de material flexible vy
eladstico adaptable a la forma del conducto auditivo externo
(2) del buceador y de menor longitud que dicho conducto
auditivo externo (2). El extremo exterior (3) al conducto
auditivo externo (2) del cuerpo tubular (1) se encuentra
abierto, mientras que su extremo interior se encuentra
cerrado por una membrana (5) permeable a los gases e
impermeable al agua. Esta impermeabilidad hace que se
genere entre la membrana (5) y el timpano (2) una cémara
(21) de aire gaseoso, al ser el cuerpo tubular (1) mas

corto que el conducto auditivo externo (2), que impide 1la
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transmisidén directa de la presién hidrostdtica al timpano
(20) y, ademds, constituye un aislante térmico entre el
tejido del timpano (20) y la fria temperatura del agua -
mayor a mayor profundidad, y m&s aln traspasada la

termoclina-.

La invencidén ha previsto que la membrana se
materialice en una porcidén eldstica dotada de, al menos,
una microperforacién (6) calibrada, y preferentemente de
0,8 milimetros de didmetro. Esta calibracién escogida
precisamente impide el paso del agua por su tensién
superficial, pero permite el paso de las ondas sonoras, que
por difraccién se transmiten por el conducto auditivo (2)
llegando al timpano, lo que mejora la audicién del buceador
en comparaciédn con la utilizacién de otros protectores
ciegos o con elementos de obturacidén mecénicos. Ademéas, la
elasticidad de la membrana y su permeabilidad a los gases
facilita 1la compensacién de presiones realizada por el
buceador, especialmente con timpanos darfiados.

Para una perfecta fijacién del protector al oido del
buceador, se ha previsto que el cuerpo tubular (1) disponga
de una prolongacién (7) exterior que solape con el pabellédn
auricular (8), prolongacién (7) dotada de fijaciones a
éste, principalmente materializadas mediante relieves
adaptados a la forma del pabelldén auricular (8). En la
realizacidén preferente de la invencidén estos relieves
comprenden un primer encaje (9) para el trago (9a), un
segundo encaje (10) para el hélix (1l0a) y un tercer encaje
(11) para la concha (lla).

Por su parte, la membrana (5) se encuentra
materializada en configuracién monobloque con el cuerpo
tubular (1) y con la prolongacién (7) en la realizaciédn

preferente de la invencién.
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Ademés, se ha previsto la incorporacién de un tirador
(12) de extraccién, que facilite esta labor, debido a 1la
adaptacién de la prolongacién (7) al pabelldn auricular (8)
y a las presiones que aumentardn la adherencia con el

mismo.

Por ultimo, y dado que el protector funcionard mejor
cuanta mayor sea su adaptacién a la fisonomia de conducto
auditivo y pabelldén auricular del buceador, la invencién ha
previsto gque se encuentre materializado en silicona
moldeada qgue permite su implementacién ortopédica

particular a cada usuario.

No obstante lo anterior, y puesto que la descripciédn
realizada corresponde Unicamente a un ejemplo de
realizacidén preferida de la invencidén, se comprenderd gque
dentro de su esencialidad podrdn introducirse multiples
variaciones de detalle, asimismo protegidas, que podrén
afectar a 1la forma, el tamafio o los materiales de
fabricacién del conjunto o de sus partes, sin que ello
suponga alteracidén alguna de la invencién en su conjunto,
delimitada tunicamente por las reivindicaciones que se

proporcionan en lo que sigue.
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REIVINDICACIONES

l.-Protector de oidos para buceadores caracterizado
porque comprende un cuerpo tubular (1) de material flexible
y .eléstico adaptable a la forma del conducto auditivo
externo (2) y de menor longitud que éste, cuyo extremo
exterior (3) a dicho conducto auditivo externo (2) se
encuentra abierto, y cuyo extremo interior al conducto
auditivo externo (2) se encuentra cerrado por una membrana

(5) permeable a los gases e impermeable al agua.

2.-Protector de oidos para buceadores segun
reivindicacién 1 caracterizado porque la membrana (5) se
encuentra materializada en una porcidén eléastica dotada de,

al menos, una microperforacidén (6) calibrada.

3.-Protector de oidos para buceadores segun
reivindicacién 2 caracterizado porque la microperforacién

(6) tiene un diédmetro de 0,8 milimetros.

4.-Protector de oidos para buceadores segun cualquiera
de las reivindicaciones anteriores caracterizado porque el
cuerpo tubular (1) dispone de una prolongacidén (7) exterior
que solapa con el pabelldn auricular (8), y dotada de

fijaciones a dicho pabelldédn auricular (8).

5.-Protector de oidos para buceadores segun
reivindicacién 4 caracterizado porque las fijaciones se
materializan mediante relieves adaptados a la forma del

pabelldén auricular (8).
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6.-Protector de oidos para buceadores segun
reivindicacién 5 caracterizado porque los relieves
adaptados a la forma del pabellén auricular (8) comprenden
un primer encaje (9) para el trago (9a), un segundo encaije
(10) para el hélix (1l0a) y un tercer encaje (1ll1l) para la

concha (lla).

7.-Protector de oidos para buceadores segun cualquiera
de las reivindicaciones anteriores caracterizado porque
membrana (5) se encuentra materializada en configuracién

monobloque con el cuerpo tubular (1).

8.-Protector de oidos para buceadores segun cualquiera
de las reivindicaciones anteriores caracterizado porque

comprende un tirador (12) de extraccién.

9.-Protector de oidos para buceadores segin cualquiera
de las reivindicaciones anteriores caracterizado porque se
encuentra materializado en silicona moldeada.
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FIGURA 1

FIGURA 2



ES 1111 106U

FIGURA 3
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