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(54) Einstiickig ausgebildetes Auflagerelement zum Abstiitzen von Fertigbauteilen

(67) Die Erfindung betrifft ein Auflagerelement (1) zum
Abstitzen von schwimmend darauf abstiitzbaren, Fig.2
unverankerten Fertigbauteilen (5), insbesondere zum
Abstutzen von Eisenbahn-Betonkabelkanalstiicken
(21). Das Auflagerelement (1) umfasst einen Basisteil Te
(8) mit einer Bodenabstiitzfliche (9) und einer = /
gegeniiberliegend angeordneten Bauteilabstitzflache
(10) sowie einen zum Einfiihren in eine Ausnehmung
(6) eines abzustiitzenden Fertigbauteils (5)
vorgesehenen Fortsatz (12). Das Auflagerelement (1)
besteht aus einer Mischung umfassend
Gummigranulat und ausgehértetes, organisches
Bindemittel und ist einstiickig ausgebildet. Ein
Abschnitt (23) des Fortsatzes (12) weist eine
insbesondere umlaufende QuerschnittsvergréRerung
(24) auf.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Auflagerelement zum Abstltzen von schwimmend bzw. lose
darauf abstiitzbaren, unverankerten Fertigbauteilen. Im Speziellen betrifft die Erfindung ein
Auflagerelement zum Abstiitzen von schwimmend darauf abstiitzbaren Eisenbahn-Betonkabel-
kanalstiicken.

[0002] Unverankerte bzw. nicht fest verbaute Bauteile, beispielsweise Betonfertigbauteile wie
begehbare Betonplatten, Kanalfihrungselemente, etc., werden in vielen Bereichen eingesetzt.
Bei manchen Anwendungen ist es hierbei nicht ausreichend oder empfehlenswert, solche Be-
tonbauteile zur Abstiitzung einfach auf den Boden abzulegen bzw. abzustiitzen.

[0003] Zum Beispiel werden im Eisenbahngewerbe Betonkabelkanalstiicke, oftmals auch als
Kabeltroge bezeichnet, neben Schienenstrecken verlegt, um einen Kabelkanal fir die Fihrung
von elektrisch leitenden Kabeln und Signalleitungen, etwa fir Stromversorgung, Anspeisung
elektrischer Anlagen, Signal- und Energieversorgung, oder auch fiir Telekom-Leitungen etc. zu
bilden. In diesem oder ahnlichen Anwendungsfallen ist zu berlicksichtigen, dass solche Fertig-
bauteile keine Barrieren bilden sollen bzw. diirfen, dass beispielsweise ein AbflieBen von Re-
genwasser nicht von solchen Bauteilen behindert werden sollte. Des Weiteren sollen solche
Bauteile in der Regel natirlich ortsfest verbleiben, und nicht etwa durch Erschitterungen oder
Bodenvibrationen, etwa auf Baustellen oder aufgrund vorbeifahrender Zige, in Bewegung
versetzt oder gar beschadigt werden. Dies unter anderem deshalb, um fiir Bauarbeiter keine
Barrieren bzw. Bewegungseinschrankungen darzustellen. Flr Arbeiten an Eisenbahn-Schie-
nenstrecken beispielsweise, steht flir Bau- oder Instandsetzungsarbeiten seitlich der Gleise
oftmals oder streckenabschnittsweise nur sehr wenig Platz bzw. Bewegungsfreiheit zur Verfi-
gung, beispielsweise aufgrund von eng verbauten Larmschutzwanden oder sonstigen Begren-
zungsbauten. In solchen Fallen wirden ungeordnet verteilt liegende Fertigbauteile, etwa Kabel-
trége Hindernisse bilden, welche auch aus sicherheitstechnischen Griinden vermieden werden
sollten.

[0004] Es ist an sich bekannt, aus den genannten Griinden solche Bauteile zur Beabstandung
vom Boden und zur Dampfung von Erschitterungen bzw. Bodenvibrationen auf Auflagerele-
menten aufzulegen bzw. abzustitzen. Hierzu werden Auflager eingesetzt, welche aus mehreren
Komponenten bzw. Elementen zusammengesetzt sind. Die bekannten Auflager umfassen in
der Regel ein Dampfungselement, welches zwischen zwei weiteren Kupplungselementen an-
geordnet wird. Das Dampfungselement ist Ublicherweise durch einen gummielastischen Stoff
oder ein Stoffgemisch gebildet, wahrend die Kupplungselemente in der Regel durch einen
harten Stoff, beispielsweise eine Hartplastik gebildet sind. Ein abzustiitzendes Fertigbauteil
weist normalerweise Ausnehmungen auf, in welche zumindest eines der Kupplungselemente
eingefihrt, und sodann mit dem anderen Kupplungselement verbunden wird, wobei das Fertig-
bauteil an dem zwischen den Kupplungselementen angeordneten Dampfungselement abge-
stiitzt wird.

[0005] Solche mehrteiligen Auflager bergen jedoch einige Nachteile hinsichtlich deren Herstel-
lung, Montage und Anwendung in sich. Dies betrifft beispielsweise die Produktionskosten, die
verhaltnismafBig aufwendige Montage, sowie allfallige Probleme bei der Anwendung bzw. Be-
nutzung.

[0006] Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, die Nachteile des Standes der Technik zu
Uberwinden und ein verbessertes Auflagerelement zur Verfligung zu stellen, welches einfach
und kostenglinstig herzustellen ist, und welches zur Abstiitzung von Fertigbauteilen einfach und
dennoch effizient montiert werden kann.

[0007] Diese Aufgabe wird durch ein Auflagerelement gemaf den Anspriichen geldst.

[0008] Das Auflagerelement ist zum Abstiitzen von schwimmend darauf abstitzbaren, unver-
ankerten Fertigbauteilen bzw. -stiicken, insbesondere zum Abstlitzen von Eisenbahn-Betonka-
belkanalstiicken vorgesehen. Das Auflagerelement umfasst einen Basisteil mit einer Bodenab-
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stitzflache und einer gegeniiberliegend angeordneten Bauteilabstiitzflache. Des Weiteren um-
fasst das Auflagerelement einen zum Einflhren in eine Ausnehmung eines abzustlitzenden
Fertigbauteils vorgesehenen Fortsatz.

[0009] Das Auflagerelement besteht aus einer Mischung umfassend Gummigranulat und aus-
gehartetes, organisches Bindemittel, und ist im Speziellen einstiickig bzw. einteilig ausgebildet.
Bei den angegebenen Bestandteilen, welche die Mischung aus welcher das Auflagerelement
besteht umfasst, kdnnen natdrlich nicht ganzlich auszuschlieBende, beispielsweise herstel-
lungsbedingte Verunreinigungen mit umfasst sein.

[0010] Von Vorteil bei dem Auflagerelement mit den angegebenen Merkmalen ist zum einen,
dass das entsprechend ausgestaltete Auflagerelement schnell und effizient in hohen Stlickzah-
len hergestellt werden kann, da nicht mehrere Komponenten zur Bildung eines Auflagers her-
gestellt werden missen. Die Herstellung kann zum Beispiel durch Mischen des Gummi-
Granulats und des organischen Bindemittels in einem Zwangsmischer, und anschlieBendem
Pressen des Gemisches unter Aushartung des organischen Bindemittels erfolgen.

[0011] AuBerdem kann das Auflagerelement schnell und effizient zur Abstiitzung eines Fertig-
bauteils verwendet werden, da nicht einzelne Komponenten im Zuge der Montage zusammen-
montiert werden miissen, sondern ein Fertigbauteil, beispielsweise ein Eisenbahn-Betonkabel-
kanalstiick bzw. Kabeltrog einfach auf das Auflagerelement aufgesetzt bzw. -gelegt werden
kann. Ublicherweise weisen solche Fertigbauteile eine Ausnehmung auf, und kann der Fortsatz
des Auflagerelements im Zuge der Montage am Fertigbauteils einfach in eine solche Ausneh-
mung eingefiihrt werden. Weitere Schritte wie etwa die Montage von mehreren Kupplungs- bzw.
Koppelungselementen kdnnen eribrigt werden.

[0012] Das Auflagerelement eignet sich hervorragend zur Abstitzung bzw. standsicheren,
ortsfesten Lagerung eines Fertigbauteiles. Durch das Basisteil bzw. dessen gummielastischen
Eigenschaften werden vor allem Bodenvibrationen oder -erschitterungen abgefangen bzw.
gedampft. Das Basisteil kann vorzugsweise eine durchgéngige, ebene Bodenabstitzflache
aufweisen, wobei durch das Gewicht des abgestitzten bzw. aufgelegten Bauteils den hohen
Haftreibungseigenschaften der durchgangigen Bodenabstiitzflache Horizontalbewegungen des
Fertigbauteils, zum Beispiel aufgrund von Boden-Erschitterungen effizient entgegengewirkt
werden kann. Durch den Fortsatz kdnnen vor allem unerwiinschte Horizontalbewegungen bzw.
-versetzungen eines aufgelegten Fertigbauteils wirksam hintangehalten werden.

[0013] Zusatzlich ist das Auflagerelement verglichen mit den bekannten, mehrteiligen bzw. -
stlickigen Auflagern flexibler einsetzbar, da vor allem eine Hdhenerstreckung einer zur Aufnah-
me des Fortsatzes vorgesehenen Ausnehmung in einem abzustitzenden Fertigbauteil fir eine
Hohenerstreckung des Fortsatzes im Wesentlichen unbericksichtigt bleiben kann. Dies im
Gegensatz zu den bekannten, mehrteiligen Auflagern, bei welchen entweder zumindest eine
Hbhenerstreckung eines der Koppelungskomponenten auf eine solche Ausnehmung abge-
stimmt sein muss, oder eine hdéhenverstellbare Koppelungsvorrichtung zum Koppeln der Kop-
pelungskomponenten, wie etwa eine Schraubverbindung vorgesehen sein muss.

[0014] SchlieBlich kann das einteilige bzw. einstiickig ausgebildete Auflagerelement in einfa-
cher Weise wiederverwendet oder gegebenenfalls recycelt werden.

[0015] Vorzugsweise kann bei einer Weiterbildung des Auflagerelements vorgesehen sein,
dass es aus einer Mischung umfassend 80 Gew. % bis 95 Gew. % Gummigranulat und 5 Gew.
% bis 20 Gew. % ausgehartetes, organisches Bindemittel besteht. Bei den angegebenen Men-
genbereichen zu den Bestandteilen, aus welchen das Auflagerelement besteht, gilt natdrlich,
dass diese so zu wéahlen sind, dass sich die Bestandteile der Mischung zu 100 Gew. % ergan-
zen. Hierbei kénnen natirlich wiederum nicht ganzlich auszuschlieBende, beispielsweise her-
stellungsbedingte Verunreinigungen mit umfasst sein.

[0016] Durch die angegebenen Merkmale betreffend die Materialbestandteile kann ein Aufla-
gerelement bereitgestellt werden, welches einen ausreichenden Zusammenhalt aufweist und
auch unter hoher Belastung sehr widerstandsfahig gegeniiber Beschadigungen ist. AuBerdem
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weist das Auflagerelement mit dieser angegebenen Materialzusammensetzung sehr gute
Dampfungseigenschaften auf, sodass Beschadigungen bzw. unerwiinschte Bewegungen bzw.
Versetzungen des Fertigbauteils, beispielsweise aufgrund von Erschitterungen oder Vibratio-
nen wirksam hintangehalten werden kénnen. In Verbindung mit der Last des aufgelegten Fer-
tigbauteils weist das Auflagerelement hohe Haftreibungseigenschaften gegeniiber Boden- bzw.
Aufstellungsflachen auf, sodass unerwiinschte Bewegungen des Fertigbauteils wirksam hintan-
gehalten werden kdénnen, und eine gute Standsicherheit bzw. Positionsstabilitat fir das Fertig-
bauteil gegeben ist. Vorzugsweise kann das Auflagerelement aus einer Mischung umfassend
85 Gew. % bis 92 Gew. % Gummigranulat und 8 Gew. % bis 15 Gew. % ausgehartetes, organi-
sches Bindemittel bestehen.

[0017] Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass das Auflagerelement ausschlieBlich Gummig-
ranulat-Stiicke mit einer KorngréBe von maximal 6 mm umfasst.

[0018] Hierdurch kann eine sehr gute Verbindungswirkung durch das ausgehéartete, organische
Bindemittel fir die Granulatpartikel bereitgestellt werden, und ist insgesamt ein guter Zusam-
menhalt des Auflagerelements gegeben. Vorzugsweise weist das Auflagerelement Gummigra-
nulat-Stiicke mit einer KorngréBBe von maximal 4 mm auf. Zum Beispiel kann das Auflagerele-
ment Gummigranulat-Stiicke mit einer Korngré3e von 0,8 mm bis 6 mm, vorzugsweise 1 mm
bis 4 mm aufweisen.

[0019] Im Speziellen kann das Gummigranulat des Auflagerelements recyceltes Altreifen-
Gummigranulat umfassen oder daraus bestehen.

[0020] Ein derartiges Auflagerelement ermdglicht vor allem eine 6kologisch sinnvolle Nutzung
von Altreifen, wobei die Eigenschaften von Altreifen-Gummi sich hervorragend fir den Einsatz
in einem Auflagerelement eignen. Insbesondere weist ein mittels ausgehartetem Bindemittel
verbundenes Altreifen-Granulat sehr gute Dampfungs- und Haftreibungseigenschaften auf. Ein
solches Altreifen-Gummigranulat kann in an sich bekannter Art und Weise aus Altreifen gewon-
nen werden.

[0021] Bei einer Weiterbildung des Auflagerelements kénnen der Basisteil und der Fortsatz
kreiszylinderférmig ausgebildet sein.

[0022] Hierdurch ist einerseits eine einfache, besonders prozesssichere und formgenaue Her-
stellung des Auflagerelements ermdglicht. Des Weiteren kann ein kreiszylinderférmiger Fortsatz
einfach und passgenau in die Ublichen, kreisrunden Ausnehmungen von abzustitzenden Fer-
tigbauteilen eingefiihrt werden. Eine kreiszylinderférmige Ausbildung des Basisteils inklusive
dessen Bodenabstiitzflache beglinstigt auBerdem die Haftreibung gegeniber der Boden- bzw.
Aufstellungsflache.

[0023] Bei einer weiteren Ausgestaltungsform kann vorgesehen sein, dass ein Durchmesser
des Fortsatzes zwischen 15 % und 40 % eines Durchmessers des Basisteils betragt.

[0024] Durch diese Merkmale kénnen die Durchmesser des Fortsatzes und des Basisteils gut
aufeinander abgestimmt werden, und ist in Verbindung mit dem Gewicht des abzustitzenden
Fertigbauteils eine gute Standsicherheit bzw. -stabilitdt fir das aufgelegte Fertigbauteil und
auch beziglich des aufgelegten Bauteils in alle Richtungen eine gute Dampfungswirkung ge-
genlber Bodenvibrationen oder -erschitterungen gegeben. Der Durchmesser des Fortsatzes
kann vorzugsweise zwischen 19 % und 30 % des Durchmessers des Basisteils, insbesondere
zwischen 20 % und 25 % des Durchmessers des Basisteils betragen. Hierbei kann natrlich
vorgesehen sein, dass ein Durchmesser des Fortsatzes an einen Innendurchmesser einer zur
Aufnahme des Fortsatzes vorgesehenen Ausnehmung eines Fertigbauteils angepasst bzw.
angeglichen ist. Dies um die Standfestigkeit bzw. Positionsstabilitdt und Dampfungswirkung fir
das aufgelegte Fertigbauteil weiter zu verbessern.

[0025] Im Speziellen kann vorgesehen sein, dass ein Durchmesser des Basisteils zwischen 100
mm und 400 mm betragt.

[0026] Auch hierdurch kann eine ausreichend gute Standsicherheit bzw. Positionsstabilitat und
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Dampfungswirkung fir ein aufzulegendes Fertigbauteil bereitgestellt werden, ohne dass eine
unverhaltnismaBig groBe Menge an Materialien fiir das Auflagerelement aufgewendet wird.
Bevorzugt kann ein Durchmesser des Basisteils zwischen 120 mm und 250 mm, insbesondere
zwischen 140 mm und 170 mm betragen.

[0027] Bei einer weiteren Ausgestaltungsform des Auflagerelements kann vorgesehen sein,
dass eine Hbhenerstreckung des Fortsatzes gleich oder kleiner gewahlt ist, wie eine Héhener-
streckung einer zum Einflihren des Fortsatzes vorgesehenen Ausnehmung eines abzustitzen-
den Fertigbauteils.

[0028] Hierdurch kann verhindert werden, dass ein Fortsatz nach dem Einfiihren in eine Aus-
nehmung Uber die Ausnehmung hinausragt, und zum Beispiel im Falle einer Begehung des
Fertigbauteils ein unerwiinschtes Hindernis, oder sogar eine potentielle Stolperfalle darstellt.
Des Weiteren kann so ein Fortsatz vor Oberflachenbeschadigungen geschiitzt werden, da ein
entsprechender Fortsatz zur Ganze innerhalb einer Ausnehmung des Fertigbauteils angeordnet
werden kann. Die angegebenen Merkmale sind im Besonderen bei durchgéngig ausgebildeten
Ausnehmungen vorteilhaft. Vorzugsweise kann eine Hoéhenerstreckung des Fortsatzes in sol-
chen Fallen zumindest im Wesentlichen einer Hohenerstreckung einer Ausnehmung des Fertig-
bauteils entsprechen, sodass auch eine von dem Basisteil abgewendete, abschlieBende Stirn-
flache des Fortsatzes eine begehbare Aufstandsflache ausbildet.

[0029] Es kann aber auch vorgesehen sein, dass eine Hbhenerstreckung des Fortsatzes zu-
mindest 20 mm betragt.

[0030] Dies um vor allem eine ausreichende Stand- bzw. Positionsstabilitat fiir ein aufgelegtes
bzw. abgestitztes Fertigbauteil bereitzustellen. Vorzugsweise kann die Hohenerstreckung des
Fortsatzes mindestens 35 mm, insbesondere zumindest 45 mm betragen.

[0031] Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass eine Hbhenerstreckung des Basisteils we-
nigstens 15 mm, bevorzugt mindestens 25 mm und insbesondere zumindest 32 mm betragt.
Hierdurch kann eine ausreichend gute Dampfungswirkung firr ein aufgelegtes Fertigbauteil
bereitgestellt werden.

[0032] Es kann aber auch von Vorteil sein, wenn der Fortsatz im Bereich einer von dem Basis-
teil abgewendete Stirnflache eine Verjlingung, insbesondere eine Einfilhrschrage oder Fase
aufweist.

[0033] Eine derartige Verjliingung wirkt als EinfUhrhilfe bei der Einflilhrung eines Fortsatzes in
eine zur Aufnahme des Fortsatzes vorgesehene Ausnehmung eines Fertigbauteils, und kann
ein solches Einflihren eines Fortsatzes hierdurch erleichtert bzw. verbessert werden.

[0034] AuBerdem weist ein Abschnitt des Fortsatzes eine QuerschnittsvergréBerung auf. Hier-
bei kann diese QuerschnittsvergréBerung vorzugsweise umlaufend an dem Fortsatz ausgebil-
det sein.

[0035] Durch diese Ausgestaltung kann ein hinsichtlich Stabilitat der aufgelagerten Fertigbau-
teile nochmals verbessertes Auflagerelement bereitgestellt werden. Im Speziellen kénnen hier-
durch Schwankungsbreiten der zur Einfilhrung der Fortsatze vorgesehene Ausnehmungen,
zum Beispiel Schwankungen eines oder der Innendurchmesser(s) dieser Ausnehmungen,
ausgeglichen werden.

[0036] Bevorzugt kann eine solche QuerschnittsvergréBerung durch einen verbreiternden Ab-
satz und/oder eine Bombierung gebildet sein, da hierdurch eine besonders stabile und damp-
fungswirksame Lagerung von Fertigbauteilen bereitgestellt werden kann.

[0037] Im Besonderen kann vorgesehen sein, dass der Fortsatz und die QuerschnittsvergréBe-
rung kreiszylinderférmig ausgebildet sind. Des Weiteren kann es zweckmaBig sein, wenn die
QuerschnittsvergréBerung an dem Fortsatz im Bereich eines Ubergangs des Fortsatzes zu dem
Basisteil ausgebildet ist, da hierdurch eine stabilere Lagerung und auch verbesserte Damp-
fungswirkung fiir ein zu lagerndes Fertigbauteil bereitgestellt werden kann.
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[0038] SchlieBlich kann auch von Vorteil sein, wenn der Fortsatz im Bereich der Querschnitts-
vergroBerung einen um 1% bis 5 % gréBeren Durchmesser aufweist als der Durchmesser des
Fortsatzes auBerhalb der QuerschnittsvergréBerung.

[0039] Hierdurch ist einerseits ein problemloses Einbringen des Fortsatzes in eine Ausnehmung
eines Fertigbauteils méglich. Dies aufgrund der Kompressibilitat des gebundenen Gummigranu-
lat-Materials des Auflagerelements, welches ermdglicht, auch Fortsatze mit abschnittsweise
geringfligig gréBerem Durchmesser als ein Innendurchmesser einer zur Aufnahme des Fortsat-
zes vorgesehenen Ausnehmung an einem Fertigbauteil, in eine solche Ausnehmung einzufiih-
ren. Andererseits ist durch den abschnittsweise vergréBerten Durchmesser am Fortsatz eine
besonders sichere bzw. stabile Lagerung eines Fertigbauteils ermdglicht.

[0040] Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren
naher erldutert.

[0041] Es zeigen jeweils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

[0042] Fig. 1a Eine Explosionsdarstellung von Komponenten eines gemaB dem Stand der
Technik mehrteilig ausgebildeten Auflagers in perspektivischer Ansicht;

[0043] Fig. 1b Eine Schnittansicht eines geman dem Stand der Technik ausgestalteten Aufla-
gers im montierten Zustand;

[0044] Fig. 2 Eine perspektivische Ansicht eines Auflagerelements;
[0045] Fig. 3  Eine Schnittansicht eines Auflagerelements;

[0046] Fig. 4 Eine Schnittansicht eines Auflagerelements mit einem ausschnittsweise darge-
stellten, mittels des Auflagerelements abgestiitzten Fertigbauteil;

[0047] Fig. 5 Eine Schnittansicht einer weiteren Ausfiihrungsform eines Auflagerelements;

[0048] Fig. 6 Eine perspektivische Ansicht von unten auf ein Fertigbauteil mit vier montierten
Auflagerelementen.

[0049] Einflhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausflihrungs-
formen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen verse-
hen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngeman
auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteiloezeichnungen ibertragen
werden kénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben,
unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind
diese Lageangaben bei einer Lageanderung sinngeman auf die neue Lage zu Ubertragen.

[0050] Eingangs wird ein Ubliches, gemal dem Stand der Technik mehrteilig ausgebildetes
Auflager fir die Abstitzung von Fertigbauteilen anhand der Fig. 1a und 1b beschrieben.

[0051] Fig. 1a zeigt Komponenten eines solchen geman dem Stand der Technik ausgebildeten
Auflagers 1 in einer Explosionsdarstellung, wahrend in der Fig. 1b eine Schnittansicht eines
fertig montierten Auflagers 1, inklusive ausschnittsweise eines mittels des fertig montierten
Auflagers 1 abgestiitztes Fertigbauteil dargestellt ist.

[0052] Wie am besten aus der Fig. 1a ersichtlich ist, umfasst ein Ubliches, gemai dem Stand
der Technik ausgebildetes Auflager 1 ein erstes Kupplungselement 2 und ein zweites Kupp-
lungselement 3, welche Kupplungselemente 2, 3 zum Verbinden miteinander vorgesehen sind.
Hierzu kénnen die Kupplungselemente 2, 3 zum Beispiel Rast- bzw. Schnappelemente oder
Schraubengewinde aufweisen, sodass die Kupplungselemente via eine Rast-, Schnapp- oder
Schraubverbindung verbunden werden kénnen. Zwischen den beiden Kupplungselementen 2, 3
ist geman dem Stand der Technik ein Dampfungselement 4 anzuordnen. Die Kupplungsele-
mente 2, 3 sind Ublicherweise durch Hartplastikstiicke gebildet, das Dampfungselement 4 be-
steht geméan dem Stand der Technik aus einem gummielastischen Stoff bzw. einem elastischen
Stoffgemisch.

[0053] Wie in der Fig. 1b dargestellt, miissen solche Ublichen Komponenten 2, 3, 4 eines Auf-
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lagers 1 zur Abstitzung eines Fertigbauteils 5 an selbigen montiert werden. Hierzu muss das
Dampfungselement 4 an dem ersten Kupplungselement 2 aufgesetzt, das erste Kupplungsele-
ment 2 in eine hierzu vorgesehene Ausnehmung 6 des Fertigbauteils 5 eingefihrt und das
Fertigbauteil auf das Dampfungselement 4 aufgelegt, und schlieBlich das erste Kupplungsele-
ment 2 und das zweite Kupplungselement 3 durch ineinander-verschrauben miteinander ver-
bunden werden. Diese Vorgangsweise der Montage ist jedoch verhéltnismaBig aufwendig. Des
Weiteren missen fir ein geman dem Stand der Technik ausgebildetes Auflager 1 wie in Fig. 1a
und 1b gezeigt, mehrere Komponenten 2, 3, 4 produziert werden.

[0054] Daher wurde ein gegenlber dem Stand der Technik verbessertes Auflagerelement
entwickelt, bei welchem unter anderem die Produktionskosten gesenkt werden kdnnen, aber
auch die Montage bzw. die Anwendung zum Abstltzen von Fertigbauteilen 5 wesentlich erleich-
tert ist. Ein entsprechendes Auflagerelement wird nunmehr im Folgenden anhand der in den
Fig. 2 bis 5 dargestellten Ausfiihrungsbeispielen erlautert.

[0055] Das Auflagerelement 1 ist zum Abstltzen von schwimmend bzw. lose darauf abstiitzba-
ren, unverankerten Fertigbauteilen, und insbesondere zum Abstlitzen von durch Eisenbahn-
Betonkabelkanalstiicke gebildeten Fertigbauteilen vorgesehen. Solche Eisenbahn-Betonkabel-
kanalstiicke werden im Fachjargon oft auch als Kabeltrége bezeichnet.

[0056] Wie in der Fig. 2 und in der Schnittansicht in Fig. 3 dargestellt, umfasst ein Auflagerele-
ment 7 einen Basisteil 8 mit einer Bodenabstiitzflache 9 und einer gegeniiberliegend angeord-
neten Bauteilabstitzflache 10. Die Bodenabstitzflache 9 ist wie anhand der Fig. 4 dargestellt
zum Aufsetzen des Auflagerelements 7 auf einem Boden bzw. einer Aufstandsflache 11, und
die Bauteilabstitzflache 9 zum Abstiitzen eines Fertigbauteils vorgesehen.

[0057] Des Weiteren umfasst das Auflagerelement 7 einen zum Einfiihren in eine Ausnehmung
eines abzustlitzenden Fertigbauteils vorgesehenen Fortsatz 12. Dieser Fortsatz 12 dient, wie
am besten anhand der Fig. 4 ersichtlich ist, vor allem einer standsicheren Lagerung eines Fer-
tigbauteils 5, und kdnnen hierdurch vor allem Horizontalbewegungen bzw. -versetzungen eines
aufgelegten Fertigbauteils 5 wirksam hintangehalten werden. Im Speziellen ist der Fortsatz 12
des Auflagerelements 7 zum Einfiihren in eine hierzu an einem abzustitzenden Fertigbauteil 5
ausgebildete Ausnehmung 6 vorgesehen.

[0058] Das Auflagerelement 7 in seiner Gesamtheit ist wie aus der Fig. 2 und Fig. 3 erkennbar
einstlickig bzw. einteilig ausgebildet, und besteht aus einer Mischung umfassend Gummigranu-
lat und ausgehéartetem, organisches Bindemittel. In anderen Worten ausgedriickt, sind der
Basisteil 8 und der Fortsatz 12 materialschliissig miteinander verbunden. Insbesondere sind die
Partikel des Gummigranulats mittels des ausgeharteten, organischen Bindemittels miteinander
verbunden.

[0059] Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass das Auflagerelement 7 aus einer Mischung
aus 80 Gew. % bis 95 Gew. % Gummigranulat und 5 Gew. % bis 20 Gew. % ausgehéartetem,
organischem Bindemittel besteht. Hierbei sind die Bestandteile der Mischung selbstverstandlich
so zu wahlen, dass sie sich zu 100 Gew. % erganzen, wobei allféllige, zum Beispiel herstel-
lungsbedingte Verunreinigungen mit umfasst sein kénnen. Vorzugsweise kann das Aufla-
gerelement 7 aus einer Mischung umfassend 85 Gew. % bis 92 Gew. % Gummigranulat und 8
Gew. % bis 15 Gew. % ausgehartetem, organischem Bindemittel bestehen.

[0060] Das Gummigranulat kann Granulat-Partikel bzw. -Stiicke mit unterschiedlicher Korngré-
Be umfassen, wobei bevorzugt vorgesehen sein kann, dass das Auflagerelement 7 ausschlie3-
lich Gummigranulat-Stiicke mit einer Korngré3e von maximal 6 mm, bevorzugt maximal 4 mm
umfasst. Zum Beispiel kann das Auflagerelement 7 Gummigranulat-Stiicke mit einer KorngréBe
von 0,8 mm bis 6 mm, vorzugsweise 1 mm bis 4 mm aufweisen.

[0061] Besonders vorteilhaft ist eine Ausgestaltungsvariante des Auflagerelements 7, bei wel-
chem das Gummigranulat recyceltes Altreifen-Gummigranulat umfasst. Entsprechendes Altrei-
fen-Gummigranulat kann in an sich bekannter Weise durch entsprechende Zerkleinerung von
Altreifen gewonnen werden. Ublicherweise werden hierzu Altreifen zerkleinert, zum Bespiel
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geschreddert, und allféllig neben dem Altreifen-Gummi vorhandene Bestandteile, wie etwa
Fasern eines Gewebeunterbaus oder metallische Bestandteile wie etwa ein Stahlgirtel entfernt.
AnschlieBend kann zum Beispiel eine weitere Zerkleinerung durchgefiihrt werden, um eine
gewtlinschte KorngréBenverteilung des Altreifen-Gummigranulats zu erhalten. Bevorzugt wird
ein Altreifengranulat mit einer Reinheit von zumindest 95 Gew. %, insbesondere mindestens 98
Gew. % verwendet.

[0062] Das Auflagerelement 7 kann in einfacher Art und Weise hergestellt werden. Zum Bei-
spiel kdnnen die Bestandteile Gummigranulat und organisches Bindemittel in einem Zwangsmi-
scher homogen gemischt werden, und die resultierende Mischung anschlieBend in Pressformen
unter Aushéartung des organischen Bindemittels zu dem Auflagerelement 7 in Form gepresst
werden. Als organisches Bindemittel kann im Grunde jedwedes mit Gummi kompatibles bzw. im
ausgehartetem Zustand ausreichend daran haftendes Bindemittel eingesetzt werden. Vorzugs-
weise kann ein Polyester- oder Polyurethanharz, insbesondere ein 2-Komponeten Polyurethan-
kleber verwendet werden, sodass die Mischung aus welcher das Auflagerelement 7 besteht,
ausgeharteten Polyurethankleber umfasst. Das organische Bindemittel kann also durchaus
mehrere Komponenten umfassen, welche vor dem Verpressen mit dem Gummigranulat
zwangsvermischt, und anschlieBend zu dem ausgeharteten, organischen Bindemittel polymeri-
siert bzw. vernetzt werden kénnen.

[0063] Ein in Form pressen bei ca. 80 t Pressdruck und bei einer Temperatur von etwa 160 °C
haben sich als gunstig erwiesen. Durch die Erhitzung kann das organisches Bindemittel, zum
Beispiel ein Polyurethan-Kleber in der Pressform ausgehartet werden. Selbstverstandlich sind
zum Beispiel in Abhangigkeit von dem verwendeten Bindemittel auch andere Pressparameter
mdglich. Bei Verwendung eines nicht thermisch aktivierbaren, sondern chemisch aktiviert har-
tenden Bindemittels kann gegebenenfalls ein Erhitzen in der Pressform eriibrigt werden.

[0064] Wie am besten anhand der Fig. 2 und Fig. 3 ersichtlich ist, kann der Basisteil 8 und der
Fortsatz 12 des Auflagerelements 7 vorzugsweise kreiszylinderférmig ausgebildet sein. Dies ist
durch entsprechende Ausgestaltung einer jeweiligen Negativ-Form, in welcher die Bestandteile
des Auflagerelements 7 in Form gepresst werden, bewerkstelligt werden. Die kreiszylindrische
Ausformung des Fortsatzes 12 ist vor allem daher giinstig, weil zur Aufnahme eines solchen
Fortsatzes 12 vorgesehene Ausnehmungen 6 in Fertigbauteilen 5 liblicherweise durch hohlzy-
lindrische Bohrungen gebildet sind.

[0065] In weiterer Folge hat es sich als glinstig erwiesen, wenn ein Durchmesser 13 des Fort-
satzes 12 zwischen 15 % und 40 % eines Durchmessers 14 des Basisteils 8 betragt. Bevorzugt
kann ein Durchmesser 13 des Fortsatzes 12 zwischen 19 % und 30 % des Durchmessers 14
des Basisteils 8, insbesondere zwischen 20 % und 25 % des Durchmessers 14 des Basisteils 8
betragen. Im Speziellen kann ein Durchmesser 13 des Fortsatzes 8 zur mdglichst passgenauen
Einfihrung an einen Innendurchmesser 15 einer zur Aufnahme des Fortsatzes vorgesehenen
Ausnehmung 6 eines Fertigbauteils 5 angepasst bzw. angeglichen, wie dies anhand der Fig. 4
erkennbar ist. Hierdurch kénnen die Positionsstabilitdt und Dampfungswirkung fir das aufgeleg-
te Fertigbauteil verbessert werden.

[0066] Ein Durchmesser 14 des Basisteils 8 kann beispielsweise zwischen 100 mm und 400
mm betragen, wobei vorzugsweise der Durchmesser 14 des Basisteils 8 zwischen 120 mm und
250 mm, insbesondere zwischen 140 mm und 170 mm betragen kann. Dies um eine ausrei-
chend groBBe Bodenabstiitzflache 9 und Bauteilabstiitzflache bereitstellen zu kénnen, und damit
ausreichend Dampfungswirkung und Positionsstabilitat fir das abzustiitzende Fertigbauteil 5 zu
erzielen.

[0067] Wie in der Fig. 4 veranschaulicht ist, kann eine Hohenerstreckung 16 des Fortsatzes 12
gleich oder kleiner gewahlt sein, wie eine Héhenerstreckung 17 einer zum Einfiihren des Fort-
satzes 12 vorgesehenen Ausnehmung 6 eines abzustlitzenden Fertigbauteils 5. Hierdurch kann
ein Fortsatz 12 zur Génze innerhalb einer Ausnehmung 6 eines Fertigbauteils 5 angeordnet
werden, und stellt zum Beispiel im Falle einer erforderlichen Begehung des Fertigbauteils kein
Hindernis im Sinne einer Stolperfalle dar. Dies, wie in der Fig. 1b veranschaulicht, im Gegen-

7/15



l> fisterreichisches AT 521 683 B1 2020-04-15

patentamt

satz zu den gemafB dem Stand der Technik ausgebildeten Auflagern 1, bei welchen das zweite
Kupplungselement 3 teilweise Uber eine Ausnehmung 6 eines abgestitzten Fertigbauteils 5
hinausragt.

[0068] Wie bereits erwahnt, sind die zur Aufnahme eines Fortsatzes 12 vorgesehenen Aus-
nehmungen 6 an einem Fertigbauteil 5 Ublicherweise durch durchgangige Bohrungen gebildet,
wie dies auch in der Fig. 4 dargestellt ist. Ganz grundséatzlich ist es aber natirlich auch mdglich,
dass solche Ausnehmungen nicht durchgangig ausgebildet sind, sondern lediglich durch Vertie-
fungen in den Fertigbauteilkdrpern gebildet sind.

[0069] Bei durchgéngigen Bohrungen und im Besonderen bei gleichen oder nur geringfiigig
unterschiedlichen Hohenerstreckungen 16, 17 des Fortsatzes 12 respektive der Ausnehmung 6
des Fertigbauteils 5 kann es sinnvoll sein, wenn eine Stirnflache 18 des Fortsatzes 12 flach
ausgebildet ist. Dies vor allem um eine Begehbarkeit des Fertigbauteils 5 zu verbessern.

[0070] Ganz grundsétzlich kann es von Vorteil sein, wenn eine Héhenerstreckung 16 des Fort-
satzes 12 zumindest 20 mm betragt. Insbesondere kann die Hohenerstreckung 16 des Fortsat-
zes 12 mindestens 35 mm, insbesondere zumindest 45 mm betragen. Eine Héhenerstreckung
19 des Basisteils 8 kann wenigstens 15 mm, vorzugsweise mindestens 25 mm und insbesonde-
re zumindest 32 mm betragen. Durch diese Merkmale kann vor allem eine ausreichende Positi-
onsstabilitat und Dampfungswirkung fiir ein abzustiitzendes Fertigbauteil 5 bereitgestellt wer-
den.

[0071] Ganz allgemein ist ein wie oben angegeben ausgestaltetes Auflagerelement 7 mit den
entsprechenden Dimensionen des Basisteils 8 und des Fortsatzes 12 sehr gut zur Abstiitzung
von zumeist sehr schweren Fertigbauteilen 5 geeignet. Im Besonderen sind solche Aufla-
gerelemente 7 geeignet, das hohe Gewicht solcher Fertigbauteile 5 zu tragen, und gleichzeitig
auch eine gute Dampfungswirkung und Positionsstabilitat fiir Fertigbauteile 5 bereitzustellen.

[0072] Bei einer Ausfiihrungsvariante kann schlieBlich noch vorgesehen sein, dass der Fortsatz
12 im Bereich einer von dem Basisteil 8 abgewandten Stirnflache 18 verjlingt ist, insbesondere
eine Einfiihrschrage 20 oder Fase aufweist. Hierdurch kann ein Einfihren des Fortsatzes 12 in
eine Ausnehmung 6 eines abzustitzenden Fertigbauteils 6 erleichtert werden.

[0073] Unabhangig davon und ganz grundsétzlich kann auch eine Ausfiihrungsform vorteilhaft
sein, bei welcher der Fortsatz 12 in Richtung der Stirnflache einen leicht konischen Verlauf
aufweist, und ein Durchmesser des Fortsatzes 12 in einem dem Basisteil 8 zugewendeten
Endbereich auf einen Innendurchmesser 15 einer zur Aufnahme des Fortsatzes 12 vorgesehe-
nen Ausnehmung 6 eines Fertigbauteils 5 abgestimmt ist.

[0074] In der Fig. 5 ist ein weiteres vorteilhaftes Ausgestaltungsbeispiel fir ein Auflagerelement
7 dargestellt. Fig. 5 veranschaulicht wiederum ein Auflagerelement 7 in Schnittansicht, wobei
bei diesem Ausfihrungsbeispiel ein Abschnitt 23 des Fortsatzes 12 eine QuerschnittsvergroBe-
rung 24 aufweist. Hierbei kann diese QuerschnittsvergréBerung 24 wie in Fig. 5 ersichtlich
vorzugsweise umlaufend an dem Fortsatz 12 ausgebildet sein. Durch eine solche Ausgestal-
tungsform des Auflagerelements 7 kénnen darauf aufgelagerte Fertigbauteile nochmals verbes-
sert bzw. stabiler gelagert werden.

[0075] Wie anhand der Fig. 5 veranschaulicht, kann eine solche QuerschnittsvergréBerung 24
durch einen verbreiternden Absatz und/oder eine Bombierung gebildet sein. Vorzugsweise kann
hierbei vorgesehen sein, dass der Fortsatz 12 und die QuerschnittsvergréBerung 12 wie in Fig.
5 dargestellt kreiszylinderférmig ausgebildet sind. Die QuerschnittsvergréBerung 24 kann auch
durch einen Absatz aufweisend eine Bombierung bzw. einen gewdlbten Absatz gebildet sein.
Bevorzugt kann die QuerschnittsvergréBerung 24 an dem Fortsatz 12 im Bereich eines Uber-
gangs des Fortsatzes 12 zu dem Basisteil 8 ausgebildet sein, also in einem unteren Abschnitt
23 des Fortsatzes 12 angeordnet sein, wie dies in der Fig. 5 veranschaulicht ist.

[0076] Wie anhand der Fig. 5 auBerdem ersichtlich ist, kann der Fortsatz 12 im Bereich der
QuerschnittsvergréBerung 24 einen geringfligig gréBeren Durchmesser 25 aufweisen als der
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Durchmesser 13 des restlichen Fortsatzes 12, bzw. der Abschnitte des Fortsatzes 12 auBBerhalb
bzw. abseits der QuerschnittsvergréBerung 24. Zum Beispiel kann der Durchmesser 25 im
Bereich der QuerschnittsvergréBerung 24 um 1% bis 5 % gréBer sein als der Durchmesser 13
des Fortsatzes 12 auBBerhalb der QuerschnittsvergréBerung 24.

[0077] AbschlieBend ist zwecks Veranschaulichung der Anwendung der Auflagerelemente 7 in
der Fig. 6 eine perspektivische Ansicht von unten auf ein Fertigbauteil 5 dargestellt. Wie aus
Fig. 6 ersichtlich ist, kbnnen zum Bespiel vier Auflagerelemente 7 zur Abstitzung eines Fertig-
bauteils 5 eingesetzt werden. Das dargestellte Fertigbauteil 5 ist in der Fig. 6 durch ein Beton-
kabelkanalstiick 21 gebildet. Solche Kabelkanalstiicke 21 werden im Eisenbahngewerbe haufig
auch als Kabelir6ge bezeichnet, und werden solche Kabeltroge zur Bildung eines Kabelkanals
fir Elektro- und/oder Signalkabeln bzw. -leitungen-, und/oder Kommunikationsleitungen einge-
setzt. In diesem Anwendungsfall kénnen solche Kabel bzw. Leitungen in Kabelaufnahmen 22
der Kabelkanalstiicke 21 eingelegt werden. Wie in der Ansicht von untern auf das beispielhaft
dargestellte Fertigbauteil 5 bzw. den Betonkabelkanalstiick 21 geman Fig. 6 ersichtlich ist,
kénnen zum Beispiel vier Auflagerelemente 7 zur Abstltzung eines Fertigbauteils 5 bzw. Be-
tonkabelkanalstiicks 21 verwendet werden.

[0078] Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Ver-
standnis des Aufbaus Elemente teilweise unmafB3stéblich und/oder vergréBert und/oder verklei-
nert dargestellt wurden.
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Patentanspriiche

1.

10.

11.

Auflagerelement (1) zum Abstltzen von schwimmend darauf abstitzbaren, unverankerten
Fertigbauteilen (5), insbesondere zum Abstiitzen von Eisenbahn-Betonkabelkanalstlicken
(21), umfassend

einen Basisteil (8) mit einer Bodenabstitzflache (9) und einer gegeniberliegend angeord-
neten Bauteilabstitzflache (10),

und einen zum Einfihren in eine Ausnehmung (6) eines abzustiitzenden Fertigbauteils (5)
vorgesehenen Fortsatz (12),

dadurch gekennzeichnet, dass

das Auflagerelement (1) einstiickig ausgebildet ist, und dass ein Abschnitt (23) des Fort-
satzes (12) eine insbesondere umlaufende QuerschnittsvergréBerung (24) aufweist.

Auflagerelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Basisteil (8) und der Fortsatz (11) kreiszylinderférmig ausgebildet sind.

Auflagerelement nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein Durchmesser (13)
des Fortsatzes (12) zwischen 15 % und 40 % eines Durchmessers (14) des Basisteils (8)
betragt.

Auflagerelement nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass ein Durchmes-
ser (14) des Basisteils (8) zwischen 100 mm und 400 mm betragt.

Auflagerelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Hohenerstreckung (16) des Fortsatzes (12) gleich oder kleiner gewahlt ist, wie
eine Hohenerstreckung (17) einer zum Einfiihren des Fortsatzes (12) vorgesehenen Aus-
nehmung (6) eines abzustitzenden Fertigbauteils (5).

Auflagerelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Hbéhenerstreckung (16) des Fortsatzes (12) zumindest 20 mm betragt.

Auflagerelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Fortsatz (12) im Bereich einer von dem Basisteil (8) abgewandten Stirnflache (18)
verjlingt ist, insbesondere eine Einfiihrschrage (20) oder Fase aufweist.

Auflagerelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Querschnittsver-
gréBerung (24) durch einen verbreiternden Absatz und/oder eine Bombierung gebildet ist.

Auflagerelement nach Anspruch 1 oder 8, dadurch gekennzeichnet, die Querschnittsver-
gréBerung (24) des Fortsatzes (12) im Bereich eines Ubergangs zu dem Basisteil (8) aus-
gebildet ist.

Auflagerelement nach Anspruch 1 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Fortsatz
(12) und die QuerschnittsvergréBerung (24) kreiszylinderférmig ausgebildet sind.

Auflagerelement nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Fortsatz (12) im
Bereich der QuerschnittsvergréBerung (24) einen um 1% bis 5 % gréBeren Durchmesser
aufweist als der Durchmesser (13) des Fortsatzes (12) auBerhalb der Querschnittsvergré-
Berung (24).

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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Fig.2
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Fig.4
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