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(57) Resumo: COMPOSICAO DE EXTENSORES DE CADEIA,
PROCESSQ DE PRODUGAO DE POLIMER OS UTILIZANDO OS
DITOS EXTENSORES DECADEIA E POLIM EROS ASSIM OBTIDOS
Esta invengdo fornece composi¢cdes de extensor de cadeia. Estas
composi¢des compreendem (i) uma diamina alifatica secundaria e (ii)
um componente selecionado do grupo que consiste de: (a) uma
diamina ciclo-alifatica primaria; (b) uma diamina alifat ica secundaria;
(c) uma diamina alifatica secundaria e uma diamina alifatica primaria;
(d) uma diimina alifatica; e (e) uma combinag¢éo de qualquer dois ou
mais de (a) a (d), com a condicdo de que quando (ii) é (a), (i) uma
diamina alifat ica secundaria ndo ciclica. Processos de produgéo de
poliuretanos, poliuréias e poliuréias- uretanos também sé&o fornecidos
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“COMPOSICAO DE EXTENSORES DE CADEIA, PROCESSO DE
PRODUGCAO DE POLIMER OS UTILIZANDO OS DITOS EXTENSORES DE
CADEIA E POLIM EROS ASSIM OBTIDOS” |

Campo Técnico

Esta invencdo se refere ao uso de diaminas alifiticas para formar
poliuretanos, poliuréias e poliuréia-uretanos.

Fundamentos

Existem muitos compostos multifuncionais, incluindo dids e diaminas
aromaticas, que sdo indicados por serem fiteis como extensores de cadeia na preparagio
de poliuretano, poliuréia, e polimeros de poliuretano- uréia e/ou como agentes de cura
para resinas epoxi. Nenhum desses compostos apresenta uma reatividade tal que o torne
universalmente ideal, ¢ muitos falham em fornecer propriedades satisfatoriasaos produtos
feitos com estes. Assim, ha ainda uma necessidade em encontrar compostos capazes de
servir tanto como extensores de cadeia quanto como agentes de cura. A patente US No.
4806616 ensina o uso de algumas N,N’-dial quilfenilenbdiaminas como extensores de
cadeia na preparagdo de poliuretanos e poliuréias. Do mesmo modo, veja também, por
exemplo, a patente US 4528363, que ensina o uso de diaminas alifa ticas secundarias
como parte de um ligante de resina, e US 6218480 B1, que revela o uso de diaminas
aromaticas como endurecedores de poliuretanos. Diaminas aromét icas secundarias
também tém sido usadas como anti-degradantes de borracha, ver US 4900868.

Ha uma crescente necessidade por extensores de cadeia com velocidades de
cura mais lentas, tal que isto seria outra vantagem se diaminas alifiticas exibissem
velocidades de cura mais lentas do que aquelas dos extensores de cadeia presentemente
disponiveis.

Resumo da Invengio

Esta inveng¢do em parte fornece extensores de cadeia que sdo misturas de
diaminas alifiticas secundarias e um ou mais outros componentes. Estas misturas,
quando incluidas em formulagdes de poliuretanos, poliuréias e poliuréias-uretanos,
produzem tais polimeros nas velocidades de cura desejadas e apresentam propriedades

fisicas desejaveis.
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Uma realizagdo desta invencdo fornece uma composi¢io de extensor de
cadeia. A composicdo compreende (i) uma diamina alifitica secundar ia e (ii) um outro
componente. O componente € selecionado do grupo que consiste de:

uma diamina ciclo-alifatica priméria;

(b) uma diamina alifatica secundéria;

(¢) uma diamina alifatica secundaria e uma diamina alifatica primaria;

(d) uma diimina alifatica; e

(e) uma combinagao de qual quer dois ou mais de (a) a (d),
com a condi¢do de que quando (ii) é (a), (i) é uma diamina alifitica secunddria n#o
ciclica.

Uma outra realizacdo desta invengdo é um processo de produgio de um
polimero que € um poliuretano, poliuréia e poliuréia-uretano. O processo compreende
misturar (A) pelo menos um poliisocianato alifa tico, (B) pelo menos um poliol e/ou pelo
menos um polieteramina, e (C) um extensor de cadeia que compreende (i) uma diamina
alifatica secundé ria e (ii) um outro componente. O componente é selecionado do grupo
que consiste de:

uma diamina ciclo-alifatica primaria;

(b) uma diamina alifatica secundaria;

(c) uma diamina alifatica secundédria e uma diamina alifatica priméria;

(d) uma diimina alifatica; e

(e) uma combinacdo de qual quer dois ou mais de (a) a (d),
com a condi¢do de que quando (ii) é (a), (i) é uma diamina alifitica secundaria ndo
ciclica.

Ainda uma outra realizacdo desta invengdo é um polimero que é um
poliuretano, poliuréia e poliuréia-uretano, cujo polimero é formado a partir dos
ingredientes que compreendem (A) pelo menos um poliisocianato alifatico, (B) pelo
menos um poliol e/ou pelo menos um polieteramina, e (C) um extensor de cadeia que
compreende (i) uma diamina alifitica secundéaria e (i) um outro componente. O
componente € selecionado do grupo que consiste de:

uma diamina ciclo-alifatica primaria;
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(b) uma diamina alifatica secundéria;

(c) uma diamina alifatica secundéria e uma diamina alifatica primaria;

(d) uma diimina alifatica; e

() uma combinacdo de qual quer dois ou mais de (a) a (d),
com a condi¢do de que quando (ii) é (a), (i) é uma diamina alifitica secundiria ndo
ciclica.

Estas e outras realizacdes e caracteristicas desta inveng¢do ficardo ainda
mais aparentes a partir da descri¢ao seguinte e d as reivindica¢des anexas.

Descri¢ao Mais Detalhada da Invengéo

Composicdes de Extensor de cadeia da Invengio

As composi¢des de extensor de cadeia desta invengdo sdo feitos com uma
diamina alifitica secundaria e um ou mais de outros componentes selecionados de (a)
pelo menos uma diamina ciclo-alifitica primar ia; (b) pelo menos uma diamina alifatica
secundéria; (c) uma diamina alifitica secundiria e uma diamina alifatica priméria; e
(d) uma diimina alifa tica. Componentes preferidos para uso com diamina alifat ica
secunddria s3o as diaminas ciclo-alifat icas primarias. Os componentes podem estar
presentes na composi¢do de extensor de cadeia numa variedade de proporgdes; as razdes
preferidas variam com o tipo de componente de (ii).

I. Componente (i)

Diaminas alifaticas secundirias sdo componentes (i) das composigcdes de
extensor de cadeia da invencdo. As diaminas alifiticas secundari as sdo diaminas
hidrocarbil secundéarias onde a por¢do hidrocarbil da diamina é alifitica, onde a
“por¢ao hidrocarbil” se refere a porcdo a qual os grupos amino sio ligados. A porgio
hidrocarbil da diamina alifética pode ser ciclica, ramificada ou preferivelmente, de cadeia
linear. Os grupos hidrocarbil amino da diamina alifitica secundaria podem ser ciclicos,
ramificados ou de cadeia linear. Preferivelmente, os grupos hidrocarbil amino sio de
cadeia linear ou, mais preferivelmente, grupos alquil de cadeia ramificada que possui de 3
a cerca de 12 atomos de carbono. Exemplos de grupos hidrocarbil amino adequados
incluem etil, propil, isopropil, n-butil, sec-butil, t-butil, pentil, ciclopentil, hexil,

metilciclohexil, heptil, octil, ciclooctil, nonil, decil, e dodecil, e similares.
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Preferivelmente, a diamina alifatica secundar ia apresenta de cerca de 8 a cerca de 40
atomos de carbono, mais preferivelmente, a diamina alifitica secundar ia possui de cerca
de 10 a cerca de 30 atomos de carbono. Particularmente, as diaminas alifatica s
secundarias preferidas apresentam porgdes hidrocarbil de cadeia ciclica ou linear e
possuem de cerca de 12 a cerca de 25 atomos de carbono. |

Diaminas alifa ticas secundarias que podem ser usadas nesta invengdo
incluem, mas n3o se limitam a, N,N’-diisopr opiletilenodiamina, N,N’-di-sec-butil-1,2-
diaminopropano, N,N’- di(2-butenil)-1,3-diaminopropano, N,N’-di(1-ci clopropiletil)-1,5-
diaminopentano, N,N’- di(3,3-dimetil-2-butil)-1,5-diamino-2-metilpentano, N,N’-di-sec-
butil-1,6-diaminohexano, N,N’-di(3-pentil)-2,5 -dimetil-2,5-hexanodiamina, N,N’-di(4-
hexil)-1,2-diaminociclohexano, N,N’-diciclohe xil-1,3-diaminociclohexano, N,N’-di(1-
ciclobutiletil)-1,4-diaminociclohexano, N,N’- di(2,4-dimetil-3-pentil)-1,3-
ciclohexanobis(metilamina), N,N’-di(1-penteno-3-il)-1,4-ciclohexan obis(metilamina),
N,N’-diiso propil-1,7-diaminoheptano, N,N’-di -sec-butil-1,8-diaminooctano, N,N’-di(2-
pentil)-1,10-diaminodecano, N,N’-di(3-hexil)-1 ,12-diaminododecano, N,N’-di(3-metil-
2-ciclohexenil)-1,2-diaminopropano, N,N’-di( 2,5-dimetilciclopentil)-1,4-diaminobutano,
N,N’-di(isofor il)-1,5-diaminopentano, N,N’- di(mentil)-2,5-dimetil-2,5-hexanodiamina,
N,N’-di(undecil)-1,2-di aminociclohexano, N,N’-di-2-(4-metilpentil)-i soforonadiamina e
N,N’-di(5-noni l)-isoforonadiamina. Uma diamina alifitica secundaria preferida ¢é
N,N’-di-(3,3-dimetil-2- butil)-1,6-diaminohexano. -

II. Componente (ii)

() O componente (ii) é selecionado do grupo que consiste de (a) uma
diamina ciclo-alifatica primdéria; (b) uma diamina alifitica secundar ia; (c) uma diamina
alifatica secunda ria e uma diamina alifitica primadria; (d) uma diimina alifatica; e (e)
uma combinagido de qualquer dois ou mais de (a) a (d), com a condi¢do de que quando (ii)
é (a), (i) € uma diamina alifitica secunddria nao ciclica. Assim, misturas de sub-
componentes (a)-(d) em varias combinacdes estdo dentro do escopo desta invengao.

Sub-componente (a)

Diaminas ciclo-alifati cas primérias s3o sub-componentes (a) do

componente (ii). Quando o componente (ii) é uma diamina ciclo-alifatica primaria, a
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diamina alifatica secundaria do componente (i) é uma diamina alifatica secundaria nao
ciclica. Diaminas alifiticas secunddrias ndo ciclicas sdo diaminas alifatica s
secunddrias como descritas acima em que os dois grupos aminos nio estio ligados a um
grupo cicloalifatico ou via um substituinte de um grupo cicloalifat ico. Uma diamina
alifatica  secundaria ndo ciclica preferida é N,N’-di-(3,3-dimetil-2-but il)-1,6-
diaminohexano.

As diaminas ciclo-alifat icas primarias usadas nesta invengdo sdo diaminas
hidrocarbil primérias em que os dois grupos amino. estdo ligados a um grupo
cicloalifatico. O grupo cicloalifatico pode ser um anel simples, anéis fundidos, anéis bi-
ciclicos, ou um sistema tri-ciclico (cujo sistema tri-ciclico pode conter anéis fundidos
e/ou anéis bi-ciclicos). Anéis simples sdo preferidos. Os grupos amino podem ser ligados
diretamente ao anel, ou um ou ambos os grupos amino podem ser ligados a um grupo que
€ um substituinte do anel. Prefere-se que pelo menos um dos grupos amino seja ligado ao
anel. Preferivelmente, a diamina ciclo-alifat ica secundédria possui de cerca de 6 a cerca
de 40 atomos de carbono; mais preferivelmente, a diamina alifitica secundaria possui de
cerca de 10 a cerca de 25 atomos de carbono. As proporgdes relativas de diamina
alifdtica secundéria para diamina ciclo-alifatica priméria na composi¢io do extensor de
cadeia sdo preferencialmente de cerca de 10:1 a cerca de 1:1 com base no peso; mais
preferivelmente, as proporcdes relativas com base no peso sdo de cerca de 5:1 a cerca de
1:1. Mesmo mais preferidas sdo as proporgdes relativas com base no peso de cerca de 3:1
acercade 1:1.

Diaminas ciclo-alifatica s primarias que sdo adequadas a pritica desta
inveng¢do incluem, mas ndo estio limitadas a, 1,2-diaminociclohexano, 1,3-
diaminociclohexano, 1,4-diaminociclohexano, 2,4-dietil-6-metil-1,3-ciclohexanodamina,
4,6-dietil-2-metil-1,3-ciclohexanodamina, 1,4-ciclohexanobis(metilamina),  isoforona
diamina, bis(p-aminociclohexil)metano, bis(3-metil-4-aminociclohexil)metano, 1,8-
diamino-p-metano, e  3(4),8(9)-bis-(aminometil)-triciclo[5.2.1.0(2,6)]Jdecano  (TCD
diamina; também chamada octahidro-4,7-metanoindeno-1(2), 5(6)-dimetanoamina ou
octahidro-4,7-metano- 1H-indenodimetil-amina). Diaminas ciclo-alifdticas  primaria s

preferidas incluem isoforona diamina.

s
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Uma composi¢cdo de extensor de cadeia preferida, quando o componente
(ii) € uma diamina ciclo-alifatica primaria em que o grupo ciclo-alifa tico possui um anel
simples, e/ou pelo menos um dos grupos amino estd diretamente ligado a um anel da
diamina ciclo-alifatica primaria, possui proporgoes relativas de (i) para (ii) com base no
peso de cerca de 5:1 a cerca de 1:1.

Sub-componente (b)

Diaminas alifat icas secundarias sd3o sub-componentes (b) do componente
(i1), e diaminas aliféat icas secundéarias adequadas como sub-componente (c) e preferéncias
sdo deste modo, como acima descrito para o componente (i). As diaminas ciclo-alifaticas
secundéarias podem estar em qualquer proporgdo relativa adequada uma em relagdo a
outra.

Quando (ii)) € uma diamina alifitica secunda ria, uma composi¢io de
extensor de cadeia preferida nesta inven¢do é uma em que uma das diaminas alifat icas
secundarias € N,N’-di-(3,3-dimetil-2-buti 1)-1,6-diaminohexano.

Sub-componente (c)

Uma diamina alifatica secundaria e uma diamina alifat ica priméria sdo
sub-componentes (c¢) de (ii). A diamina alifitica secundaria e a diamina alifatica
priméria podem estar em qualquer proporg¢io relativa adequada uma em relacio a outra,
e suas quantidades totais combinadas podem estar em qualquer propor¢do relativa a
diamina aromdtica primaria de (i). Preferivelmente, a propor¢do da quantidade total
combinada de diamina alifatica secundiria e diamina alifitica primaria relativa a
diamina aromatica prim &ria de (i) esti na faixa de cerca de 0,5:1 a cerca de 1:0,5.

Diaminas alifaticas secundarias adequadas como sub-componente (c) e
preferéncias sdao deste modo, como descritas acima para o componente (i). Quando a
diamina alifat ica primaria do sub-componente (c) é uma diamina ciclo-alifat ica
priméria, compostos adequados e preferéncias sio como descritos acima para o
componente (a). Quando a diamina alifatica priméria do sub-componente (c) é uma
diamina alifitica priméria nio ciclica, que pode ser ramificada ou, preferivelmente, de
cadeia linear. Preferivelmente, a diamina alifati ca primaria possui de cerca de 4 a cerca

de 30 4dtomos de carbono; mais preferivelmente, a diamina alifatica primaria possui de
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cerca de 4 a cerca de 30 atomos de carbono; mais preferivelmente, a diamina alifét ica
primaria possui de cerca de 6 a cerca de 20 atomos de ¢ arbono.

Exemplos de diaminas alifiticas primarias nao ciclicas que podem ser
usadas como parte do sub-componente (c) incluem, mas ndo se limitam a, etilenodiamina,
1,2-diaminopropano, 1,3-diaminopropano, 1,4-diaminobutano, 1,5-diaminopentano, 1,5-
diamino-2-metilpentano,  1,6-diaminohexano,  2,5-dimetil-2,5-hexanodiamina, 1,7-
diaminoheptano, 1,8-diaminooctano, 1,10-diaminodecano, e 1,12-diaminododecano.

Quando (ii) é uma diamina alifatica secundi ria e uma diamina alifatica
primaria, uma composicdo de extensor de cadeia preferida nesta invengdo € uma em que
uma das diaminas alifiticas secundarias é N,N’-di-(3,3-dimetil-2-butil)-1,6-
diaminohexano.

Sub-componente (d)

Diiminas alifaticas (diiminas s3o também chamadas diquetiminas) sdo
sub-componentes (d) do componente (ii). Processos para formar diiminas a partir de
diaminas primarias sao providas nos co-pendentes pedidos de patente US No. 11/390777,
depositada em 27/03/2006 e pedido de patente PCT No. PCT/US2005/47696, depositado
em 30/12/2005 de mesmo requerente. Outras revelagdes de métodos para producgio de

diiminas incluem WO 97/01529, e patente US No. 4855500 e US No. 4536518.

Quando (i) é uma diamina alifatica secundi ria, uma composicao de
extensor de cadeia preferida nesta invengdo é uma em que uma das diaminas alifat icas
secundarias é N,N’-di-(3,3-dimetil-2-buti 1)-1,6-diaminohexano.

A porgdo hidrocarbil da diimina alifat ica pode ser o grupo hidrocarbil de
cadeia ciclica, ramificada ou linear, onde “por¢do hidrocarbil” se refere a por¢ao a qual
os grupos imino estdo ligados. Preferivelmente, a diimina alifat ica possui de 6 a cerca de
40 atomos de carbono, mais preferivelmente, a diimina alifitica possui de cerca de 10 a
cerca de 30 4&tomos de carbono. Os grupos hidrocarbilideno dos grupos imino da diimina
alifatica geralmente possuem de 1 a 20 4 tomos de carbono; os grupos hidrocarbilideno
sdo grupos alquilideno de cadeia linear ou ramificada que possuem de 3 a cerca de 6

atomos de carbono. Exemplos de grupos alquilideno de cadeia linear ou ramificada que
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possuem de 3 a cerca de 6 4tomos de carbono. Exemplos de grupos imino
hidrocarbilideno adequados incluem etilideno, propilideno, isopropilideno, 1-
ciclopropilideno, n-butilideno, sec-butilideno, ciclobutilideno, 2-etilbutilideno, 3,3-
dimetil-2-bbutilideno, ~ 3-pentilideno,  3-penteno-2-ilideno, ciclopentilideno,  2,5-
dimetilciclopentilideno, 2-ciclopentilideno, hexilideno, metilciclohexilideno, mentilideno,
ionilideno, forilideno, isoforilideno, heptilideno, 2,6-dimetil-3-heptilideno,
ciclooctilideno, S-nonilideno, decilideno, e 10-undecenilideno, e similares.

Diiminas alifat icas que podem ser usadas nesta inven¢do incluem, mas ndo
se limitam a, N,N’-diisop ropilideno-etilenodiamina, N,N’-di-sec-butilideno-1,2-
diaminopropano, N,N’-di(2-buteni lideno)-1,3-diaminopropano, N,N’-di(1-
ciclopropiletilideno)-1,5-diaminopentano, N,N’- di(3,3-dimetil-2-butilideno)-1,5-diamino-
2-metilpentano, N,N’-di-sec-butil ideno-1,6-diaminohexano, N,N’-di(3-pentili deno)-2,5-
dimetil-2,5-hexanodiamina, N,N’-di(4-hexili deno)-1,2-diaminociclohexano, N,N’-
diciclohexilideno-1,3-diaminociclohexano, N,N’-di(1- ciclobutiletilideno)-1,4-
diaminociclohexano, N,N’-di(2,4-dimetil-3-pe ntilideno)-1,3-ciclohexanobis(metilamina),
N,N’-di(1-penteno-3-il ideno)-1,4-ciclohexanobis(metilamina), = N,N’-diisopr opilideno-
1,7-diaminoheptano, N,N’-di-sec-butil ideno-1,8-diaminooctano, N,N’- di(2-pentilideno)-
1,10-diaminodecano, N,N’-di(3-hexiliden 0)-1,12-diaminododecano, N,N’-di(3-metil-2-
ciclohexenilideno)-1,2-diaminopropano, N,N’-di(2,5-dimetilcicl opentilideno)-1,4-
diaminobutano, N,N’- di(isoforilideno)-1,5-diaminopentano, N,N’-di (mentilideno)-2,5-
dimetil-2,5-hexanodiamina, N,N’-di(undecil ideno)-1,2-diaminociclohexano, N,N’-di-2-
(4-metilpentilideno)-isoforonadiamina e N,N’-di(5-nonilideno)-i soforonadiamina.

Processos da Invengao

Nos processos da invengdo, um polimero que é um poliuretano, poliuréia
ou poliuréia-uretano € obtido pela mistura de pelo menos um poliisocianato alifatico, pelo
menos um poliol e/ou pelo menos um polieteramina, e uma composicao de extensor de
cadeia da invencdo. Como é bem conhecido no estado da arte, outros componentes
também podem ser incluidos quando a produgdo de poliuretano, poliuréia ou poliuréia-
uretano, tais como um ou mais retardadores de chama, estabilizadores térmicos, e/ou

surfactantes. Em alguns processos da invengéo, o poliol ou polieteramina, composigio de
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extensor de cadeia, e quando usado, ingredientes opcionais, sdio mistuados para formar
uma primeira mistura, seguido pela mistura desta primeira mistura com o isocianato para
formar uma segunda mistura; esta segunda mistura é deixada curar. Em outros processos
desta invengdo, o isocianato € o poliol ou polieteramina sdo misturados para formar um
pré-polimero, cujo pré-polimero é entdo misturado com a composi¢do do extensor de
cadeia para formar o polimero desejado. Ainda em outros processos da invengio, o
isocianato é misturado com poliol ou polieteramina para formar um pseudo-pré-polimero;
poliol ou polieteramina € misturado com a composi¢ao de extensor de cadeia para formar
uma mistura; € entdo a mistura é misturada com o pseudo-pré-polimero para formar o
polimero desejado. Assim, a composi¢io de extensor de cadeia & reagida com um
poliisocianato € pelo menos um poliol e/ou polieteramina. Na prética desta invengdo, o
uso de pseudo-pré-polimeros é o modo preferido de produgio de poliuréias.

Os poliisocianatos alifd ticos s3o poliisocianatos organicos que possuem
pelo menos dois grupos isocianatos. Geralmente, os isocianatos possuem um teor de -
NCO livre de pelo menos cerca de 0,1% em peso. Poliisocianatos alifaticos que podem
ser usados na pré tica desta invengao incluem diisocianto de isoforona (DIIF), diisocianato
de ciclohexileno, diisocianato de 4,4’-metileno diciclohexil (H12MDI); diisocianatos de
aralquil mistos incluindo diisocianato de tetrametilxilil; e isocianatos de polimetileno que
incluem diisocianato de 1,4-tetrametileno, diisocianato de 1,5-pentametileno, diisocianato
de 1,6-hexametileno (DIHM), diisocianato de 1,7-heptametileno, diisocianato de 2,2,4- e
2,4 ,4-trimetilhexametileno, diisocianato de 1,10-decametileno e diisocianato de 2-metil-
1,5-pentametileno. Um poliisocianato aliftic o preferido é diisocianato de isoforona
(DIIF). Exemplos de isocianatos que podem ser usados sd3o também ensinados, por
exemplo, no documento US 4595742.

Poliés e polieteraminas isocianatos-reativos (algumas vezes referidos como
polids amino-terminados) que sdo tipicamente usados na producdo de poliuretanos,
poliuréias e poliuréias-uretanos com peso molecular na faixa de cerca de 60 até mais de
6.000. Os poliéis podem ser polidis diidricos, triidricos, ou poliidricos, mas sdo
freqiientemente diidricos. Exemplos de poli6is adequados incluem poli(etilenoxi) glicos,

dipropileno glicol, poli(propilenoxi) glicds, dibutileno glicéis, dipropileno glicéis
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poli(propilenoxi) glicés, dibutileno glicol, poli(butilenoxi) glicds, e glicol polimérico de
caprolactona, comumente conhecido como policaprolactona. As polieteraminas usadas
para produzi poliuretanos, poliuréias e poliuréias-uretano_s sdao polids amino-protegidos
que sao o produto de reacdo de um poliol e entdo uma amina com 6xidos de alquileno
bem como poliésteres contendo hidroxilas amino-protegidos. Polieteraminas tipicamente
possuem um peso molecular de cerca de 200 a cerca de 6000. Véri as polieteraminas
comercialmente disponiveis conhecidas como Jeffamines® disponibilizadas pela Huntsman
Chemical Company e incluem Jeffamine® T-5000, um 6xidode polipropileno triamina de
cerca de 5000 de peso molecular, XTJ-509, um 6xidode polipropileno triamina de cerca
de 3000 de peso molecular, XTJ-510, um é6xidode polipropileno diamina de cerca de 4000
de peso molecular, e Jeffamine® D-2000, um éxio de polipropileno diamina de cerca de
2000 de peso molecular. Jeffamine® T-5000 e Jeffamine® D-2000 sio polieteraminas
preferidas na pratica de sta invengao.

Num processo preferido da inven¢do, o componente (i) da composi¢do de
extensor de cadeia é N,N’-di-(3,3-dimetil- 2-butil)-1,6-diaminohexano. Num outro
processo preferido da invengdo, o componente (i) da compo de extensor de cadeia €
diamina isoforona.

Polimeros Formados pel a Invencao

Os polimeros formados pela invengdo sdo poliuretanos, poliuréias e
poliuréias-uretanos (algumas vezes chamados poliuréias-poliuretanas). Devido a seus
diferentes tempos de gelificagdo (velocidades de cura), estes polimeros podem ser usados
em diferentes aplicagdes. Poliuretanos, poliuréias e poliuréias-uretanos feitos com as
composi¢des de extensor de cadeia da invengdo apresentam tempos de gelificagdo mais
desejaveis, e, no minimo, as propriedades fisicas dos polimeros nao sdo adversamente
afetadas pelo uso das composi¢cdes de extensor de cadeia da invencdo. De fato, um
polimero mais resistente é obtido quando feito a partir das composi¢cdes de extensor de
cadeia da invengdo em comparagdo com os polimeros feitos com os extensores de cadeia
individuais.

Um polimero preferido formado por esta invencdo € formado a partir de

uma composi¢cao de extensor de cadeia da inven¢do em que o componente (i) € uma
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diamina alifat ica secunddria que é N,N’-di-(3 ,3-dimetil-2-butil)-1,6-diaminohexano, ou
¢ formado a partir de uma composi¢ao de extensor de cadeia em que o componente (ii) é
diamina isoforona.

Um outro polimero preferido formado por esta invengido é formado a partir
de diisocianato de isoforona, pelo menos um polieteramina, € uma composi¢cao de
extensor de cadeia em que o componente (i) ¢ uma diamina alifitica secundédria em que a
por¢do hidrocarbil da diamina é uma cadeia linear, e/ou possui grupos amino hidrocarbil
que sdao grupos alquil de cadeia linear ou ramificada, e/ou € uma diamina alifétic a
secundéaria que apresenta cerca de 10 a cerca de 30 4tomos de carbono, € em que o
componente (ii) ¢ uma diamina ciclo-alifitica primaria em que o grupo ciclo-alifatico
possui um anel simples e/ou um dos grupos amino esté ligado diretamente ao anel.

O exemplo seguinte é apresentado com o prop&ito de ilustragdo, € ndo ¢
pretendido para impor limitagdes ao escopo desta invencéo.

No exemplo seguinte, o isocianato foi diisocianato de isoforona (DIIF).
Jeffamine® D-200 (um polieteramina, da Huntsman Chemical) foi usado para produzir as
poliuréias. A diamina alifdatica secundaria foi N,N’-di-(3,3-dimetil-2-butil)-1,6-
diaminohexano. Uma pistola dispensadora pneumatica (DP-400-85-1, da Mixpac Systems
AG, Switzerland) foi usada em conjunto com um misturador estatic 0. O misturador
estatico foi tanto um misturador hidrulico em espiral de plast ico com 30 elementos e
um didmetro interno de 0,37 polegadas (0,94 cm) (EA 370-30, da Ellsworth Adhesives)
ou um misturador hidraulico de pla stico com 48 elementos € um didmetro interno de
0,25 polegadas (0,635 cm) (Statomix® MS 06-48).

Exemplo 1 |

Formulagdes de poliuréia contendo isocianato, Jeffamine® D-200, uma
diamina alifitica secundaria, e uma diamina ciclo-alifdtica primér ia foram preparadas.
O isocianato foi misturado com uma porgao do Jeffamine® D-200 para formar um pseudo-
pré-polimero. O restante do Jeffamine® D-200 foi misturado com o(s) extensores de
cadeia para formar uma mistura. Esta mistura foi entdo adicionada a um compartimento
da pistola de mistura pneumaética; o pseudo-pré-polimero foi adicionado a outro

compartimento. A mistura e o pseudo-pré-polimero foram misturados (reagidos)
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empurrando-os através de um misturador estit ico sobre uma placa de ago e curada a
temperatura ambiente. Uma poliuréia foi preparada sem uma diamina ciclo-alifatica
priméria com objetivo comparativo. As quantidades relativas dos extensores de cadeia,
um em relagdo ao outro (em peso) estdo listadas na tabela 1. Os polimeros curados foram

submetidos a teste. As propriedades das poliuréias estdo resumidas na tabela 1.

Tabela 1

Comparativo - Corrida 1 Corrida 2

N,N’-di-(3,3-dimetil-2- butil)-1,6- | 47,1 34,9 28,3

diaminohexano

Isoforona diamina - 6,2 9,3

Tempo de gelificagdo (velocidade | 305 seg. 162 seg. 86 seg.

de cura)

Dureza Shore D, O seg. 49 48 48

Dureza Shore D, 10 seg. 45 44 43

Resisténcia a tragado 2480 psi 2270 psi 2340 psi
[17099 KPa] [15652 KPa] [16134 KPa]

Elongagao 510% 380% 390%

Médulo (100%) 1100 psi [7584 | 1230 psi [8481 | 1310 psi [9032
KPa] KPa] KPa]

Moédulo (300%) 1540 psi [10618 | 1890 psi | 2110 psi
KPa] [13031 KPa] [14548 KPa]

Resisténcia a ruptura 520 pli 550 pli 550 pli
[91 kN/m] [96 kN/m] [96 kN/m]

Deve-se compreender que os reagentes e componentes referidos pelo
nome quimico ou férmulaem qualquer parte deste documento, se referidos no singular ou
plural, sdo identificados como aqueles existentes antes de entrar em contato com uma
outra substincia referida pelo nome quimico ou tipo quimico (por exemplo, um outro
reagente, um solvente, ou etc.). Nao importa que mudangas, transformagdes e/ou reagdes

quimicas preliminares, se alguma, ocorre na mistura resultante ou solu¢do ou meio de
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reagdo uma vez que tais mudangas, transformagoes e/ou reagdes sao o resultado natural
do contato entre os reagentes e/ou componentes especificados, sob as condigoes exigidas
de acordo com esta revelagdo. Assim, os reagentes e componentes sio identificados como
ingredientes a serem postos juntos em conexdo com a realizagio de uma operagao ou
reacdo quimica desejada ou na formag¢do de uma mistura a ser utilizada na condugio de
uma operagao ou reacdo desejada. Também, embora, uma realizagao possa se referir a

substinc ias, componentes e/ou ingredientes no tempo presente (“é compreendido de”,

“A» ~

“compreende”, “é”, etc.), a referéncia é a substinc ia, componente ou ingrediente

coriforme existente no momento justamente antes de seu primeiro contato, mistura ou
associacdo com um ou mais de outras substi ncias, componentes e/ou ingredientes de
acordo com a presente revelagio.

Também, embora, a permissdo se refira a substancias no tempo presente

“KALn

(por exemplo, “compreende”, “&”, etc.), a referéncia é a substinc ia conforme esta

existia no momento justamente antes de seu primeiro contato, mistura ou associagdo com
uma ou mais de outras substincias de acordo com a presente revelagio .

Exceto, se de outro modo, expressamente indicado, o artigo “um” ou

“ »

uma” se e conforme aqui usado nido ¢é pretendido para limitar, e ndo deve ser
interpretado como limitante, a uma descricdo ou a um tnico elemento ao qual o artigo se
refere. Mais do que isso, o artigo “um” ou “uma” se e conforme aqui usado é pretendido
abranger um ou mais de tais elementos, a menos que de outro modo expressamente
indicado no texto.

Esta invencdo € suscetivel de considerédvel variagdo na sua pratica.
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REIVINDICACOES
1. Composicdo de extensor de cadeia CARACTERIZADA por

compreender:

(i) uma diamina alifatica secundaria, e

(i) um componente selecionado do grupo que consiste de:

(a) uma diamina ciclo-alifatica primaria;

(b) uma diamina alifatica secundaria;

(c) uma diamina alifatica secundéaria e u ma diamina alifatica priméria;

(d) uma diimina alifatica; e

(€) uma combinago de qualquer dois ou mais de (a) a (d),
com a condi¢do de que quando (ii) € (a), (i) é uma diamina alifitica secundiria ndo
ciclica.

2. Composig¢do de acordo com a reivindicagao 1, CARACTERIZADA por

(1) apresentar pelo menos uma das seguintes caracteristicas:

- a por¢do hidrocarbil da diamina é uma cadeia linear;

- os grupos amino hidrocarbil sdo grupos alquil de cadeia linear ou
ramificada;

- a diamina alifatica secundaria apresenta cerca de 10 a cerca de 30
atomos de carbono.

3. Composi¢do de acordo com a reivindicagio 1 CARACTERIZADA pela

dita diamina alifatica secundaria ser N,N’-di-(3,3-dimetil-2-buti 1)-1,6-diaminohexano.

4. Composi¢do de acordo com a reivindicagio 1, CARACTERIZADA

pelo fato de que (ii) é uma diamina ciclo-alifitica priméaria que possui pelo menos uma
das seguintes caracteristicas:

- 0 grupo ciclo-alifatico possuir um anel simples;

- pelo menos um dos grupos amino estar diretamente ligado a um anel.

5. Composicdo de acordo com a reivindicagio 1, CARACTERIZADA

pelo fato de que a dita diamina ciclo-alifatica primaria é isoforona diami na.

6. Composi¢ao de acordo com a reivindiéagﬁo 1, CARACTERIZADA

pelo fato de que (i) é N,N’-di-(3,3-dimetil-2-bu til)-1,6-diaminohexano, e (ii) é isoforona
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diamina.

7. Composicao de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADA

pelo fato de que (ii) € uma diamina alifitica secundaria, e que pelo menos uma das ditas
diaminas alifaticas secundérias apresenta pelo menos uma das seguintes caracteristicas:

- a por¢ao hidrocarbil da diamina é uma cadeia linear;

- os grupos amino hidrocarbil sdo grupos alquil de cadeia linear ou
ramificada;

- a diamina alifitica secundaria apresenta cerca de 10 a cerca de 30
atomos de carbono.

8. Composi¢ao de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADA

pelo fato de que (ii) é uma diamina alifati ca secundiria e uma diamina alifatic a
primaria.

9. Composi¢do de acordo com a reivindicagéio 8, CARACTERIZADA por

pelo menos uma das ditas diaminas alifiticas secundarias apresentar uma das seguintes
caracteristicas:

- a por¢ao hidrocarbil da diamina é uma cadeia linear;

- os grupos amino hidrocarbil sdo grupos alquil de cadeia linear ou
ramificada;

- a diamina alifatica secundaria apresenta cerca de 10 a cerca de 30
atomos de carbono.

10. Composi¢do de acordo com a reivindicagio 8, CARACTERIZADA

pela dita diamina alifati ca primaria ser uma diamina alifitica priméria ndo ciclica que
apresenta pelo menos uma das seguintes caracteristicas:

- a por¢do hidrocarbil da diamina é uma cadeia linear;

- a diamina alifé tica primaria apresenta cerca de 6 a cerca de 20 atom os
de carbono.

11. Composi¢do de acordo com a reivindicacio 8, CARACTERIZADA

pela dita diamina alifitica primédria ser uma diamina cilco-alifatica primaria que
apresenta pelo menos uma das seguintes caracteristicas:

- 0 grupo ciclo-alifatico possuir um anel simples;
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- um dos grupos amino estar diretamente ligado a um anel.

12. Composi¢ao de acordo com a reivindicagio 1, CARACTERIZADA

pelo fato de que (ii) € uma diimina alifatica, e os grupos imino hidrocarbilideno da dita
diimina alifatica apresentar pelo menos uma das seguintes caracteristicas:

- serem grupos alquilidenos de cadeia ramificada;

- terem de 3 a 6 atomos de c arbono.

13. Processo produgido de um polimero que compreende misturar (A) pelo
menos um poliisocianato alifat ico, (B) pelo menos um poliol e/ou pelo menos um

polieteramina, ¢ (C) um extensor de cadeia, CARACTERIZADO pelo dito extensor de

cadeia compreender:

(1) uma diamina alifatica secundéria, e

(ii) um componente selecionado do grupo que consiste de:

(a) uma diamina ciclo-alifatica priméria;,

(b) uma diamina alifatica secundaria;

(c) uma diamina alifatica secundaria e u ma diamina alifitica primaria;

(d) uma diimina alifitica; e

(e) uma combinagdo de qualquer dois ou mais de (a) a (d),
com a condi¢do de que quando (ii) é (a), (i) é uma diamina alifitica secundiria ndo
ciclica.

14. Processo de acordo com a reivindicagdo 13, CARACTERIZADO pelo

dito poliisocianato ser diisocianato de isoforona.

15. Processo de acordo com a reivindicagdo 13, CARACTERIZADO pelo

fato de que (B) € pelo menos um polieteramina.

16. Processo de acordo com a reivindicagdo 13, CARACTERIZADQO pelo

poliisocianato ser diisocianato de isoforona, e (B) ser pelo menos um polieteramina.

17. Processo de acordo com a reivindicagdo 13, CARACTERIZADO pelo

fato de que (i) apresenta pelo menos uma das seguintes caracteristicas:
- a por¢ao hidrocarbil da diamina é uma cadeia linear;

- os grupos amino hidrocarbil sao grupos alquil de cadeia linear ou

ramificada;
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- a diamina alifitica secundaria apresenta cerca de 10 a cerca de 30
atomos de carbono.

18. Processo de acordo com a reivindicagdo 13, CARACTERIZADO pelo

fato de que (ii) é uma diamina ciclo-alifatica primaria que apresenta pelo menos uma das
seguintes caracteristicas:

- 0 grupo ciclo-alifatico possuir um anel simples;

- um dos grupos amino estar diretamente ligado a um anel.

19. Processo de acordo com a reivindicagdo 13, CARACTERIZADO pelo
fato de que (i) é N,N’-di-(3,3-dimetil-2-but il)-1,6-diaminohexano e que (ii) é diamina
isoforona.

20. Processo de acordo com a reivindicagdo 13, CARACTERIZADO pelo

fato de que (i) apresenta pelo menos uma das seguintes caracteristicas:

- a por¢do hidrocarbil da diamina é uma cadeia linear;

- os grupos amino hidrocarbil sdo grupos alquil de cadeia linear ou
ramificada;

- a diamina alifatica secundaria apresenta cerca de 10 a cerca de 30
atomos de carbono, e (ii) é uma diamina ciclo-alifatica primiria que apresenta pelo
menos uma das seguintes caracteristicas:

- 0 grupo ciclo-alifatico possuir um anel simples;

- um dos grupos amino estar diretamente ligado a um anel.

21. Processo de acordo com a reivindicagdo 20, CARACTERIZADO pelo

dito poliisocianato ser diisocianato de isoforona, e (B) ser pelo menos um polieteramina.

22. Processo de acordo com a reivindicagdo 13, CARACTERIZADO pelo

fato de que um pseudo-pré-polimero é formado durante o processo.

23. Processo de acordo com a reivindicagdo 13, CARACTERIZADO pelo

fato de que um pré-poli mero € formado durante o processo.
24. Polimero formado a partir de ingredientes que compreendem (A) pelo
menos um poliisocianato alifat ico, (B) pelo menos um poliol e/ou pelo menos um

polieteramina, e (C) um extensor de cadeia, CARACTERIZADO pelo dito extensor de

cadeia compreender:
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(i) uma diamina alifatica secundaria, €

(if) um componente selecionado do grupo que consiste de:

(a) uma diamina ciclo-alifatica primaria;

(b) uma diamina alifatica secundaria;

(c) uma diamina alifatica secundéria e u ma diamina alifatica primaria;

(d) uma diimina alifética; e

(e) uma combinag¢io de qualquer dois ou mais de (a) a (d),
com a condi¢do de que quando (ii) é (a), (i) ¢ uma diamina alifitica secundaria nio
ciclica.

25. Polimero de acordo com a reivindicagio 24, CARACTERIZADO

pelo dito poliisocianato ser diisocianato de isoforona.

26. Polimero de acordo com a reivindicagdio 24, CARACTERIZADO

pelo fato de que (B) é pelo menos um polieteramina.

27. Polimero de acordo com a reivindicagio 24, CARACTERIZADO

pelo dito poliisocianato ser diisocianato de isoforona, e (B) ser pelo menos uma
polieteramina.

28. Polimero de acordo com a reivindicagio 24, CARACTERIZADO

pelo fato de que (i) apresenta pelo menos uma das seguintes caracteristicas:

- a porgdo hidrocarbil da diamina é uma cadeia linear;,

- os grupos amino hidrocarbil sdo grupos alquil de cadeia linear ou
ramificada;

- a diamina alifatica secundaria apresenta cerca de 10 a cerca de 30
atomos de carbono.

29. Polimero de acordo com a reivindicagio 24, CARACTERIZADO

pelo fato de que (ii) é uma diamina ciclo-alifd tica primar ia que apresenta pelo menos
uma das seguintes caracteristicas:

- 0 grupo ciclo-alifatico possuir um anel simples;

- um dos grupos amino estar diretamente ligado a um anel.

30. Polimero de acordo com a reivindicagdo 24, CARACTERIZADO

pelo fato de que (i) é N,N’-di-(3,3-dimetil-2-bu til)-1,6-diaminohexano e (ii) € isoforona
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diamina.

31. Polimero de acordo com a reivindicacio 24, CARACTERIZADO

pelo fato de que (i) apresenta pelo menos uma das seguintes caracteristicas:

- a por¢do hidrocarbil da diamina é uma cadeia linear;

- 0s grupos amino hidrocarbil sdo grupos alquil de cadeia linear ou
ramificada;

- a diamina alifitica secundédria apresenta cerca de 10 a cerca de 30
atomos de carbono, e (ii) € uma diamina ciclo-alifitica primaria que apresenta pelo
menos uma das seguintes caracteristicas:

- 0 grupo ciclo-alifatico possuir um anel simples;

- um dos grupos amino estar diretamente ligado a um anel.
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RESUMO

“COMPOSICAO DE EXTENSORES DE CADEIA, PROCESSO DE
PRODUCAO DE POLIMER OS UTILIZANDO OS DITOS EXTENSORES DE
CADEIA E POLIM EROS ASSIM OBTIDOS”

Esta invencdo fornece composigies de extensor de cadeia. Estas
composi¢cées compreendem (i) uma diamina alifitica secundiria e (ii) um componente
selecionado do grupo que consiste de: (a) uma diamina ciclo-alifdtica primdria; (b) uma
diamina alifat ica secundéria; (c) uma diamina alifitica secundiria e uma diamina
alifitica primaria; (d) uma diimina alifatica; e (e) uma combinagio de qualquer dois ou
mais de (a) a (d), com a condi¢do de que quando (ii) é (a), (i) é uma diamina alifit ica
secundaria ndo ciclica. Processos de produgido de poliuretanos, poliuréias e poliuréias-

uretanos também sao fornecidos.
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