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Die Erfindung betrifft eine Einspritzeinrichtung fiir eine Brennkraft-
maschine mit einer als Doppelnadeldise ausgefiihrten Einspritzdiise zur
Realisierung unterschiedlicher Einspritzquerschnitte fir den Teillastbetrieb
und den Volllastbetrieb, mit einer mit ersten Einspritzéffnungen zusam-
menwirkenden ersten Disennadel und einer mit zweiten Einspritzoff-
nungen zusammenwirkenden zweiten Disennadel, wobei die erste und die
zweite Dilsennadel im Teillastbetrieb unabhéngig voneinander und alter-
nativ gedffnet werden kdnnen.

Es ist bekannt, bei Brennkraftmaschinen, insbesondere Dieselbrennkraft-
maschinen mit einem nockengetriebenen Einspritzsystem, Einspritzdisen
als Doppelnadeldiisen oder als Diisen mit variablem Spritzlochquerschnitt
zur Erzielung einer Teillast- und Volllasteinspritzung mit verschiedenen
Einspritzmengen auszufihren. Eine derartige Einspritzsystemkonfiguration
hat gegeniber einem standardmé&Bigem, nockengetriebenen Einspritz-
system mit einer Dise mit konstantem Einspritzbohrungsquerschnitt bzw.
Lochanzahl, bei der mit der Einspritzmenge die Einspritzdruckcharak-
teristik und Einspritzrohrcharakteristik bei konstanter Motordrehzahl zu-
nimmt, den Vorteil, dass der Spritzlochquerschnitt bzw. die Spritzlochan-
zahl far Teillast und Volllast optimal ausgelegt werden kann. Dabei wird in
Funktionsabhdngigkeit der Einspritzmenge ein Funktionsbereich fiir die
Teillastdlse und ein Bereich fiir die Volllastdiise definiert. Dadurch, dass
die Teillastdlise einen deutlich kleineren Spritziochquerschnitt als die Voli-
lastdise hat, kann im Teillastbetrieb die eingespritzte Menge pro Zeitein-
heit verringert und vor allem der Einspritzdruck erhéht werden. Die Ver-
ringerung des Durchflusses und Erhéhung des Einspritzdruckes bei Teillast
wirkt sich vor allem vorteilhaft auf die Emissionen aus. So kénnen NOx-
Emissionen und das Verbrennungsgerdusch im Teillastbetrieb wesentlich
gegenuber einem Einspritzsystem mit auf Volllast ausgelegtem Spritzloch-
querschnitt reduziert werden. Bei Einspritzeinrichtungen mit zwei Disen-
nadeln wird zum Beispiel im Teillastbetrieb eine der beiden Diisennadeln
geschlossen gehalten und erst im Volllastbetrieb gedffnet. Wird die Brenn-
kraftmaschine zu lange im Teillastbetrieb betrieben, so besteht die Gefahr,
dass durch Nichtbetatigen der nur bei Volllast gedffnete Disennadel die
dazugehdrigen Einspritzéffnungen verkoken kdnnen.

Aus der DE 41 15477 A ist eine Einspritzeinrichtung bekannt, bei der
beide Disennadeln jeweils mit Kolben verbunden sind, die jeweils in
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einem Zylinderraum beweglich angeordnet sind. Uber ein zwei Stellungen
aufweisendes Schaltorgan wird jeweils einer dieser Zylinderrdume mit Ein-
spritzdruck beaufschlagt, wobei der andere Zylinderraum mit einem Leck-
dlanschluss verbunden ist. Dadurch kénnen beide Diisennadeln alternativ
angesteuert werden. Bei jedem Einspritzvorgang ist dabei jeweils nur eine
Disennadel aktiv, wogegen die zweite Diisennadel in ihrer geschlossenen
Stellung verbleibt. Jede dieser Disennadeln wird somit nur in einem be-
stimmten Motorbetriebsbereich, also die eine Diisennadel bei Teillast und
die andere Disennadel bei Volllast, getffnet. Auch hier ergibt sich der
Nachteil, dass bei konstantem Motorbetrieb die zugehdérigen Einspritz6ff-
nungen der nicht betatigten Disennadel leicht verkoken kdnnen.

Die Veroffentlichungen DE 4115478 C2, CH 623 114A5 und
EP 0 028 288 A1 beschreiben jeweils eine Einspritzdise fir eine Brenn-
kraftmaschine, welche zwei nebeneinander angeordnete Diisennadeln
aufweist, die alternativ betétigbar sind. Uber jede Diisennadel wird jeweils
eine Gruppe von Einspritzoéffnungen angesteuert, wobei eine Gruppe der
Einspritz6ffnungen fir den Teillastbereich vorgesehen ist. Die eine Disen-
nadel wird somit bei Teillast betatigt. Bei Volllast wir die andere Dusen-
nadel bzw. beide Diisennadein aktiviert. Um die Verkokungsgefahr zu
vermindern, wird in der DE 41 15 478 C2 eine Kihlung der nicht betatig-
ten Disennadel vorgeschlagen.

Aufgabe der Erfindung ist es, bei einer Einspritzeinrichtung der eingangs
genannten Art auf moéglichst einfache Weise die Verkokungsgefahr zu ver-
hindern.

ErfindungsgemaB erfolgt dies dadurch, dass im Teillastbetrieb die erste
und die zweite Diisennadel abwechselnd betétigbar sind, wobei der Wech-
sel jeweils nach einer vorbestimmten Zah! an Einspritzungen, vorzugs-
weise nach jeder Einspritzung erfoigt, und dass im Volllastbetrieb beide
Dusennadeln gleichzeitig betatigbar sind. Dadurch, dass bei Teillastbetrieb
die beiden Disennadeln abwechseind betédtigt werden, kann die Verko-
kungsgefahr praktisch ausgeschaltet werden. Der Wechsel zwischen den
Disennadeln kann nach jeder Einspritzung, oder nach 2, 5, 10 etc. Ein-
spritzungen erfolgen. Die optimale Zahl der Einspritzungen wird pro-
grammtechnisch vorgegeben. Vorzugsweise ist dabei vorgesehen, dass die
ersten und zweiten Einspritzéffnungen auf den gleichen Durchfluss, und
zwar auf den halben Volllastdurchfluss ausgelegt sind. Die ersten und
zweiten Einspritzéffnungen sowie die ersten und zweiten Einspritznadeln
sind somit gleichwertig, so dass jede fir sich auf die Teillasteinspritzung
ausgelegt ist. Bei Volllast werden beide Dusennadeln geéffnet, so dass
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sich die Querschnitte der ersten und der zweiten Einspritzéffnungen auf-
summieren.

In einer sehr platzsparenden und kompakten Ausfihrungsvariante ist vor-
gesehen, dass zumindest eine der beiden Dilsennadeln axial geteilt aus-
geflhrt ist und die beiden Teile im Bereich einer etwa normal auf die DU-
senachse ausgebildeten Teilungsebene zueinander gerichtete Druckan-
griffsflachen ausbilden, weiche einen Druckraum begrenzen, in welchen
eine Druckleitung einmiindet. Auf dem der Dusenkuppe abgewendeten Teil
der Disennadel wirkt dabei jeweils in SchilieBrichtung der Diisennadel eine
SchlieBfeder ein. Vorzugsweise ist dabei vorgesehen, dass zumindest eine
der beiden zueinander gerichteten Druckangriffsflichen eine Bombierung
oder kegelige Flache aufweist. Die kegelige Fldche kann durch eine starke
Anfasung des Disennadelteiles gebildet sein. Wird der Druckraum Uber die
Druckleitung mit Druck beaufschlagt, so wird der durch die SchlieBfeder
vorgespannte Teil der Dusennadel angehoben und der disenkuppenseitige
Teil der Dusennadel gegen den Nadelsitz gepreBt. Entscheidend ist, dass
die wirksame Druckangriffsflache im Bereich der Teilungsebene groBer ist
als jene im Nadelsitzbereich bei geschlossener Nadel.

In einer besonders vorteilhaften Ausflihrungsvariante der Erfindung ist
vorgesehen, dass sowohl die erste Disennadel, als auch die zweite DUi-
sennadel axial geteilt ausgefihrt ist, wobei im Bereich der ersten bzw.
zweiten Teilungsebene jeweils ein erster bzw. zweiter Druckraum ange-
ordnet ist, in weichem eine erste bzw. zweite Druckleitung einmiindet.
Somit kann jede dieser Nadel unabhdngig von der anderen geschlossen
gehalten werden.

Um die beiden Disennadeln abwechseind betétigen zu kdnnen, ist in wei-
terer AusfUhrung der Erfindung vorgesehen, dass die erste und die zweite
Druckleitung von einem als 3/3-Wege Ventil ausgebildeten Steuerventil
ausgehen, welches mit einer Hochdruckleitung verbunden ist, wobei in
einer ersten Schaltstellung die Strémungsverbindung zwischen der ersten
Druckleitung und der Hochdruckleitung geéffnet und zwischen der zweiten
Druckleitung und der Hochdruckleitung geschlossen, in der zweiten Schait-
stellung die Strédmungsverbindung zwischen der ersten Druckleitung und
der Hochdruckleitung geschlossen und zwischen der zweiten Druckleitung
und der Hochdruckleitung gedffnet ist, und wobei in der dritten Schalt-
stellung die Strémungsverbindungen sowohl der ersten als auch der
zweiten Druckleitung mit der Hochdruckleitung unterbrochen sind. Das
Steuerventil wird dabei zweckmaBigerweise zweispulig ausgefiihrt, wobei
jede Spule auf einen als Steuerschieber ausgebildeten Anker einwirkt. Der
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Steuerschieber kann neben den zwei Endlagen auch eine Mittelstellung
einnehmen. Besonders platzsparend ist es dabei, wenn die Bewegungs-
achse des Steuerschiebers etwa normal zur Injektorachse ausgebildet ist.

In einer fertigungstechnisch einfachen Ausfilihrungsvariante der vorliegen-
den Erfindung ist vorgesehen, dass die beiden Diisennadeln parailel ne-
beneinander angeordnet und die Dusennadelachsen voneinander
beabstandet sind. Parallel nebeneinander angeordnete Disennadeln haben
gegeniiber koaxial ineinander angeordneten Disennadeln den Vorteil, dass
keine Doppelpassungen erforderlich sind. Besonders platzsparend ist es
dabei, wenn eine einzige SchlieBfeder (ber einen Kippteil auf beide Du-
sennadeln einwirkt. Durch den Kippteil wird eine vom Nadelhub der beiden
DiUsennadeln weitgehend unabhéngige gleichméBige Aufteilung der Krafte
zufolge der SchlieBfeder auf die Diisennadel bewirkt. Besonders vorteilhaft
ist es, wenn zwischen Kippteil und der Dlsennadel jeweils ein vorzugs-
weise zylindrischer Wélzkérper angeordnet ist. Dadurch kann bei Schrag-
stellung des Kippteiles infolge asymmetrischer Betdtigung der Duisen-
nadeln ein Einleiten von Seitenkréften in die Disennadeln vermieden wer-
den. Dies wirkt sich vorteilhaft auf die Standzeit der Disennadelfiihrung
aus.

Wéahrend bei Teillast die beiden Diisennadein abwechselnd betatigt wer-
den, werden bei Volllast beide Disennadeln gleichzeitig bewegt. Um ein
Aufeinandertreffen der Einspritzstrahlen der Einspritzéffnungen unter-
schiedlicher Disennadeln bei Volllast zu vermeiden, ist in weiterer Aus-
fihrung vorgesehen, dass die Mindungen der Einspritzéffnungen der ers-
ten Disennadel und die Miandungen der Einspritzéffnungen der zweiten
Diisennadeln in voneinander beabstandeten Normalebenen auf die Dusen-
nadelachsen angeordnet sind.

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Figuren naher erldutert. Es
zeigen Fig. 1 schematisch die erfindungsgeméaBe Einspritzeinrichtung in
einem Langsschnitt, Fig. 2 die Einspritzeinrichtung in einem Schnitt gemas
der Linie II-II in Fig. 1 und Fig. 3 ein Strahlenbild der Einspritzeinrichtung.

Die Einspritzeinrichtung weist eine als Doppelnadeldiise ausgefuhrte Ein-
spritzdiise 101 mit einer ersten Diisennadel 102 und einer zweiten Disen-
nadel 103 auf, wobei beide Diisennadeln 102, 103 nebeneinander parallel
angeordnet sind. Die Diisennadelachsen 102', 103" sind voneinander
beabstandet. Die erste Disennadel 102 steuert erste Einspritzdffnungen
104 und die zweite Diisennadel 103 steuert zweite Einspritzéffnungen 105
an, welche jeweils in einer Disenkuppe 106a, 106b angeordnet sind. In
einem die beiden Disennadeln 102, 103 jeweils umgebenden Ringraum
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107a, 107b des Dusenkérpers 108 mindet eine Einspritzleitung 109 ein,
welche dauernd mit einer von einer nicht weiter dargestellten Pumpe
kommenden Hochdruckleitung 110 in Strémungsverbindung steht.

Die erste Disennadel 102 als auch die zweite DlUsennadel 103 wird durch
eine gemeinsame SchlieBfeder 111 in SchlieBrichtung belastet.

Sowohl die erste Disennadel 102 als auch die zweite Diisennadel 103 ist
axial geteilt ausgefihrt und weist jeweils einen disenkuppenseitigen Teil
102a bzw. 103a und einen schlieBfederseitigen Teil 102b bzw. 103b auf,
auf welchen die gemeinsame SchlieBfeder 111 einwirkt. Die beiden Teile
102a, 102b bzw. 103a, 103b der ersten bzw. zweiten Diisennadel 102,
103 weisen jeweils im Bereich der ersten bzw. zweiten Teilungsebene 113
bzw. 114, die im wesentlichen normal auf die Disennadelachsen 102',
103" verlauft, jeweils zueinander gerichtete, teilweise bombierte oder
kegelsegmentférmige Druckangriffsflichen 116a, 116b bzw. 117a, 117b
auf. Im Bereich der Teilungsebenen 113, 114 sind im Dlsenkérper 108
Druckrdume 118, 119 angeordnet. In den ersten Druckraum 118 mindet
eine erste Druckleitung 120 und in den zweiten Druckraum 119 mindet
eine zweite Druckleitung 121.

Die erste und die zweite Druckleitung 120, 121 gehen von einem als 3/3-
Wege Ventil ausgefiihrtem Steuerventil 123 aus, welches mit der Hoch-
druckleitung 110 verbunden ist. Das Steuerventil 123 weist zwei Spuien
124, 125 und einen Steuerschieber 126 auf, auf welchen zwei gleich
starke Federn 127, 128 beidseits einwirken. An Stelle durch Spulen 124,
125 kann die Auslenkung des Steuerschiebers 126 aber auch hydraulikge-
steuert, beispielsweise nach dem Servoprinzip, oder auch pneumatisch
erfolgen. Uber die Federn 127, 128 wird der Steuerschieber 126 in der in
Fig. 1 dargesteliten Mittelsteliung gehalten. In dieser Mittelstellung ist die
Stromungsverbindung zwischen der ersten Druckleitung 120 bzw. der
zweiten Druckleitung 121 mit der Hochdruckleitung 110 unterbrochen. Bei
Auslenkung des Steuerschiebers 126 in eine der beiden Endstellungen
wird entweder die Verbindung zwischen der Hochdruckleitung 110 und der
ersten Druckleitung 120 oder die Verbindung zwischen der Hochdrucklei-
tung 110 und der zweiten Druckleitung 121 freigegeben. Dadurch kann
genugend schnell zwischen den beiden Druckleitungen 120 und 121 um-
geschaltet werden. Da der Schaltvorgang jeweils zwischen zwei Einsprit-
zungen stattfindet, braucht der Steuerschieber 126 nicht unbedingt ais
schnellstschaltendes Ventil ausgebildet sein. Unabhdngig von der Stellung
des Steuerschiebers 126 ist die Einspritzleitung 109 stets mit der Hoch-
druckleitung 110 verbunden.
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Die ersten und zweiten Einspritz6ffnungen 104, 105 und sind jeweils fur
die halbe Volllastmenge, aiso fiir den gleichen Durchfluss ausgelegt. Bei
Volllast sind sowoh! die ersten als auch die zweiten Einspritzdffnungen
104, 105 gedffnet. Dabei befindet sich der Steuerschieber 126 des Steu-
erventils 123 in seiner mittleren Stellung, so dass die Druckleitungen 120
und 121 geschlossen sind. Dadurch werden beide Diisennadeln 102, 103
durch den auf die Ringflachen 129 und 130 wirkenden Einspritzdruck ent-
gegen der Kraft der SchiieBfeder 111 gehoben. Im Volllastbetrieb sind die
Spulen 124, 125 des Steuerventiles 123 deaktiviert, so dass der Steuer-
schieber 126 durch die Federn 127 und 128 in seiner Mittelstellung gehal-
ten wird. Die Bewegungsachse 126' des Steuerschiebers 126 ist dabei
platzsparend etwa normal zu den Dlsennadelachsen 102', 103" angeord-
net.

Im Teillastbetrieb dagegen werden die Spulen 124 und 125 abwechseind
mit Strom beaufschlagt. Der Wechsel erfoigt nach jeder Einspritzung oder
nach einer vordefinierten Anzahl an Einspritzungen. Dadurch wird der
Steuerschieber 126 abwechselnd entgegen der Kraft der Federn 127, 128
in seine beiden Endstellungen gezogen. In einer Endstellung wird die
Strémungsverbindung zwischen der Hochdruckleitung 110 und der ersten
Druckleitung 120 freigegeben, die zweite Druckieitung 121 bleibt ge-
schlossen. Der Druckraum 118 wird somit lber die Druckleitung 120 mit
Druck beaufschlagt. Da die mit dem Druckraum 118 strémungsverbun-
denen Druckangriffsflichen 116a, 116b der beiden Teile 102a, 102b der
ersten Disennadel 102 grdBer sind als die in Offnungsrichtung wirkende
Ringflache 129 der ersten Dusennadel 102, ergibt sich eine Resultierende,
welche in SchlieBrichtung auf die Dusennadel 102 wirkt. Gleichzeitig wirkt
auf den der Dusenkuppe 106 abgewandten Teil 102b eine Kraft entgegen
.der SchlieBkraft der SchlieBfeder 111, welche den Teil 102b in Fig. 1 nach
oben driickt. Die erste Diisennadel 102 wird somit geschlossen gehalten,
wdhrend die zweite Disennadel 103 entgegen der Kraft der SchlieBfeder
111 durch den Einspritzdruck gedéffnet wird.

Bei Umschalten des Steuerventils 123 wird die erste Druckieitung 120 ge-
schlossen und die zweite Druckleitung 121 mit der Hochdruckleitung 110
verbunden. Dabei wird der zweite Druckraum 119 in analoger Weise mit
Druck beaufschlagt. Da die Druckangriffsfldche 117a des Teiles 103 der
zweiten Disennadel 103 groBer ist als die in Offnungsrichtung wirkende
Ringfidche 130, wird die zweite Dusennadel 103 geschliossen gehalten. Der
auf die Druckangriffsfidiche 117b wirkende Druck lenkt den der Spitzen-
kuppe 106b abgewendeten Teil 103b der zweiten Disennadel 103 ent-
gegen der Kraft der SchiieBfeder 111 in Fig. 1 nach oben aus. Es kann
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somit nur die erste Disennadel 102 durch den Einspritzdruck gedéffnet
werden.

Durch fortwdahrendes Umschalten des Steuerventiles 123 zwischen zwei
aufeinanderfolgenden Einspritzvorgédngen werden im Teillastbetrieb die
Disennadeln 102, 103 abwechseind betétigt, so dass ldngere Stilistands-
zeiten von nicht betdtigten Disennadeln 102, 103 wahrend des Betriebes
und somit die Verkokung der entsprechenden Einspritzéffnungen 104, 105
wirksam vermieden wird.

Die Mindungen 104' der Einspritz6ffnungen 104 in den Brennraum der
ersten Dusenkuppe 106a und die Mundungen 105' der Einspritzéffnungen
105 der zweiten Disenkuppe 106b sind jeweils in voneinander beabstan-
deten Normalebenen 104a bzw. 105a auf die Disennadelachsen 102',
103" angeordnet. Der Abstand zwischen den Normalebenen 104a, 105a ist
mit a bezeichnet. Dieser Abstand bewirkt, dass sich die Strahlen der ers-
ten und zweiten Einspritzéffnungen 104, 105 bei Volllast nicht gegenseitig
behindern, also nicht aufeinandertreffen. Vorteilhafterweise sind beide
Dusenkuppen 106a, 106b mit der gleichen Lochanzahl, vorzugsweise 3,
ausgeflihrt, wodurch sich das in Fig. 3 abgebildete Strahlenbild ergibt.

Die SchlieBfeder 111 wirkt Gber den Kippteil 111a auf beide Dusennadein
102, 103, und zwar auf die oberen Teile 102b und 103b der Dusennadein.
Dadurch wird auch bei unterschiedlichen Nadelhiiben der beiden Disen-
nadeln 102, 103 eine gleichmaBige Kraftverteilung zufolge der Schlief3-
feder 111 bewirkt. Um zu vermeiden, dass bei Schwenkbewegungen des
Kippteiles 111a Querkréfte in die Teile 102b, 103b geleitet werden, welche
die Nadelfuhrungen 102b’' und 103b' beschadigen kénnten, sind zwischen
dem Kippteil 111a und dem Teil 102b bzw. 103b jeweils zylindrische
Walzkorper 140 bzw. 141 angeordnet. Im Vergleich zu kugelférmigen
Walzkdrpern haben die zylindrischen Waélzkérper 140, 141 den Vorteil,
dass die Krafte durch Linienkontakt und nicht durch Punktkontakt {iber-
tragen werden.
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ANSPRUCHE

Einspritzeinrichtung fiir eine Brennkraftmaschine mit einer als Doppel-
nadeldlse ausgefilihrten Einspritzdise (101) zur Realisierung unter-
schiedlicher Einspritzquerschnitte fir den Teillastbetrieb und den Voll-
lastbetrieb, mit einer mit ersten Einspritzéffnungen (104) zusammen-
wirkenden ersten Disennadel (102) und einer mit zweiten Einspritz-
offnungen (105) zusammenwirkenden zweiten Disennadel (103), wo-
bei die erste und die zweite Dlisennadel (102, 103) im Teillastbetrieb
unabhéngig voneinander und alternativ geéffnet werden kénnen, da-
durch gekennzeichnet, dass im Teillastbetrieb die erste und die
zweite DUsennadel (102, 103) abwechselnd betétigbar sind, wobei der
Wechsel jeweils nach einer vorbestimmten Zahl an Einspritzungen,
vorzugsweise nach jeder Einspritzung erfolgt, und dass im Volllastbe-
trieb beide Diisennadeln (102, 103) gleichzeitig betatigbar sind.

Einspritzeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die ersten und zweiten Einspritzéffnungen (104, 105) auf den
gleichen Durchfluss, und zwar auf den halben Volllastdurchfluss aus-
gelegt sind.

Einspritzeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass zumindest eine der beiden Disennadeln (102, 103) axial
geteilt ausgefiihrt ist und die beiden Teile (102a, 102b; 103a, 103b)
im Bereich einer etwa normal auf die Dusennadelachse (115) ausge-
bildeten Teilungsebene (113, 114) zueinander gerichtete Druckan-
griffsflaichen (116a, 116b; 117a, 117b) ausbilden, welche einen
Druckraum (118, 119) begrenzen, in welchen eine Druckleitung (120,
121) einmindet.

Einspritzeinrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest eine der beiden zueinander gerichteten Druckangriffs-
flachen (116a, 116b; 117a, 117b) eine Bombierung oder kegelige Fla-
che aufweist.

Einspritzeinrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeich-
net, dass sowohl die erste Diisennadel (102) als auch die zweite Dt-
sennadel (103) axial geteilt ausgefiihrt ist, wobei im Bereich der ers-
ten bzw. zweiten Teilungsebene (113, 114) jeweils ein erster bzw.
zweiter Druckraum (118, 119) angeordnet ist, in welchem eine erste
bzw. zweite Druckleitung (120, 121) einmindet.
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Einspritzeinrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die erste und die zweite Druckleitung (120, 121)
von einem als 3/3-Wege Ventil ausgebildeten Steuerventil (123) aus-
gehen, welches mit einer Hochdruckleitung (110) verbunden ist, wo-
bei in einer ersten Schaltstellung die Strémungsverbindung zwischen
der ersten Druckleitung (120) und der Hochdruckieitung (110) geoff-
net und zwischen der zweiten Druckleitung (121) und der Hochdruck-
leitung (110) geschlossen, in der zweiten Schaltstellung die Stré-
mungsverbindung zwischen der ersten Druckleitung (120) und der
Hochdruckleitung (110) geschlossen und zwischen der zweiten
Druckleitung (121) und der Hochdruckleitung (110) gedffnet ist, und
wobei in der dritten Schaltstellung die Strémungsverbindungen sowohl
der ersten als auch der zweiten Druckleitung (120, 121) mit der
Hochdruckleitung (110) unterbrochen sind.

Einspritzeinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass das Steuerventil (123) zweispulig ausgefihrt ist, wobei beide
Spulen (124, 125) auf einen einzigen Steuerschieber (126) einwirken,
dessen Bewegungsachse (134) vorzugsweise etwa normal zur Injek-
torachse (115) ausgebildet ist.

Einspritzeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die beiden Disennadeln (102, 103) parallel ne-
beneinander angeordnet und die Diisennadelachsen (102', 103") von-
einander beabstandet sind.

Einspritzeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine einzige SchlieBfeder (111) Uber einen
Kippteil (111a) auf beide Dusennadeln (102, 103) einwirkt.

Einspritzeinrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen Kippteil (111a) und der Disennadel (102, 103) jeweils
ein vorzugsweise zylindrischer Waizkdrper (140, 141) angeordnet ist.

Einspritzeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Mindungen (104') der Einspritzéffnungen
(104) der ersten Diisennadel (102) und die Mindungen (105') der
Einspritz6ffnungen (105) der zweiten Dlsennadeln in voneinander
beabstandeten Normalebenen (104a, 105a) auf die Disennadelachsen
(102", 103") angeordnet sind.
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