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Description

Titre de l'invention : Module optique comprenant une caméra et un
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[0003]

[0004]

[0005]

élément de déviation optique

La présente invention se rapporte a un module optique pour véhicule. Elle trouve une
application particuliére mais non limitative dans les véhicules automobiles.

Tel qu’illustré sur la [Fig.1], un exemple connu de I’homme du métier de module
optique 6 pour véhicule comprend :

- une caméra 60 comprenant un ensemble de lentilles optiques 600,

- un boitier 61 configuré pour recevoir ladite caméra 60,

- une lentille de protection 62 disposée en regard de ladite caméra 60,

- au moins une source de lumiere 63 configurée pour émettre des rayons lumineux
R1 pour illuminer ladite lentille de protection 62, ladite au moins source de lumiére 63
étant disposée a coté du boitier 61 de ladite caméra 60.

La caméra 60 est utilisée pour surveiller I’environnement extérieur du véhicule et est
utilisée pour des fonctions d’aide a la conduite telles que I’aide au stationnement,
I’aide au dépassement ; et des fonctions de sécurisation telle que le freinage au-
tomatique en cas de détection de piétons, de vélos traversant devant ledit véhicule. Elle
génere des images de 1’environnement extérieur du véhicule, images qui dans des
modes de réalisation non limitatifs :

- aident le conducteur du véhicule lors de sa conduite : ce dernier visualise les images
de la caméra 60 sur son écran de bord, et/ou,

- sont utilisées par un systeme d’assistance d’aide a la conduite.

Un inconvénient de cet état de la technique est que les rayons lumineux R1 de ladite
au moins une source de lumiere 63 se réfléchissent sur la surface intérieure 62.2 de la
lentille de protection 62 créant ainsi des réflexions primaires rl tel qu’illustré sur la
[Fig.1]. Ces réflexions primaires rl sont des réflexions d’ordre 1. Certaines de ces ré-
flexions primaires rl reviennent sur I’ensemble de lentilles 600 tel qu’illustré sur la
[Fig.1]. D’autres réflexions primaires rl1 vont se réfléchir a leur tour sur la surface in-
térieure 62.2 de ladite lentille de protection 62 et créer ainsi des réflexions secondaires
r2 dont certaines reviennent également sur I’ensemble de lentilles 600 tel qu’illustré
sur la [Fig.1], et ainsi de suite. L’ensemble de ces réflexions dite réflexions multiples
incluant entre autre les réflexions primaires rl et les réflexions secondaires r2 a
I’intérieur de I’ensemble de lentilles optiques 600 et va ainsi parasiter le champ de
vision FoV de la caméra 60.

Le conducteur va observer de la lumiere parasite sur les images générées par la

caméra 60 ce qui va créer une géne visuelle pour ledit conducteur qui visualise les
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images de la caméra 60 sur son €cran de bord. Par conséquent les fonctions d’aide a la
conduite seront moins efficaces. Par ailleurs, ces réflexions multiples vont perturber la
génération d’images par la caméra 60 ; par conséquent les fonctions de sécurisation
vont étre €galement moins efficaces.

Dans ce contexte, la présente invention vise a proposer un module optique qui permet
de résoudre I’inconvénient mentionné.

A cet effet, I’invention propose un module optique pour véhicule, ledit module
optique comprenant :

- une caméra comprenant un ensemble de lentilles optiques et possédant un champ de
vision,

- un boitier configuré pour recevoir ladite caméra,

- une lentille de protection disposée en regard de ladite caméra, ladite lentille de
protection possédant un dioptre externe et un dioptre interne,

- au moins une source de lumiere configurée pour émettre des rayons lumineux pour
illuminer ladite lentille de protection, ladite au moins source de lumiere étant disposée
a coté du boitier de ladite caméra, caractérisé en ce que ledit module optique comprend
en outre au moins un élément de déviation optique configuré pour dévier les réflexions
multiples sur ladite lentille de protection de tout ou partie des rayons lumineux émis
par ladite au moins une source de lumiere de sorte a les empécher de revenir sur
I’ensemble des lentilles optiques de ladite caméra.

Ainsi, comme on va le voir en détail ci-apres, griace a I’élément de déviation optique,
les réflexions des rayons lumineux de ladite au moins une source de lumiére ne vont
pas revenir sur ’ensemble des lentilles optiques de la caméra. Ainsi, elles ne vont pas
interférer avec le champ de vision de la caméra. Il n’y aura ainsi pas de lumiere
parasite sur les images de la caméra.

Selon des modes de réalisation non limitatifs, ledit module optique peut comporter en
outre une ou plusieurs caractéristiques supplémentaires prises seules ou selon toutes les
combinaisons techniquement possibles, parmi les suivantes.

Selon un mode de réalisation non limitatif, ledit au moins un élément de déviation
optique est une rainure qui prend naissance sur le dioptre interne de ladite lentille de
protection.

Selon un mode de réalisation non limitatif, ladite rainure possede une surface interne
recouverte de peinture noire.

Selon un mode de réalisation non limitatif, ladite rainure comprend des prismes.

Selon un mode de réalisation non limitatif, ledit dioptre externe de ladite lentille de
protection comprend une surface courbe disposée en regard de ladite au moins une
source de lumiere.

Selon un mode de réalisation non limitatif, ledit au moins un élément de déviation
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optique est réalisé dans un matériau absorbant la lumicre.

Selon un mode de réalisation non limitatif, ledit au moins un élément de déviation
optique est disposé adjacent audit dioptre interne de ladite lentille de protection et
s’étend le long dudit dioptre interne.

Selon un mode de réalisation non limitatif, ledit au moins un élément de déviation
optique est formé par des prismes situés sur le dioptre interne de ladite lentille de
protection.

Selon un mode de réalisation non limitatif, ledit au moins un élément de déviation
optique est une cavité sur le dioptre interne de ladite lentille de protection et disposée
en regard du champ de vision de la caméra.

Selon un mode de réalisation non limitatif, tout ou partie dudit au moins un élément
de déviation optique est disposé sur le chemin optique desdites réflexions multiples.

Selon un mode de réalisation non limitatif, ladite lentille de protection est un logo
dudit véhicule, ou une glace de sortie d’un projecteur avant dudit véhicule, ou une
grille de face avant dudit véhicule, ou une glace de sortie d’un feu arriere, ou un ré-
pétiteur lumineux.

Selon un mode de réalisation non limitatif, ladite rainure est disposée sur le chemin
optique desdites réflexions multiples.

Selon un mode de réalisation non limitatif, ladite rainure est configurée pour dévier
en outre certains rayons lumineux.

Selon un mode de réalisation non limitatif, ladite rainure est disposée sur le chemin
optique de certains rayons lumineux.

Selon un mode de réalisation non limitatif, ladite rainure est disposée hors du champ
de vision de ladite caméra.

Selon un mode de réalisation non limitatif, ladite rainure est disposée hors du champ
de vision de ladite au moins une source de lumiere.

Selon un mode de réalisation non limitatif, les prismes sont situ€s sur la surface
interne de la rainure.

Selon un mode de réalisation non limitatif, ledit matériau absorbant la lumiére est
disposé a I’intérieur ou a ’extérieur de ladite lentille de protection.

Selon un mode de réalisation non limitatif, ledit matériau absorbant la lumiére est
disposé hors du champ de vision de ladite caméra.

Selon un mode de réalisation non limitatif, ledit matériau absorbant la lumiére est
disposé hors du champ de vision de ladite au moins une source de lumicre.

Selon un mode de réalisation non limitatif, les prismes sont dirigés vers I’intérieur de
la lentille de protection.

Selon un mode de réalisation non limitatif, les prismes sont dirigés vers I’extérieur de

la lentille de protection.
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L’invention et ses différentes applications seront mieux comprises a la lecture de la
description qui suit et a I’examen des figures qui I’accompagnent :

[Fig.1] est une vue schématique de dessus d’un module optique pour véhicule, ledit
module optique comprenant une caméra, un boitier pour ladite caméra, une lentille de
protection, et au moins une source de lumiere, selon 1’état de la technique antérieur,

[Fig.2] est une vue schématique de dessus d’un module optique pour véhicule, ledit
module optique comprenant une caméra, un boitier pour ladite caméra, une lentille de
protection, au moins une source de lumicre, et au moins un élément de déviation
optique, selon un premier mode de réalisation non limitatif de 1’invention,

[Fig.3] est une vue zoomée sur une partie dudit module optique de la [Fig.2], selon
un mode de réalisation non limitatif,

[Fig.4] est une vue schématique de dessus d’un module optique de la [Fig.2], selon
une premicre variante de réalisation du premier mode de réalisation non limitatif,

[Fig.5] est une vue schématique de dessus d’un module optique de la [Fig.2], selon
une deuxiéme variante de réalisation du premier mode de réalisation non limitatif,

[Fig.6] est une vue schématique de dessus d’un module optique de la [Fig.2], selon
une troisieme variante de réalisation du premier mode de réalisation non limitatif,

[Fig.7] est une vue schématique de dessus d’un module optique pour véhicule, ledit
module optique comprenant une caméra, un boitier pour ladite caméra, une lentille de
protection, au moins une source de lumicre, et au moins un élément de déviation
optique, selon un deuxieéme mode de réalisation non limitatif de I’invention,

[Fig.8] est une vue schématique de dessus d’un module optique pour véhicule, ledit
module optique comprenant une caméra, un boitier pour ladite caméra, une lentille de
protection, au moins une source de lumicre, et au moins un élément de déviation
optique, selon un troisieme mode de réalisation non limitatif de 1’invention,

[Fig.9] est une vue schématique de dessus d’un module optique pour véhicule, ledit
module optique comprenant une caméra, un boitier pour ladite caméra, une lentille de
protection, au moins une source de lumicre, et au moins un élément de déviation
optique, selon un troisieme mode de réalisation non limitatif de I’invention.

Les éléments identiques, par structure ou par fonction, apparaissant sur différentes
figures conservent, sauf précision contraire, les mémes références.

Le module optique 1 pour véhicule 2 selon I’invention est décrit en référence aux
figures 2 2 9. Dans un mode de réalisation non limitatif, le véhicule 2 est un véhicule
automobile. Par véhicule automobile, on entend tout type de véhicule motoris€. Ce
mode de réalisation est pris comme exemple non limitatif dans la suite de la des-
cription. Dans la suite de la description, le véhicule 2 est ainsi autrement appelé
véhicule automobile 2.

Tel qu’illustré sur les figures 2 a 9, le module optique 1 pour véhicule automobile 2
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comprend :

- une caméra 10,

un bofitier 11,

une lentille de protection 12,

au moins une source de lumiére 13, et

au moins un €élément de déviation optique 14.

Les éléments du module optique 1 sont décrits en détail ci-apres.

La caméra 10 comprend un ensemble de lentilles optiques 100. Ledit ensemble de
lentilles optiques 100 comprend une ou plusieurs lentilles optiques. La caméra 10
possede un champ de vision FoV1 représent€ en traits alternés sur les figures. La
caméra 10 génere des images i1 de I’environnement extérieur du véhicule automobile
2. Autrement dit, elle génere des images il relative a une scene de I’environnement
extérieur. La caméra 10 détecte ainsi des objets en mouvement tels que d’autres
véhicules, des piétons, des vélos etc. ou des objets statiques tels que des trottoirs, des
marquages au sol, des immeubles, des arbres etc. Dans un premier mode de réalisation
non limitatif, la caméra 10 est utilis€e pour des fonctions d’aide a la conduite. Les
images il s’affichent au niveau du tableau de bord du véhicule automobile 2 et
permettent au conducteur du véhicule automobile 2 d’effectuer des manceuvres pour le
stationnement dudit véhicule automobile 2, dépasser un autre véhicule dans des
exemples non limitatifs. Dans un autre exemple non limitatif, les images il permettent
au conducteur de voir a une intersection les véhicules qui viennent de la droite et de la
gauche afin de savoir s’il peut traverser ’intersection en toute s€curité ou non. Dans un
autre exemple non limitatif, les images il sont des images d’une caméra de recul. Elles
permettent ainsi de voir les piétons qui se trouvent derricre le véhicule automobile 2 et
permettent ainsi au conducteur d’effectuer une manceuvre de recul en toute sécurité
sans €craser de pi€tons. Dans un deuxieme mode de réalisation non limitatif, 1a caméra
10 est utilisée pour des fonctions de sécurisation telles que le freinage automatique
dans le cas ot la caméra 10 a détecté des pi€tons ou des vélos qui traversent devant le
véhicule automobile 2 dans un exemple non limitatif. Dans un troisieme mode de réa-
lisation non limitatif, la caméra 10 est utilisée pour des fonctions de conduite autonome
telles qu’une fonction de stationnement autonome.

Bien entendu, les trois modes de réalisation non limitatifs d’utilisation de la caméra
10 peuvent étre combinés.

Dans un mode de réalisation non limitatif, la caméra 10 est une caméra grand angle.
Dans un exemple non limitatif, la caméra 10 possede un angle de 170° a I’horizontal
au total par rapport a I’axe véhicule Ax. Dans des modes de réalisation non limitatifs,
la caméra 10 est placée a ’avant, a ’arriere ou sur un c6té€ dudit véhicule automobile 2.

Dans des modes de réalisation non limitatifs, la caméra 10 est positionnée :
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- au niveau d’un logo illuminé tel qu’illustré sur la [Fig.4], ou

- dans un projecteur avant tel qu’illustré sur la [Fig.2], ou

- derriere une grille illuminée de face avant tel qu’illustré sur la [Fig.4], ou
- dans un feu arriere tel qu’illustré sur la [Fig.5], ou

- dans un répétiteur lumineux dans un miroir latéral externe tel qu’illustré sur la [Fig.6]

Le boitier 11 est configuré pour recevoir la caméra 10. Dans un mode de réalisation
non limitatif, la surface intérieure 11.2 du boitier 11 est noire et non réfléchissante.
Pour étre non réfléchissante, elle est dans un exemple de réalisation non limitatif, re-
couverte d’une peinture mate. Cela permet de dissimuler la caméra 10 depuis
I’extérieur du véhicule automobile 2. Ainsi, un observateur extérieur au véhicule au-
tomobile 2 ne verra pas la caméra 10 s’il regarde le module optique 1.

La lentille de protection 12, autrement appelée glace, est disposée en regard de la
caméra 10. Elle est configurée pour dissimuler la caméra 10 depuis ’extérieur du
véhicule automobile 2. La caméra 10 est ainsi invisible par un observateur qui se
trouve a I’extérieur du véhicule automobile 2 et qui regarde le module optique 1. La
lentille de protection 12 est ainsi opaque. La lentille de protection 12 possede une
surface interne 12.2 tournée vers la caméra 10 et une surface externe 12.1 opposée a la
surface interne 12.2 tournée vers ’extérieur du véhicule automobile 2. Dans un mode
de réalisation non limitatif la lentille de protection 12 ferme le boitier 11. Ladite
lentille de protection 12 possede un dioptre externe 12a et un dioptre interne 12b. Le
dioptre interne 12b se trouve en regard de la caméra 10. Le dioptre externe 12a se
trouve en regard de I’extérieur du véhicule automobile 2. Tel qu’illustré sur les figures,
une partie des rayons lumineux R1 va se réfléchir sur la surface interne 12.2 de la
lentille de protection 12 pour créer des réflexions multiples r, autrement appelées ré-
flexions internes r ou réflexions r incluant des réflexions d’ordre 1, autrement appelées
réflexions rl, et des réflexions d’ordre 2, autrement appelées réflexions r2. Une partie
(référencée R1’) des rayons lumineux R1 va passer au travers de la lentille de
protection 12 et ressortir vers I’extérieur du véhicule automobile 2.

Lorsque la caméra 10 est disposée :

- au niveau d’un logo illuminé, la lentille de protection 12 est le logo lui-méme,

- dans un projecteur avant, la lentille de protection 12 est la glace de sortie du
projecteur avant,

- derriere une grille illuminée de face avant, la lentille de protection 12 est la grille de
face avant.

Ladite au moins une source de lumiere 13, autrement appelée source lumineuse 13,
est configurée pour illuminer la lentille de protection 12. Ainsi, dans des modes de réa-

lisation non limitatifs, elle illumine soit un logo pour créer un logo illuminé, soit une
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grille de face avant pour créer une grille de face avant illuminée, soit la glace de sortie
d’un projecteur avant lorsqu’elle est la source lumineuse du projecteur avant. A cet
effet, elle émet des rayons lumineux R1 qui arrivent sur la lentille de protection 12
pour I'illuminer. Ladite source de lumiere 13 est disposée a coté€ de la caméra 10. Dans
un mode de réalisation non limitatif, le module optique 1 comprend une pluralité de
sources de lumiere 12 tel qu’illustré sur la [Fig.8] ol il comprend deux sources de
lumiere 12. Ladite au moins une source de lumiere 13 posseéde un champ de vision
FoV2.

Dans un mode de réalisation non limitatif, ladite au moins une source de lumiére 13
est une source de lumiere a semi-conducteur. Dans un mode de réalisation non
limitatif, la source de lumicre a semi-conducteur fait partie d’une diode électrolumi-
nescente. Par diode électroluminescente, on entend tout type de diodes électrolumi-
nescentes, que ce soit dans des exemples non limitatifs des LED (« Light Emitting
Diode »), des OLED (« organic LED »), des AMOLED (Active-Matrix-Organic LED),
ou encore des FOLED (Flexible OLED).

Sur les figures 2 a 7, la source de lumiere 13 est illustrée sur la gauche de la caméra
10 dans un exemple non limitatif. Elle se trouve derriere la lentille de protection 12 par
rapport a un observateur qui se trouve a I’extérieur du véhicule automobile 2. Sur la
[Fig.8], les deux sources de lumicre 13 sont illustrées sur la gauche et sur la droite de
la caméra 10 dans un exemple non limitatif. Elles se trouvent derriere la lentille de
protection 12 par rapport a un observateur qui se trouve a I’extérieur du véhicule au-
tomobile 2.

Dans la suite de la description, le mode de réalisation non limitatif avec une seule
source de lumicre est pris comme exemple non limitatif.

Dans un mode de réalisation non limitatif, le module optique 1 comprend un seul
élément de déviation optique 14 tel qu’illustré sur les figures 2 a 8. Dans la suite de la
description, le mode de réalisation non limitatif avec un seul élément de déviation
optique 14 est pris comme exemple non limitatif.

L’élément de déviation optique 14 est configuré pour dévier les réflexions multiples r
sur ladite lentille de protection 12 de tout ou partie des rayons lumineux R1 émis par
ladite au moins une source de lumiere 13 et certains desdits rayons lumineux R1 de
sorte a les empécher de revenir sur I’ensemble de lentilles optiques 100 de ladite
caméra 10 et par conséquent a les empécher de parasiter son champ de vision FoV1.
Ces rayons lumineux R sont ceux qui peuvent se réfléchir sur la surface interne 12.2 de
la lentille de protection 12 et qui peuvent revenir sur I’ensemble de lentilles optiques
100 de la caméra 10 par réflexions multiples r. Dans un mode de réalisation non
limitatif, I’élément de déviation optique 14 est configuré pour dévier les réflexions

multiples r sur ladite lentille de protection 12 de tous les rayons lumineux R1 de ladite
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au moins une source de lumiere 13 et certains desdits rayons lumineux R1 de sorte a
les empécher de revenir sur I’ensemble des lentilles optiques 100 de ladite caméra 10.

L’élément de déviation optique 14 empéche ainsi les réflexions multiples r de
certains rayons lumineux R1, autrement appelées réflexions parasites r, de venir
parasiter le champ de vision FoV1 de la caméra 10. Les réflexions multiples r com-
prennent les réflexions d’ordre 1, les réflexions d’ordre 2 et toutes autres réflexions
d’ordre n, avec n entier. Pour rappel, les réflexions d’ordre 1 sont celles qui sont issues
des rayons lumineux R1 qui se sont réfléchis sur la surface interne 12.2 de la lentille de
protection 12. Les réflexions d’ordre 2 sont celles qui sont issues des réflexions d’ordre
1 qui se sont réfléchies sur la surface interne 12.2 de la lentille de protection 12. Par
souci de simplification, seules les réflexions rl et réflexions r2 ont été illustrées sur les
figures.

Comme on va le voir ci-apres, I’élément de déviation optique 14 est configuré:

- soit pour dévier lesdits rayons lumineux R1 et leurs réflexions multiples r de sorte
que lesdites réflexions multiples r ne reviennent pas sur I’ensemble des lentilles
optiques 100 de la caméra 10 et ne génent ainsi pas le champ de vision FoV1 de la
caméra 10,

- soit pour absorber lesdits rayons lumineux R1 et leurs réflexions multiples r de
sorte que lesdites réflexions multiples r ne reviennent pas sur I’ensemble des lentilles
optiques 100 de la caméra 10 et ne génent ainsi pas le champ de vision FoV1 de la
caméra 10.

Différents modes de réalisation non limitatifs de 1’élément de déviation optique sont
décrits en détail ci-apres.

Dans un premier mode de réalisation non limitatif illustré sur la [Fig.2], I’élément de
déviation optique 14 est une rainure qui prend naissance sur le dioptre interne 12b de la
lentille de protection 12. La rainure 14 est disposée hors du champ de vision FoV1 de
la caméra 10 et hors du champ de vision FoV2 de la source de lumiere 13. La rainure
14 est disposée sur le chemin optique des réflexions multiples r de tout ou partie des
rayons lumineux R1 et sur le chemin optique de certains rayons lumineux R1 émis par
la source de lumiére 13. Dans une variante de réalisation non limitative, la rainure 14
est disposée sur le chemin optique des réflexions multiples r de tous les rayons
lumineux R1 et sur le chemin optique de certains rayons lumineux R1 émis par la
source de lumiere 13.

Comme on peut le voir sur la [Fig.2] et le zoom de la [Fig.3]:

- (a) certains rayons lumineux R10 émis par la source de lumicre 13 vont se réfléchir
sur la surface interne 12.2 de la lentille de protection 12 pour donner des réflexions
d’ordre 1 qui vont arriver sur la rainure 14 et se réfléchir dessus vers la gauche,

- (b) certains rayons lumineux R11 émis par la source de lumiere 13 vont :
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- (1) se réfléchir sur la surface externe 14.1 de la rainure 14 et €tre déviés vers la gauche
et se réfléchir de nouveau sur la surface interne 12.2 coté dioptre externe 12a de la
lentille de protection 12 (ce sont les réflexions rl), puis coté dioptre interne 12b de la
lentille de protection 12 (ce sont les réflexion r2) etc. Les réflexions rl, r2 etc. ne re-
viennent pas dans le champ de vision FoV1 de la caméra 10, et

- (ii) se réfléchir sur la surface interne 14.2 de la rainure 14 et étre déviés vers la
gauche et se réfléchir de nouveau sur la surface interne 12.2 co6té dioptre externe 12a
de la lentille de protection 12 (ce sont les réflexions rl), puis c6té dioptre interne 12b
de la lentille de protection 12 (ce sont les réflexion r2) etc. Les réflexions rl, r2 etc. ne
reviennent pas dans le champ de vision FoV1 de la caméra 10, et

- (iii) traverser directement la rainure 14, ici vers la droite, et ressortir de la rainure 14,
c’est le rayon lumineux transmis R1°’, tel que ledit rayon lumineux transmis R1”’
n’atteindra pas I’ensemble de lentilles optiques 100 de la caméra 10.

Tel qu’illustré sur le zoom de la [Fig.3], on peut voir que le rayon transmis R1°” a un
angle d’incidence de sortie 3 inférieur a un angle d’entrée a (a I’intérieur de la rainure
14). L’angle d’incidence de sortie 3 est défini par rapport a la normale a la rainure 14
selon son axe longitudinal.

Le rayon transmis R1°’ ressort de la rainure 14 avec 1’angle d’incidence de sortie 3
tel qu’il n’atteindra pas I’ensemble de lentilles optiques 100 de la caméra 10. Grace a
la rainure 14, ’angle d’incidence de sortie 3 se rapproche de la normale N par rapport
au rayon lumineux R1. Ainsi, la rainure 14 permet de réduire 1’angle d’incidence de
sortie [3 du rayon transmis R1.

On notera par ailleurs que comme une partie des rayons lumineux R11 est réfléchie
sur la gauche, le rayon transmis R1°’ sera atténué en intensité ainsi que ses réflexions
multiples r sur la surface interne 12.2 de la lentille de protection 12.

Tel qu’illustré sur le zoom de la [Fig.3], concernant les réflexions rl1 du rayon
transmis R1°" sur la surface interne 12.2 c6té dioptre externe 12a, I’angle d’incidence
de réflexion d’entrée 01 est égal a 1’angle d’incidence de réflexion d’entrée 02 et il est
plus grand avec la rainure 14 que sans la rainure 14 ce qui permet de bien diriger
lesdites réflexions rl de sorte qu’elles ne reviennent pas sur I’ensemble des lentilles
optiques 100 de la caméra 10. L’angle d’incidence de réflexion d’entrée 01 et I’angle
d’incidence de réflexion de sortie 02 sont définis par rapport la normale au dioptre
externe 12a.

Dans une premiere variante de réalisation non limitative illustrée sur la [Fig.4], la
rainure 14 comprend une surface interne 14.2 recouverte de peinture noire b. La
peinture noire b permet d’arréter les rayons lumineux R1 qui arrivent sur la rainure 14.
Ils ne se réfléchissent ainsi pas sur la surface interne 14.2 de la rainure 14

contrairement a une rainure 14 qui serait transparente par exemple. De plus, iln’y a
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pas de rayons transmis R1”’. La peinture noire b permet d’arréter également les ré-
flexions multiples r qui proviennent d’autres réflexions r ou de rayons lumineux R1 qui
se sont réfléchis sur la surface interne 12.2 de la lentille de protection. Dans I’exemple
non limitatif illustré, on peut voir que la peinture noire b arréte les réflexions r1 d’un
rayon lumineux R qui s’est réfléchi sur la surface interne 12.2 c6té dioptre externe 12a
de la lentille de protection 12.

Dans une deuxieme variante de réalisation non limitative illustrée sur la [Fig.5], la
rainure 14 comprend des prismes 141 (illustrés). Les prismes 141 dévient les rayons
lumineux R1 et leurs réflexions r de sorte qu’ils ne soient pas dirigés en direction du
champ de vision FoV1 de la caméra. Les prismes 141 sont adaptés pour diriger les
rayons lumineux R1 dans des directions privilégiées, directions différentes de celles
qui tendent vers la caméra 10. Dans I’exemple non limitatif illustré, les prismes 141
sont situ€s sur la surface interne 14.2 de la rainure 14.

Dans une troisi¢me variante de réalisation non limitative illustrée sur la [Fig.6], le
dioptre externe 12a de la lentille de protection 12 comprend une surface courbe 12a.1
disposée en regard de la source de lumiere 13, notamment dans son champ de vision
FoV2. La surface courbe 12a.1 est donc disposée hors du champ de vision FoV1 de la
caméra 10. La surface courbe 12a.1 va amplifier le phénomene de déviation réalisée
par la rainure 14 de sorte que les rayons lumineux R1 et les réflexions multiples r déja
déviés par la rainure 14 vont encore plus étre dévi€s a I’opposé€ de la caméra 10, ici
vers la gauche. Grace a la surface courbe 12a.1, aucun rayon lumineux R1 ou ré-
flexions multiples r ne vont étre dirigés vers la droite en direction de la caméra 10.
Dans un mode de réalisation non limitatif, elle est disposée en décalé de ladite rainure
14 de sorte a récupérer les réflexions multiples r et les rayons lumineux R1 déviés par
la rainure 14. Dans I’exemple non limitatif illustré, la surface courbe 12a.1 est décalée
sur la gauche de la rainure 14, a savoir elle n’est pas située en regard de ladite rainure
14.

On notera que les trois variantes de réalisation non limitatives peuvent étre prises
isolément ou en combinaison selon n’importe laquelle des combinaisons.

Dans un deuxieme mode de réalisation non limitatif illustré sur la [Fig.7], I’élément
de déviation optique 14 est réalisé dans un matériau absorbant la lumiere. L’élément de
déviation 14 est disposé sur le chemin optique des réflexions multiples r de tout ou
partie des rayons lumineux R1 €mis par ladite au moins une source de lumiere 10, a
savoir celles et ceux qui risquent de revenir sur I’ensemble des lentilles optiques 100
de la caméra 10. Dans un exemple non limitatif, le matériau absorbant la lumicre est du
polycarbonate teinté noir avec un fort coefficient d’absorption lin€ique. Dans une
variante de réalisation non limitative illustrée sur la [Fig.7], I’élément de déviation

optique 14 est disposé adjacent au dioptre interne 12b de la lentille de protection 12 et
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s’étend le long dudit dioptre interne 12b. Dans un mode de réalisation non limitatif
illustré, I’élément de déviation optique 14 est situé a ’intérieur de la lentille de
protection 12. L’élément de déviation optique 14 est disposé a proximité du boitier 11
de la caméra 10 hors du champ de vision FoV1 de la caméra 10 et €également hors du
champ de vision FoV2 de la source de lumiere 13. Comme on peut le voir sur la figure,
certains rayons lumineux R1 qui se réfléchissent sur la surface interne 12.2 de la
lentille de protection 12 reviennent sur le dioptre interne 12b au niveau du matériau
absorbant 14 et vont étre absorbées par ledit matériau absorbant 14. Dans un mode de
réalisation non limitatif non illustré, I’élément de déviation optique 14 est situé a
I’extérieur de la lentille de protection 12. On notera que le mode de réalisation dans
lequel I’élément de déviation optique 14 est situé a I’intérieur de la lentille de
protection 12 est plus esthétique que le mode de réalisation dans lequel il est situé a
I’extérieur. On notera que le mode de réalisation dans lequel I’élément de déviation
optique 14 est situé a I’extérieur de la lentille de protection 12 est plus facile a
fabriquer que le mode de réalisation dans lequel il est situé a I’intérieur.

Dans un troisicme mode de réalisation non limitatif illustré sur la [Fig.8], I’élément
de déviation optique 14 est formé par des prismes 140 (illustrés) situés sur le dioptre
interne 12b de la lentille de protection 12, notamment le long dudit dioptre interne 12b.
Ainsi, une partie de surface 12b.1 du dioptre interne 12b comprend lesdits prismes 140.
L’élément de déviation optique 14 comprenant les prismes 140 est disposé sur le
chemin optique des réflexions multiples r sur ladite lentille de protection 12 de tout ou
partie des rayons lumineux R1 émis par la source de lumiere 10, a savoir celles et ceux
qui risquent de revenir sur I’ensemble de lentilles optique 100 de la caméra 10. Les
prismes 140 sont disposés hors du champ de vision FoV1 de la caméra 10. Les prismes
140 sont €galement disposés hors du champ de vision FoV2 de la source de lumiere 13.
Les prismes 140 sont adaptés pour diriger les réflexions multiples r (dont r1) des
rayons lumineux R1 dans des directions privilégiées, directions différentes de celles
qui tendent vers la caméra 10. Dans des modes de réalisation non limitatifs, les prismes
140 sont dirigés vers I'intérieur de la lentille de protection 12 (non illustré) ou sont
dirigés vers I’extérieur de la lentille de protection 12 tel qu’illustré sur la [Fig.§].
Comme on peut le voir sur la figure, les réflexions multiples r des rayons lumineux R1
qui se réfléchissent sur la surface interne 12.2 de la lentille de protection 12 sont déviés
par les prismes 140 dans une direction différente de la direction de la caméra 10 et ne
vont ainsi pas se réfléchir sur I’ensemble de lentilles optiques 100 de la caméra 10 et
par conséquent ne vont pas parasiter son champ de vision FoV1. On notera que le
mode de réalisation dans lequel 1’élément de déviation optique 14 comprenant les
prismes 140 est situé a I’extérieur de la lentille de protection 12 est plus facile a

fabriquer que le mode de réalisation dans lequel il est situé a I’intérieur.
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Dans un quatrieme mode de réalisation non limitatif illustré sur la [Fig.9], I’élément
de déviation optique 14 est une cavité qui prend naissance sur le dioptre interne 12b de
ladite lentille de protection 12 et qui est disposée en regard du champ de vision FoV1
de la caméra 10.

Une partie de la cavité 14 est disposée sur le chemin optique des réflexions multiples
r sur ladite lentille de protection 12 de tout ou partie des rayons lumineux R1 émis par
ladite au moins une source de lumiere 10, a savoir celles qui risquent de revenir
parasiter le champ de vision FoV1 de la caméra 10.

La cavité 14 est de forme trapézoidale ou courbée. Dans une variante de réalisation
non limitative illustrée, la cavité 14 comprend un fond 14.4 et deux c6tés 14.3 prenant
naissance a partir de chaque extrémité dudit fond 14.4. La partie qui permet de dévier
les réflexions r est composée d’un ou des deux cotés 14.3. D’un seul coté s’iln’y a
qu’une seule source de lumiere 13 ou des deux cotés 14.3 s’il y a deux sources de
lumiere 13 comme c’est le cas dans I’exemple non limitatif illustré. A cet effet, chaque
coté 14.3 est agencé pour dévier respectivement les réflexions multiples r de certains
rayons lumineux R1 émis par chaque source de lumiere 13. Comme on peut le voir sur
la figure, la cavité 14 les réflexions multiples r de certains rayons lumineux R1 de sorte
qu’ils ne reviennent pas sur la caméra 10. Dans 1’exemple non limitatif illustré, seules
les réflexions rl ont été illustrées.

Bien entendu la description de I’invention n’est pas limitée aux modes de réalisation
décrits ci-dessus et au domaine décrit ci-dessus. Ainsi, dans un mode de réalisation non
limitatif, le module optique 1 comprend plusieurs éléments de déviation optique 14
selon I’un quelconque des modes de réalisation non limitatifs présentés ou selon
n’importe quelle combinaison des modes de réalisation non limitatifs présentés. Ainsi,
dans un autre mode de réalisation non limitatif de la deuxieme variante de réalisation
non limitative illustrée sur la [Fig.5], les prismes 141 sont situ€s sur la surface externe
14.1 de la rainure 14 au lieu de la surface interne 14.2. Ainsi, dans un mode de réa-
lisation non limitatif, sur la [Fig.5], les prismes 141 de la rainure 14 peuvent €tre
remplacés par un grainage. Ainsi, dans un mode de réalisation non limitatif, sur la
[Fig.8], les prismes 140 de I’élément de déviation optique 14 peuvent €tre remplacés
par un grainage situé sur le dioptre interne 12b de la lentille de protection 12.

Ainsi, ’invention décrite présente notamment les avantages suivants :

- elle permet de réduire considérablement, voire supprimer, les réflexions multiples r
sur I’ensemble de lentilles optiques 100, réflexions parasites qui sont issues de ladite
au moins une source de lumiere 13 ; le conducteur du véhicule 2 ne voit plus de

lumiere génante lorsqu’il visualise les images de la caméra.
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Revendications
Module optique (1) pour véhicule (2), ledit module optique (1)

comprenant :

- une caméra (10) comprenant un ensemble de lentilles optiques (100) et
possédant un champ de vision (FoV1),

- un bofitier (11) configuré pour recevoir ladite caméra (10),

- une lentille de protection (12) disposée en regard de ladite caméra
(10), ladite lentille de protection (12) possédant un dioptre externe (12a)
et un dioptre interne (12b),

- au moins une source de lumiere (13) configurée pour émettre des
rayons lumineux (R1) pour illuminer ladite lentille de protection (12),
ladite au moins source de lumiere (13) €tant disposée a c6té du boitier
(11) de ladite caméra (10), ledit module optique (1) comprenant en outre
au moins un élément de déviation optique (14) configuré pour dévier les
réflexions multiples (r) sur ladite lentille de protection (12) de tout ou
partie des rayons lumineux (R1) émis par ladite au moins une source de
lumiere (13) de sorte a les empécher de revenir sur ’ensemble des
lentilles optiques (100) de ladite caméra (10), ledit au moins un élément
de déviation optique (14) est une rainure qui prend naissance sur le
dioptre interne (12b) de ladite lentille de protection (12), caractérisé en
ce que ladite rainure (14) comprend des prismes (141).

Module optique (1) selon la revendication 1, selon lequel ladite rainure
(14) possede une surface interne (14.2) recouverte de peinture noire (b).
Module optique (1) selon 1’'une quelconque des revendications pré-
cédentes, selon lequel ledit dioptre externe (12a) de ladite lentille de
protection (12) comprend une surface courbe (12a.1) disposée en regard
de ladite au moins une source de lumiere (13).

Module optique (1) selon la revendication 1, selon lequel ledit au moins
un élément de déviation optique (14) est réalisé dans un matériau
absorbant la lumiére.

Module optique (1) selon la revendication précédente, selon lequel ledit
au moins un élément de déviation optique (14) est disposé adjacent audit
dioptre interne (12b) de ladite lentille de protection (12) et s’étend le
long dudit dioptre interne (12b).

Module optique (1) selon la revendication 1, selon lequel ledit au moins
un élément de déviation optique (14) est formé par des prismes (140)

situ€s sur le dioptre interne (12b) de ladite lentille de protection (12).
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Module optique (1) selon la revendication 1, selon lequel ledit au moins
un élément de déviation optique (14) est une cavité sur le dioptre interne
(12b) de ladite lentille de protection (12) et disposée en regard du champ
de vision (FoV1) de la caméra (10).

Module optique (1) selon 1’'une quelconque des revendications pré-
cédentes, selon lequel tout ou partie dudit au moins un élément de
déviation optique (14) est disposé€ sur le chemin optique desdites ré-
flexions multiples (r).

Module optique (1) selon 1’'une quelconque des revendications pré-
cédentes, selon lequel ledit module optique (1) comprend une pluralité
d’éléments de déviation optiques (14).

Module optique (1) selon 1’'une quelconque des revendications pré-
cédentes, selon lequel ladite lentille de protection (12) est un logo dudit
véhicule (2), ou une glace de sortie d’un projecteur avant dudit véhicule
(2), ou une grille de face avant dudit véhicule (2), ou une glace de sortie

d’un feu arriere, ou un répétiteur lumineux.
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[Fig. 2]
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[Fig. 3]
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[Fig. 4]
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[Fig. 5]
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[Fig. 6]
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[Fig. 8]
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[Fig. 9]
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