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UM METODO E UM EQUIPAMENTO PARA ELIMINAR UM USUARIO DE UMA
CHAMADA EM GRUPO EM UMA REDE DE COMUNICAGAO EM GRUPO.

CAMPO

A presente invencgdo estd relacicnada a sistemas
de comunicacdo de ponto a miltiplos pontos. Mais
especificamente, a presente invencdo esta relacicnada a um
método e um equipamento para eliminar um usuidrioc de uma
chamada em grupo em uma rede de comunicacdc em grupo.

FUNDAMENTO

Uma classe de servico sem fio destinada 3
comunicacdo um para um (ou pessoa a pessca) oOu um para
varios (em grupo) rapida e eficiente j& existe em vérias
formas héd muitcs anos. De um modo geral, tals servigos sdo
half-duplex, onde um usudrio pressiona uma tecla ou botdo
"push-to-talk" (PTT -~ Push to Talk) em seu radio / telefone
para iniciar a fala. O apertar da tecla ou acicna o réadio,
em algumas implementagdes, ou, em um sistema moderado ou
arbitrado, em gue as comunicacgdes ocorrem através de um
servidor de algum tipo, indica a requisi¢do pelc usuario do
"acesso a fala" (“floor”). Caso seja concedido o acesso a
fala, ou permiss&c ao locutor, o usuario a seguir, de um
modo geral, fala por alguns segundos, apds o que ele libera
sua tecla PTT e outros locutores podem requisitar o acesso
a fala. A comunicacio ocorre de um modo geral de um lccutor
para um grupo de ouvintes, porém pode ser um para um. Tal
servigo vem sendo tradicionalmente utilizado em aplicacdes
em gue uma pessoa, um "despachante” (“dispatcher”), deve se
comunicar com um grupo de pessoas, tal como funcionarios em
servico no campc, ou motoristas de taxi, gque é de onde se
origina o nome de "despacho" para o servigo.

Servigcos similares vém sendo oferecidos na
Internet e sd8c de um modo geral conhecidos como "voice
chat™. Tais servicgos sdo usualmente implementados na forma

de aplicag¢des ou aplicativos para computador pessoal que
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enviam quadros de vocoder em pacotes do protocolo Internet
(IP), isto &, um servico de voz sobre IP (VoIP), para um
servidor central do grupo de chat, ou possivelmente de
cliente para cliente em um servigo ponto a ponto {(peer-to-
peer) .

Uma caracteristica chave de tails servicos é a de
que a comunicacido ¢é rapida e expontdnea, usualmente
iniciada pelo simples acionamento de uma tecla PTT, sem
passar por uma tipica seqiiéncia de "discagem" e togque de
campainha. A comunicagdo em tal tipo de servigo € de um
mode geral muito curta, com "jorros" ou emissdes de fala
individuais durando da ordem de varios segundos e
"conversacdes" durando possivelmente um minuto ou menos.

C retardo de tempo entre quando o usuario
requisgsita o© acesso a fala e quando ele recebe uma
confirmacdo positiva ou negativa proveniente do servidor de
que ele tem o acesso a fala e pode comegar a falar, que é
conhecidc como & demora ou laténcia PTT, constitui um
parédmetro critico para os sistemas de comunicagdes em grupo
half-duplex. Como foil acima mencionado, os sistemas de
despacho enfatizam a prioridade de conversag¢des curtas e
rapidas, © que torna o servigo menos eficaz caso a laténcia
PTT se torne grande,

As infra-estruturas existentes de comunicagdo em
grupo propiciam oportunidades limitadas para reduzir de
forma significativa a laténcia PTT, isto é, a laténcia PTT
real possivelmente ndo pode ser reduzida para abaixo do
tempo necessario para restabelecer canals de trafego dentro
de sessbes de dados em pacotes em repouso (dormant).
BAdemais, os canais de trafego do locutor e ouvintes sio
ativados em série, pois o© Unico mecanismo disponivel para
iniciar a ativag¢do ou "acordar" um grupo em repousc & o de
aguardar que ¢ canal de trafego do locutor seja
restabelecido para sinalizar ao servidor. Atualmente, ndo

existe gqualguer mecanismo para © envio de dados de
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sinalizacdo de usudrio originados por unidades méveis
através de qualquer outro que ndo um canal de trdfegc - uma
limitacdo que requer que o0s canals de trafege sejam
restabelecidos antes que possa ocorrer gqualguer comunicacio
entre clientes e o servidor.

Existe portantc uma demanda por mecanismos para
redugdo tanto da laténcia PTT aparente sofrida pelo
locutor, comoc do tempo total necessario para restabelecer
canals de trafegoc para as unidades mévels participantes sem
impactar negativamente a capacidade do sistema, vida das
baterias do cliente, ou outros recursos.

Em um modelc de despacho, a comunicacdo entre
pontos terminais occrre dentro de grupos virtuals em que a
voz de um "locutor" é irradiada para um ou mais "ouvintes".
Um unico caso de tal tipo de comunicagdo € comumente
designado como uma chamada de despacho, ou simplesmente uma
chamada. Uma chamada constitui wuma inicializacédo de um
grupo, o© gual define as caracteristicas da chamada e
consiste, em esséncia, de uma lista de membrecs com algumas
informacdes associadas, tais como um nome de grupo ou
identificacdo (ID) de grupo. Uma lista de membros consiste
de uma lista de um ou mais usuadrios que s&o convidados a
participar da chamada.

Existe uma demanda por um modelc de despacho que
suporte tanto o modelo de "chat room” como o modelo ad hoc
ou conforme demanda de servigos de chamada em grupo. No
modelec de chat room, ©s grupos sac predefinides, podendo
ficar armazenados no servidor de despacho. No entante, no
modelo ad hoc o©os grupos podem ser definidos e/ou

modificados em tempo real.
| RESUMO DA INVENCAO
As modalidades descritas propiciam um métodc e um
egquipamento novos e aperfeigoados em um dispositive de

comunicacgdo para eliminar um membro de uma chamada em grupo
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em uma rede de comunicagdo em grupo, gue incluem receber
uma indicacdo proveniente de um usuario gue deseja terminar
sua participagdo em uma chamada em grupo e enviar uma
requisicdo a um servidor para eliminar o usudrio da chamada
em grupo.

Em outro aspecto da inven¢do, um meio legivel por
computader em um dispositivo de comunicagdo concretiza um
método para eliminar um membro de uma chamada em grupo em
uma rede de comunicagdo em grupo, o mnmétodo incluindo as
etapas acima mencionadas.

Em outro aspecto da invengdo, um dispositivo de
comunicacgdo para eliminar um membro de uma chamada em grupo
em uma rede de comunicacdoc em grupo inclul dispositivos
para receber uma indicacdo proveniente de um usudric que
deseja terminar sua participag¢do em uma chamada em grupo e
dispositivos para enviar uma requisigdo a um servidor para
eliminar o usudrio da chamada em grupo.

Em outro aspecto da invengdo, um dispositivo de
comunicacdo para eliminar um membro de uma chamada em grupo
em uma rede de comunicacdo em grupo inclui um receptor, um
transmissor e um processador acoplado em comunicagdo com o
receptor € o transmissor. O processador € capaz de receber
uma indicacdo proveniente de um usuadrio gque deseja terminar
sua participagdo em uma chamada em grupo e enviar uma
requisic¢do a um servidor para eliminar o usudric da chamada
em grupo. Em um aspecto o dispositivo de comunicagéo & um
dispositivo do tipo push-to-talk (PTT).

As modalidades descritas propiciam também um
método novec e aperfeicgoado em um servidor para, em um
servidor, eliminar um membro de uma chamada em grupc em uma
rede de comunicacdo em grupo, o qual inclul as etapas de
receber uma requisigdo para eliminar um usudrio de uma
chamada em grupo, eliminar o usuario da chamada em grupo e
enviar uma resposta indicando que o usudrio foi eliminado

da chamada em grupo.
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Em outro aspecto da invengdo, um meio legivel por
computador concretiza um método para eliminar um membro de
uma chamada em grupo em uma rede de comunicacdo em grupo, o©
método incluindo as etapas acima mencionadas.

Em outro aspecto da inveng¢do, um servidor para
eliminar um membro de uma chamada em grupo em uma rede de
comunicacdc em grupo incluil dispositivos para receber uma
requisicdo para eliminar um usudrio de uma chamada em
grupc, eliminar o usudrio da chamada em grupo e enviar uma
resposta indicando que o usudrio foi eliminado da chamada
em grupo.

Em outro aspecto da invengido, um servidor para
eliminar um membro de uma chamada em grupo em uma rede de
comunicagdo em grupo inclul um receptor, um transmissor e
um processador acoplado em comunicacéo com o receptor e o
transmissor. O processador sendo capaz de receber uma
requisicdo para eliminar um usuarioc de uma chamada em
grupo, eliminar o usudrio da chamada em grupc e enviar uma
resposta indicando que o usudrio foi eliminade da chamada
em grupo.'

BREVE DESCRIGAO DOS DESENHOS

As caracteristicas, objetives e vantagens da
presente inveng¢do ficardo mais claros através da descricgéoc
detalhada apresentada a seguir, guando tomada em conjunto
com ©s desenhos, nos guais referéncias numéricas similares
identificam itens correspondentes e nos gquais:

A Figura 1 ilustra um sistema de comunicacdo em
grupo;

A Pigura 2 ilustra como varios aplicatives
interagem uns com 08 outros;

A Figura 3 ilustra um exemplo de um processo de

registro de usuaric de acorde com uma modalidade;
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‘ A Figura 4 ilustra um exemplo de um processo ds
estabelecimento de chamada local, intra-regional de acordo
com uma modalidade;

A Figura 5 ilustra um exemplo de um processo de
estabelecimento de chamada remota, intra-regional de acordoe
com uma modalidade;

A Figura ¢ ilustra um exemplo de um processo de
estabelecimento de chamada local inter-regional de acordo
com uma modalidade;

A Figura 7 ilustra um exemplo de um processo de
estabelecimento de chamada remota inter-regional de acorde
com uma modalidade;

A Figura 8 ilustra um exemplo de um processo para
abandonar uma chamada em grupo de acorde com uma
modalidade;

A Figura 9 ilustra um exemplo de um processo para
terminar uma chamada em grupo de acordo com uma modalidade;

A Figura 10 ilustra um exemplc de um processo
para enviar um alerta para uma chamada em grupo de acordo
com uma modalidade;

A Figura 11 ilustra um exemplo de um processo
para se agregar posteriormente a uma chamada em grupc de
acordo com uma modalidade;

A Figura 12 ilustra um exemplo de um processo
para desapropriar o acesso & fala de um locutor de acordo
com uma modalidade;

A Figura 13 ilustra um exemplc de um processo
para adicionar novos membros a uma chamada em grupo ativa
de acordo com uma modalidade;

A Figura 14 ilustra um. exemplo de um processo
para remover participantes de uma chamada em grupo de
acordo com uma modalidade;

A Figura 15 ilustra um exemplo de um processo
para remover © registroc de um usudrio de acordo com uma

modalidade;
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A Figura 16 ilustra como varios dispositives de
comunicacdo interagem com um gerente de comunicagdes de
acordo com uma modalidade;

A  Figura 17 1ilustra midia de armazenamento
temporario na extremidade de um gerente de comunicagdes de
acordce com uma modalidade; e

A Figura 18 ilustra midia de armazenamento
temporadrio em uma extremidade de c¢liente de acordo com uma

modalidade.
DESCRICAO DETALHADA

Antes que uma modalidade da presente invencdo
seja explanada em detalhes, deve ficar clarc que a invengdo
ndo fica limitada em sua aplicagido aos detalhes da
estrutura e disposigdc dos compconentes apresentadas na
descrig¢dc gue se segue ou ilustradas nos desenhos. A
invencdo pode ser implementada em outras modalidades e
utilizada de vérias maneiras. Além disso, deve ficar claro
que a fraseologia e terminclogila agui utilizadas servem ac
propdsito de descrigdo, ndc devendo ser consideradas como
limitantes.

A Figura 1 ilustra um diagrama de blocos
funcional exemplar de um sistema de comunicagdo em grupo
100. ¢ sistema de comunicagdc em grupc 100 & também
conhecido como um sistema push-to-talk, um servico de
irradiacdc em rede (NBS, das 1iniciais em inglés), um
sistema de despacho, ou um sistema de comunicacgdo de ponto
a multiples pontos. Em uma modalidade, o sistema de
comunicagdo em grupo 100 inclui componentes de servidor de
aplicativos, tais come  despachantes, servideores de

localizacdo, complexos de unidade de contrcle de midia

(MCU), servidores de registro ou log de utilizacdoc e
clientes de protocolo Internet {(IP) (dispositivos sem fio
e/ou com cabos com capacidade de conexdc por IP). Os

componentes de servidor de aplicativo podem estar
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instalados em uma instalac&c¢ centralizada ou uma instalacgdc
regionalizada, com base na funcionalidade do componente. A
instalag¢do centralizada pode incluir um despachante
doméstico (HD - Home Dispatcher) 102, um servidor de
localizagdo doméstico (HLS) 104 e um banco de dados de
usudrios / grupos 106. Tais componentes podem estar
localizados centralmente na rede do provedor de servico e
podem ser acessivels para as instalagdes regionais. Os
componentes centralizadoes podem ser utilizados para
localizar os usuérios em "roaming”" e para iniciar chamadas
em grupo inter-regionais. Uma instalacg¢do regionalizada 108,
110, pode incluir um servidor de lccalizag¢do regional (RLS)
112, um despachante regional (RD) 114, um complexo de
unidade de controle de midia regicnal (MCU) 116 e um
servidor de log de utilizacgdo regional (ULS) 118.

As instalacgdes regionais podem estar distribuidas
por tocda a rede do provedor de servigo para assegurar que
os retardos de rede asscclados com o estabelecimento de
chamada sejam mantidos em um minimo, com o propdsitc de
atender & exigéncia de resposta instanté&nea. A distribuicio
da carga de chamadas por varios sistemas regionalizados
também assegura gque esquemas adequados de escalonamento
possam ser desenvolvidos para dar suporte a um grande
numero de usuariocs. Os componentes do servidor de
aplicativo regionalizados propiciam registro de usuéarios,
estabelecimento e gerenciamento de chamadas intra-regicnais
e inicializacdo de alerta e repasse para o©0S usuarios que
estdo registrados na regiao.

Os dispcositivos de comunicacé&o em  grupo
(clientes) 120, 122, que podem estar instalados em um
aparelho CDMA 2000, por exemplo, reguisita uma sessdo de
dados em pacotes utilizando uma opc¢do de servico de dados
padrdo e utiliza tal sessdo para registrar seu enderego IP
junto ao servidor de aplicativo a para efetuar

inicializagBes de chamadas em grupo. Em uma modalidade, os
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componentes de servidor de aplicativos 108, 110, estdo
conectados aos nodos de servicgo de dados em pacotes (PDSNs)
do proveder de servico. Os clientes 120 e 122, ao
requisitar uma sess&o de dados em pacotes a infra-estrutura
sem fio, possuem conectividade IP para os componentes de
servidor de aplicative 108, 110, através dos PDSNs.

Ac se ligarem ou conectarem, os clientes 120,
122, podem requisitar uma sessdo de dados em pacotes
utilizando a opgdc de servige de dados. Como parte do
estabelecimento da sessdc de dados em pacotes, o cliente
recebe um enderego IP. Neste momento, ¢ cliente também
recebe o enderecc de um servidor de servico de nome de
deminio  (DNS) 124. 0 <c¢liente 120, 122, pergunta ou
gquestiona o servidor DNS 124, por exemplo, pela utilizagdo
de um registro de servigo (SRV - Service Record) de
consulta, para descobrir o enderego do RLS 112. Apds
localizar o RLS 112, o cliente 120, 122, pode efetuar um
registro, notificando ao servidor de aplicativo sobre suas
informacgdes de leccalizacdo, por exemplo, o enderego IP. O
registro pode ser efetuado utilizando-se um protccolo IP,
tal como o protocolo de 1inicializagdo de sessio (SIP)
através do proteccolo de datagrama de usuario (UDP). O
enderego 1P do cliente 120, 122, pode ser utilizadoc para
contatar o cliente quandc © usudrio for convidado para uma
chamada em grupo.

Em ume modalidade, apds o© registro estar
finalizado, o <c¢liente pode efetuar outra consulta de
registro DNS SRV para encontrar o enderego do despachante
regional 114. O cliente entra em contato com o despachante
regional sempre que © usudrio requisita o inicio de uma
chamada bu envia um alerta. A interface entre ¢ despachante
regional 114 e o cliente 120, 124, pode ser de protocolo de
sinalizacédo através de UDP.

Uma vez estabelecida uma chamada em grupo, o©

cliente 120, 114 e o complexo MCU 116 trocam midia e
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mensagens de sinalizac&o. Em uma modalidade, a midia pode
ser enviada entre os participantes da chamada e o complexo
MCU 116 utilizando ¢ protocolo de tempo real (RTP) sobre
UDP. As mensagens de sinalizagdoc podem também ser de
protocolo de sinalizagdoc scbre UDP. Tals protocolos e a

funcionalidade gque eles propiciam serdo descritos mais

adiante.
Componentes

O sistema de comunicagdo em grupo 100 pode
incluir as extremidades (endpointsg) IP que contém o
software . de cliente e componentes de servidor

regionalizados e centralizados que s8o necessidrios para
oferecer o servigo de comunicacdc em grupo. Os clientes de
comunicagdc em dgrupo e o©s componentes de sgervidor de
aplicativo seradc descritcs em maiores detalhes nas segdes
que se seguem.
Clientes

O cliente de comunicag¢do em grupo 120, 122, pode
operar em qualguer extremidade IP que tenha acessoc aos
vocoders apropriados. As extremidades IP podem incluir
aplicativos operando em um sistema sem fio, por exemplo
CDMA 2000, uma plataforma de desenvolvimento de aplicativo,
por exemplo um ambiente runtime bindrio para operacdo sem
fio (BREW - Binary Runtime Environment for Wireless) e
cemputaderes pessoais.

0 cliente pode incluir um aplicativo de software,
o qual pode ser desenvolvido utilizando BREW, e interfaces
para o software de modem de estacgdo mével (MSM), gue podem
ser baixadas (downloaded) para o cliente gue contém o
ambiente BREW. O BREW constitui uma plataforma que permite
aos desenvolvedores criar aplicativos que podem operar nos
dispositivos de comunicagdo de clientes. O BREW propicia
uma camada de isolamento para o© desenvolvedor de

aplicativos, permitindce o desenveolvimento de aplicativos
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sem contato direto com o software MSM e o software original
do fabricante do equipamentc (OEM). Isto permite que os
aplicativos sejam desenvolvidos rapidamente e que se
desenvolvam independentemente do software MSM e/ou OEM. Ele
também permite que o©os aplicatives sejam baixados em
qualquer dispositivo c¢ontendo o ambiente BREW. Como
mostrade na Figura 2, o software de aplicativo de
comunicagdo em grupo de cliente 202 pode ser executadc em
paralelo com outros aplicativos 204, 206, 208, 210. Apesar
de tais servicos poderem ser diretamente oferecidos através
das interfaces OEM 212 e MSM 214, o BREW prové isolamento
de modificacbes efetuadas pelo aplicativo em tais camadas.
Isto permite ac OEM 212 e MSM 214 se desenvolver
separadamente dos aplicativos de dados 202, 204, 206, 208,
210. '

Para que o cliente opere de forma eficaz em um
computador pesscal, o computador pessoal pode incluir o
acesso a um vococder compativel, acesso a drivers de som e
conectividade IP para servidores de aplicativos.
Servidor de Localizagéo

Em uma modalidade, o servidor de localizacdo (LS)
pode aceitar e/ou manter informagdes de localizagio de
usuérios, por exemplo o endere¢e IP ao nivel de rede, a
localizacdc fisica do usuaric, teal como sua longitude e
latitude e/ou ID da zona de pacote, isto &, um
identificador de sistema irradiade pelo ar através de
canais diretos comuns que identifica o esceopo do PDSN que
estd provendo servigo de dados em pacotes para tal setor.
Em uma modalidade, o© LS pode incluir um componente que
processa reglistros provenientes dos clientes e fornece
informagdes de localizacio de usuarios para outros
aplicativos, tals como mensagens instanténeas, utilizando
uma interface SIP.

O LS pode incluir dois elementos funciocnails, o

servidor de localizacgdo regional (RL3) 112 e o servidor de
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localizagdo doméstico (HLS) 104. ©O RLS 112 pode ser
instalade regido a regi&o e pode ser centralizado. Os
detalhes de tais elementcs e suas funcgdes serdo descritos
mais adiante.

Servidor de Localizacido Regional

O RLS 112 pode processar e manter registros
provenientes de clientes localizados dentro de sua regido.
Em uma modalidade, o RLS 112 & um LS baseado em SIP padrdo,
com © armazenamento associado para as informagdes de
localizac&o de usudrio. Como parte da manutengidc das
entradas de registro, o RLS 112 pode checar a data de
explracdo, campos de "expiracdo" ou "validade", para cada
registro. O RLS assegura que as entradas expiradas sejam
removidas e gue tanto o despachante regional (RD) como ©
HLS sejam notificados scobre entradas removidas.

Como foi acima mencionado, os c¢lientes podem
efetuar um registro IP de modo a notificar ao servidor de
aplicativo scbre sua localizacdo. Os c¢lientes pcdem manter
seus registros pela duragdc de sua disponibilidade para o
servigo de comunicagdo em grupo. 0Os clientes podem efetuar
novos registros quando ¢ seu endereg¢o IP muda e quando o
registro estd por expirar.

Quando o cliente se registra ou efetua novo
registro, o© RLS 112 pode notificar seu RD 114 associado.
Isto permite ao RD 114 pré-carregar dados de usuirio em
preparacdo para requisigdes de estabelecimentc de chamadas,
dessa forma reduzindo o tempo de estabelecimento de
chamada. O RD 114 pode acumular (cache) as informacdes de
localizacgdo do usudrio, eliminando a necessidade de o RD
114 entrar em contato com o RLS para recuperar as
informagdes de localizacgéo de usuario durante o
estabelecimento de chamada.

O RLS 112 pode notificar o RD 114 caso as
informagdes de localizagdo do usudrio sejam atualizadas cu

removidas do RLS 112, Iste assegura gue o RLS 112 & o RD
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permanegam em sincronia com as Ultimas informagdes sobre
usuarios registrados dentro da regido.

C RLS 112 pode também atualizar periodicamente o
HLS 104 com informacées de 1localizagdo de usudriocs
registrados. Caso o RLS 112 submeta um registro para o HLS
104 para um usudric gque ja& possua um registro valido em
outra regido, o HLS pode solucionar o conflito.
Servidor de Localizac¢io Doméstico

O HLS 104 pode ©processar perguntas sobre
informacdes de localizacdo de usuaric. Em uma modalidade, o
HLS 104 prové uma interface baseada em SIP para permitir
gue outros aplicatives, tais como um aplicativo de
mensagens instantdneas, <guestionem as informagdes de
localizacdo para um usudrio especifico.

Casc ¢ HLS 104 seja um compcnente centralizado e
os RLS se comuniguem com ele, o HLS pode solucionar
maltiplos registros em diferentes regides para usudrios em

roaming. O HLS 104 pode receber informacdes de registro

provenientes de cada um dos RLS. Caso o HLS 104 receba

miltiples registros para o mesmo usuaric, o HLS 104 pode
manter o registro mails recente e requisitar a remoc&o dos
registres antigos para o usuario dos RLS. Isto por sua vez
pode acionar a remoc¢do de informagbes armazenadas para tal
usudric no RD 114 associado com ¢ RLS que contém o registro
anterior.
Despachante

O despachante pode facilitar o estabelecimento de
chamadas localizando o0s usuarios e designando chamadas em
grupo para o ccmplexoe de unidades de controle de midia
(MCU) 116. O despachante é ¢ componente de servidor chave
para atender a exigéncia de "acesso instanténeo". Para
assegurar os tempos mals bkaixos de estabelecimento de
chamada, o despachante pode incluir dois elementos

funcionais com estrutura e funcicnalidade similares, porém



10

15

20

25

30

14/66

com estratégias de instalagdo / implantacdo diferentes.
Esses dois elementos, oﬂdespachante regional (RD} 114 e o
despachante doméstico (HD) 102 serio descritos em detalhes
nas seg¢des que se seguem.

Despachante Regional

C RD 114 pode ser o ponto inicial de contatoc para
as requisigdes de estabelecimento de chamada e requisicdes
de alerta. O RD 114 pode pré-carregar informacdes de
usuario quando ele recebe uma indicacgédo proveniente do RLS
112 de gue um usuario se registrou. Juntamente com as
informagdes de usudrio, o RD 114 pode armazenar informacgdes
sobre chamadas em grupo que estejam operando no sistema. O
RD 114 pode utilizar as informagdes armazenadas para
usuarios e grupos durante o estabelecimento da chamada para
manter ¢ tempo de estabelecimento em um minimo, isto &,
podem n&o ser necessarias dquaisquer consultas a banco de
dados.

Em uma modalidade, as informag¢des de grupo gue o
RD armazena no cache incluem a lista de membros do grupc e
0 enderego do complexo MCU 116 no qual o grupo esté
operando. O RD 114 pode manter a lista de membros e o
enderego MCU durante a vida / existéncia da chamada. Isto
auxilia ao RD 114 a determinar rapidamente se uma
requisicdo de chamada recebida contém uma definig¢do de
grupo, a dqual ¢é idéntica a uma due possua uma chamada
associada j& operando no sistema, o qgue permite ao RD
responder rapidamente a requisicdes de estabelecimento de
chamadas e conceder ou negar com cenfianca o "acesso a
fala” na resposta.

O RD 114 pode conceder ou negar a reguisicido de
controle do acesso a fala. O RD 114 pode decidir se ele ira
requisitar ao complexo MCU 116 que adicicne o usudrio a
chamada como um participante "tardio"” ou se inicia uma nova

chamada com a lista de membros associada.
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Durante o) processamento da reguisicéo de
estabelecimento de chamada, o RD 114 pode utilizar as
informagées de usuario armazenadas para recuperar
informagbes de localizagdc para os usudrios especificados
na requisigdo de estabelecimento de chamada. Caso um
usudric ndo possa ser localizade, o RD 114 pode requisitar
ao HD 102 gque lccalize ¢ usuario. Em uma modalidade, caso
pelo mencs um ou ﬁais usuarios meta sejam localizados, o RD
114 continua com o© estabelecimento da chamada. Apdés as
metas terem sido localizados, ¢ RD 114 pode decidir para
qual MCU a chamada deve ser designada. Tal determinacdo
pode estar baseada nos enderecos IP dos usudrios no grupo,
incluindo ¢ originador.

O RD 114 pode lidar com requisicdes de alerta de
forma similar as requisigdes de chamadas. Em uma
modalidade, a reguisig¢do de alerta é designada para o
complexo MCU local 116 para processamento,
independentemente da localizagdo das metas.

Em uma modalidade, as informagdes no cache do RD

podem ser periodicamente gravadas em um mecanismo de

‘armazenamento confiavel de forma a que elas possam ser

recuperadas no evento de uma falha. Apds a recuperacido da
faiha do RD, as informag¢des de usuédrios e grupo gue foram
gravadas no mecanismo de armazenamento confiavel podem ser
recarregadas para ¢ cache e ¢ RD prossegue para validar as
informagdes armazenadas em conjunto com o processamento de
requisigdes de chamadas que chegam.

Em uma modalidade, o RD 114 carrega cs dados de
usudrio para o cache 1local gquando da notificagido de
registro de cada wusudrio proveniente do RLS 112. Por
eliminar a necessidade de efetuar varias consultas a banco
de dados nc momento do estabelecimento de uma chamada, o RD
114 reduz significativamente a quantidade de tempo
necessaria para validar e responder a requisi¢des para

estabelecimento de chamada ou requisicgbdes de alerta.
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O RD 114 pode acessar o banco de dadcs de
usudrios / grupos 106 durante o estabelecimento da chamada
para expandir enderegos de grupos predefinidos, caso
presentes na requisicéo, para listas de usuarios
individuais e, caso necessario, para traduzir
identificadores alternativos de wusuarics ou grupos, por
exemplo nimeros de telefones, IDs de conferéncia, para
enderecos candénicos.

Despachante Doméstico

O despachante doméstico (HD) 102 pode seguir as
informagdes de localizagadc dos usuarios registrados. O HD
pode conter informagdes de localizagdo para os usuarios que
efetuaram registros junto ao RLS 11Z2.

Como fol acima mencionado, cada RLS 112 pode
notificar seu RD 114 associado a c¢ada vez gque ocorre um
registro, novo registro, remoc¢do de registro, ou expiracdo
de registro de wusuario. O RD 114 pode utilizar tais
informa¢cdes para carregar ou descartar informagbes de
usudrio em seu cache local. Cada RD 114 pode atualizar o HD
102 com as informacgdes de localizacdo de usuarios. Uma vez
que o HD 102 recebe atualizag¢des provenientes do RD 114, o
HD 114 pode auxiliar na localizagdc de usudrios gue estéo
espalhados geograficamente por diferentes regides. O RD 114
pode requisitar o auxilioc do HD 102 guando ele recebe uma
requisigdo para um usudrio gque ndc estd registrado no
momentc dentro da regido, isto &, ndo estd no cache de
informagdes de usuarios do RD.

Servidor DNS

Em uma modalidade, o sistema de comunicacgdo em
grupe 100 pode utilizar o servidor DNS 124 do provedor de
servigo para prover informagbes de localizagdao para o RLS .
112 e RD 114 para os clientes. Tais informag¢des podem ser

configuradas quando de cada instalagdo / implantagdo
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regional e atualizadas periodicamente para assegurar sua
precisédo.

Em uma modalidade, cada cliente "aprende" o
endereco do servidor DNS através de negoclagdo pelo
protocolo de contrcle de protoccle Internet (IPCP) durante
o estabelecimento da sessdo de protocole ponto a ponto
(PPP), quando ele requisita uma sessdo de dados em pacotes.
O servidor DNS 124 pode ser anunciado desta forma de regido
a regidoc. Isto permite gue o cliente passe de regido para
regidc e se comunigque com o servidor DNS 124 na mesma
regido em que o cliente estd lccalizado. O servidor DNS 124
¢ instalado em cada regido, em conjunto com cada PDSN. Em
uma modalidade, o servidor DNS 124 pode ser atualizado com
cada RD 124 e RLS que estd servindo o PDSN com o qual o©
servidor DNS 124 estd associado.

Em uma modalidade, o mecanismo utilizado para
localizar o RD 114 e o RLS 112 apropriados se baseia em uma
combinagdo de enderegamento DNS e SIP. A consulta aos
registros do servigo DNS (SRV) pode ser efetuada com base
na porcéo de "<dominic>" do SIP URI sob o qual o cliente se
registra. A requisicdo ao registro do SRV pode incluir o
protocolo ou © servigo dque o requisitante esta tentando
encontrar. Como exemplo, no caso de tentativa de localizar
o RLS 112, o cliente pode requisitar um "servigo de
registro”™ na consulta ao registro DNS SRV. A resposta do
DNS pode incluir um ou mails enderecos validos de rede e
porta para o servidor que oferece o servigo requisitado. O
servidor DNS 124 pode ser utilizado no balanceamento de
cargas entre os servidores que oferecem © mesmoc servigo,
por permitir gque o servidor DNS 124 alterne entre os
maltiplos servidores quandc responde as requisicgdes dos
clientes.

Banco de dados de Usuarios / Grupos
Em uma nodalidade, ¢ banco de dados de usuéariocs /

grupos 106 constituli o repositdério central para as
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informacdes de wusuarios e grupoes. Para cada usuério, ©
banco de dados pode incluir informacdes tals como endereco
de usuarios, graduacdo de preempg¢dc, informacdes para
autenticacdo, informacdes de contato de usuarios e flag de
interceptagdo legal, gque 1indica se o wusuarioc estid sob
escrutinio. O bance de dados pode também incluir definigdes
de grupos predefinideos, as quais sdc listas de usuarios e
um nome de grupoc associado, para o modelo "chat room" de
servigos de despacho. Cada grupo pode ser i1ldentificado de
mode exclusivo por exemplo pelo endereg¢o do grupo. O
cliente pode utilizar o enderec¢o de grupc para identificar
0 grupo na requisicido de estabelecimento de chamada enm
grupe. O RD 14 pode utilizar o enderego de grupo para
recuperar a lista associada de membros a partir do banco de
dados de usuarios / grupos 106 quando ele recebe uma
requisic&c de estabelecimento de chamada em grupo com um
grupo predefinido nela.
Complexo de Unidade de Controle de Midia

O complexo de unidade de controle de midia (MCU)
pode incluir hosts de controle de midia (MCH) e a unidade
de contrcle de midia (MCU). Os MCH podem hospedar e
gerenciar multiplos processos MCU. Cada MCU pode lidar com
a sinalizacgdo em tempo real e ¢ processamento de midia para
uma Unica chamada. As fungdes gue o MCU efetua para uma

chamada podem incluir:

e Lidar com designacdes de chamadas provenientes do RD
114.

e Enviar informagdes de carga e estado para o MCH.

¢ FEnviar informacgdes de lnicializacgdo de chamadas para
clientes.

e Processar sinalizag¢do em chamada proveniente dos
clientes, talis como requisicdes PTT.

s Assegurar que as mensagens de sinalizaclo sejam

entregues aos clientes de forma confidvel.
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¢ Replicar e distribuir midia para chamadas "um para
varios".

¢ Prover tradugdc de midia utilizando ©
transcodificador apropriado para chamadas de vocoder
"mistas” "uma para varios".

¢ Monitorar a atividade de chamadas e iniciar a
finalizagdo de chamadas com base na inatividade do

fluxo de midia.

¢ Produzir informagbes de utilizag¢do para o servidor
de log de utilizagdo (ULS) 118.

* Repassar midia e informa¢des de sinalizacgdo para o
ponto de interceptacdo legal apropriade quando
requisitado.

0O MCU pode processar requisicbes de alerta
provenientes do RD 114, enviar notificacdes de alertas para
08 clientes e aguardar confirmacdes (acknowledgements)
provenientes dos clientes. Quando da recepgédo de
confirmacdes provenientes das metas, o MCU libera quailsquer
recursos designados para a transacdo de alerta. WNeste
momento, o MCU pode lidar com cutras designacgdes de
chamadas ou requisicdes de alerta.

Servidor de Log de Utilizacgéo

O ULS 118 pode existir em cada regidoc e pode
estar co-localizado com © complexo MCU 116. O ULS 118 pode
coletar eventos de utilizagdo provenientes do complexo MCU
115 para cada processamento de chamada ou alerta, formata-
los para um reglstro de dados de utilizagdo (UDR) e a
seguir armazenar tais UDR em uma seqgiiéncia de arquivos UDR.
Qs UDR para chamadas podem conter informagdes com
referéncia a chamadas individuais incluindo a 1lista de
participantes e totais de utilizagdc dos participantes. Os
UDR para alertas podem conter informagdes que indicam o
originador do alerta e os usudrios meta acs quais o alerta

foi enviado. 0s arguivos UDR podem ser coletados pelo
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provedor de servigo para analise de cobranga e podem ser
apagados apds um certo tempo fixo.

O ULS 118 pode gravar um unico UDR por caso de
chamada ao final de cada chamada. © ULS 118 pode também
gravar um Unico UDR para cada vez gue uma requisicdoc de
alerta & processada. Os UDR gravades pelo ULS 118 podem
conter as seguintes informagdes:

¢ Tdentificador de caso de chamada ou identificador de
caso de alerta.

o Identificador MCU, o que implica também em
localizac8do da chamada. No inicio de uma chamada, um
MCU apropriado pode ser escolhido com base na
localizagdo registrada de todos os participantes
registrados. A localizacdo do MCU pode ou ndoc estar na
mesma regido que o originador.

¢ Hora de inicio da chamada ou alerta.

e Hora do final da chamada ou alerta.

¢ Nome e/ou identificador do usuadrio originador.

e Enderego IP do usuario originador.

e Para cada participante, nome do usuario, enderego doc
usuadrioc, endereco IP do usuario, tempo de participacgido
cumilativo, © gual pode ser zeroc para os alertas, e
nimero total de segundes em que ¢ participante estava
com o acesso a fala, o gual pode ser zero para 0s
alertas.

Em uma modalidade, para cada chamada um tnico UDR

é emitido, o gqual pode representar o conjunto total de

“segmentos de fala durante a chamada. Casc ¢ registro de

evento UDR seja requerido com base em cada segmento de
fala, ele pode ser implementado ao custo de carga de
processamento adicional, arquivo I/C e demanda de espago em
disco.

C sistema de comunicacgdo em grupo 100 efetua

varias funcgbes diferentes de modc a operar ©0s servicos de
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grupc. As func¢des relacionadas a experiéncias de usuédrio
inciluem registro, iniciag&c de chamada, finalizacdo de
chamada, envio de alertas, adesdc tardia ou posterior,
arbitragem entre locutores, adicdo de usuarios, remocdo de
membros, cancelamento de registros, enderegamento e
autenticacdo. As fungdes relacilonadas a preparacdo e
operagdo do sistema incluem administragdo e
provisionamento, capacidade de escalonamento e
confiabilidade. Tais fungdes serdo descritas em detalhes
nas se¢des que se seguem.

Registro

Em um sistema de comunicagdc sem fio, por exemplo
um sistema CDMA, o registro é ¢ processo pelo gual uma
astagdo mbével torna sua localizagdo conhecida para a infra-
estrutura do sistema sem fio. Tais informagdes de
localizacdo podem incluir a area ¢geografica em que estd a
estagdo mbével e a identificacdoc da estacdo base que esté
servindo & estagdo mdvel, a gqual pode ser utilizada para
auxiliar na utilizacdo eficiente dos canais de paging e
acesso.

Em uma modalidade, as informagdes de localizacgéo
de usuéario consistem do  enderego I? do cliente,
independentemente de se o cliente estad conectado através de
servigos sem fio ou por cabo. Um protocole IP exemplar que
permite a aplicativos IP localizar clientes com base em seu
endereco IP é& o protocolo de inicializagdo de secgdo (SIP).
Entre outras funcgdes, o SIP propicia métodos para gue os
clientes registrem seus enderegos IP e cutras informacgdes
de localizacgdo junto a um componente servidor SIP. Além
disso, © SIP propicia métodos para aplicatives IP
interessados em "encontrar" clientes para questionar o
mesmo componente servideor SIP quanto a informacgdes de
localizacdoc, tais como o endereco IP do cliente.

0 registro pode incluir o processo de um cliente

IP em comunicagdo com um componente servidor SIP para
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notificar e manter suas informa¢des de localizagdo, por
exemplo o endereco IP. O componente servidor SIP que prové
tal funcionalidade & o servidor de localizagdo. O método
pelo gual um cliente notifica o servidor de localizacic
sobre sua localizacgdo ou mudangas em sua localizacgdo & c
método SIP REGISTER ou registro SIP.

Em uma modalidade, os clientes registram suas
informagdes de localizagdo Jjunto a um servidor de
localizacgdo regional. Outros aplicativos baseados em IP,
talis como servigos de mensagens instantineas, podem se
beneficiar da posse de conhecimente do enderegb IP de cada
cliente dispcnivel em um servidor de localizagdo. Um
servigo externo ou o cliente podem efetuar o registro. A
Figura 3 1ilustra um exemplo de fluxo de chamada para
efetuvar a fungdo de registro.

Quando da ligag&o, inicializacdo, ou "power-up"
302, o cliente pode requisitar uma sessdo de dados em
pacotes e iniciar o processc de registrar seu endereco IP
junto ao RLS 112. Para efetuar o registro, o cliente pode
executar wuma consulta a registro DNS SRV 304 para
determinar o enderego do RLS. Uma vez que o endereco RLS
tenha sido recuperade 306, ¢ cliente pode registrar suas
informagdes de localizacédo, por exemplo pela utilizacdo de
uma mensagem de registro SIP 308. O RLS pode autenticar 310
0 usuarioc e emitir uma resposta 312 para o cliente. 0O RLS
pode notificar 314 ¢ despachante regional de gue o usuaric
se registrou e o despachante regilonal pode utilizar tais
informagSes para pré-carregar ¢ registro de dados associlado
do cliente de modo a facilitar um tempo de resposta mais
rapido durante o estabelecimento de chamada. Neste pontc, o
cliente pode ser contatado com um convite para participar
em uma chamada em grupo. Em uma modalidade, o©os clientes
podem ter gue efetuar o registro para receber uma chamada
em grupo, independentemente do tipo de conectividade de

dados que eles possuam, isto €, sem fio ou por cabos.
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Os registros podem possuir um campo de "validade"
ou "expiracdo" a eles associado, 0 qual indica por quanto
tempo as informagdes de registro do c¢liente podem ser
consideradas c¢omo validas. Para garantir que o cliente
possa sempre ser alcangado via IP, o cliente pode ser
informado sobre a validade de seu registro e efetuar um
novo registro ou "re-registro” antes do prazo de expiracgéo.
Os registros podem também se tornar invalidos ou
ultrapassados devido a outras circunsténcias, tal como
gquando o enderego IP do cliente é modificado ou a conexio
de dados entre o cliente e o servidor de localizagdo seja
interrompida. Os clientes podem ser informados sobre o
estado de sua conectividade de dados e sobre se seu
endereco IP mudou.

Apés completade o registro inicial, um cliente
pode permitir gque sua sessdc de dados em pacotes fique enm
repouso ("dormant"), o que pode liberar o canal de trafego
dedicade. O cliente pode monitorar sua sessdo de dados em
pacotes para assegurar gue ela permanece valida durante
periodos de repouso prolongados. As condig¢Ses gue podem
afetar a wvalidade da sessao incluem a passagem para uma
zona com uma ID de zona de pacotes diferente, sofrer um
"fade" ou perda de servico e a aceitagdo e/ou efetivacdo de .
uma chamada via PSTN. O endereco IP do cliente pode mudar e
o cliente pode ser instado a restabelecer a conectividade
de dados . para a infra-estrutura. Quando o cliente
restabelece sua sessdo de dados em pacotes, ele recebe um
novo endereco IP. O novo endereco IP deve ser comunicado ao
servidor de localizacgdo para assegurar que as informagdes
de localizagédo do cliente permanecem acuradas. Isto pode
ser conseguido efetuando-se um novo registro.

Um cliente servido por cabos gue esteja se
comunicando com o servidor através de um "firewall"™ pode

ter que manter a abertura através do firewall por meio de
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"pinging" periodicamente ¢ servidor de localizagdo. Isto é
conseguido através de novos registros.
Inicializag¢édo de Chamada em Grupo

Apbdés finalizado o registro, o usuario pode
efetuar ou receber chamadas. Antes da inicializacgdc da
primeira chamada apds o power-up, o cliente pode efetuar
uma consulta a registro DNS SRV para encontrar a
localizagéo do despachante regional. Isto pode ser efetuado
como parte do processc de inicializacdo.

Un "grupo" estd asscciade a um originador, o
usudric gque iniciou a implantac¢dc do grupo, e a uma lista
de membros, que contém o usuario ou usudrias metas. A lista
de membros pode conter um ou mais usuarios, um ou mais
grupos predefinidos, ou uma combinacdo dos dols. Caso a
lista de membros contenha apenas um usuario, a chamada
iniciada wutilizande tal 1lista de membros ¢é comumente
designada como uma chamada privada. Caso a lista de membros
contenha quaisquer grupos predefinidos, ¢ despachante
regional pode expandir os grupos predefinidos para uma
lista de um ou mais usudrios meta, por exemplo pela
substituicdo do identificador do grupo predefinido na lista
de membros original pela lista de membros associada do
grupo predefinidc. Apés os grupos predefinides terem sido
expandidos, a lista de membros resultante pode conter
somente nomes de usuarics meta. Neste ponto o despachante
regional tenta localizar os usuarios meta na lista de
membros, por exemplo escaneando © cache de informagdes de
usudrios do despachante regional. Casc as metas estejam
localizados dentro do cache do despachante regional, os
membros do grupe podem estar registrados dentro da mesma
regido gue o© despachante regional. Tal tipo de chamada em
grupo €é designada como uma chamada "intra-regional". Caso
existam usuarios que o despachante regional fol incapaz de
localizar, o despachante regional pode requisitar o auxilio

do despachante doméstico para localizar os usudrios. A
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chamada associada a um grupo que contenha membros de duas
ou mais regides & designada como uma chamada "inter-
regional™.

Apbés o despachante regional ter determinado se a
chamada é intra-regional ou inter-regional, ele pode dar
inicio ao processo de determinacdo de qual unidade de
contrcle de midia (MCU) pode hospedar a chamada. Para
chamadas intra-regionais, o despachante regional pode
designar a chamada para um MCU localizado na mesma regido
que o despachante regional, caso existam recursos MCU
disponiveis em tal regido. A chamada resultante utilizando
tal tipo de estabelecimento de chamada é designada como uma
chamada ™"localmente hospedada", ou chamada local. Para
chamadas inter-regionais, o despachante regional possui uma
op¢do de designar a chamada para uma MCU dentro da mesma
regil
Ao ou em uma regido remota ou estranha. O despachanteA
regional pode efetuar tal decis&o com base nas informacées
de localizagdo de usuaric para encontrar a melhor via de
percurso para os pacotes IP contendo midia e sinalizacgéo.
Caso uma maioria dos usudrios esteja localizada em uma
regifdo especifica, a chamada pode ser designada para tal
regido. Caso os usuarios estejam igualmente dispersados por
vArias regides, a chamada pode ser designada para uma das
regides contendo o0s usuarios meta. Caso a chamada inter-
regional seja designada para uma MCU em uma regidoc
diferente da regido em que reside o despachante regional, a
chamada é designada COomo uma chamada "remotamente
hospedada" ou chamada remota. O despachante regional pode
possuir conhecimento da topologia da rede e/ou da
conectividade entre as MCUs e os PDSNs que elas estéo
servindo e pode utilizar tal conhecimentc para efetuar uma

melhor decisdo sobre a designacdo das chamadas.
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Chamadas Intra-regionais

O sistema de comunicacdes em grupo 100 pcode ser
implementado ou instalado para assegurar que a maloria das
chamadas sejam intra-regionais. As chamadas intra-regionais
podem eliminar a necessidade de comunicacdc entre o
despachante regional 114 e o despachante doméstico 102 no
momentc do estabelecimento da chamada. A necessidade de
comunicac¢do entre as regides pode também ser eliminada
quando as metas estd30 na mesma regidc e a chamada esta
sendo hospedada localmente, como ocorre na maioria das
chamadas intra-regionais. As se¢des que se seguem descrevem
fluxos de chamada, estimativas de tempo e esguemas de
servicos de mensagens para chamadas intra-regionais.
Iniciando uma Chamada Local

A Figura 4 ilustra um fluxo de mensagens exemplar
para iniciar uma chamada em grupo local. O usudrio pode
selecionar 402 um ou mais usuérios meta, um ou mais grupos
predefinidos, ou uma combinacdo dos dois e pode comprimir a
tecla / botdoc PTT (push-to-talk). O cliente pode enviar uma
requisicdo 404 para o despachante regional para estabelecer
a chamada em grupo, independentemente de se a estacdo mdvel
possui ou ndo um canal de trafego dedicado, como serd
comentado em maiores detalhes mais adiante. Apds ser
enviada a requisicdo, caso a sessdo de dados em pacote da
estacdo mdvel esteja dormente, o cliente pode iniciar o
processo de restabelecimento de canais de trafego dedicados
e preparar a sessdo de dados em pacotes para atividade com
midia. O cliente pode armazenar tempcrariamente alimentacdo
de falas recebidas a partir de¢ originador por um certo
periodo de tempo.

Quando o] despachante regional recebe a
requisicdo, ele pode expandir os grupos predefinidos, que
podem ser especificados na requisicdo, para listas de

membros usudrios meta. A seguir, o despachante regional
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pode recuperar 406 as informagdes de localizagdo dos
usuarics meta. Neste pontc, o despachante regional pode
também determinar se O grupo j& estd operando no sistema. A
Figura 4 mostra uma situagdo em gue o grupo ndo estid ainda
operando. O caso de chamada de adesdo tardia ou posterior,
gque sera descrito mais adiante, ilustra o caso em qgue o
grupo ja& estd operando.

Apbs o despachante regional localizar pelo menos
um dos usudrios meta, o despachante regional pode enviar
uma resposta 408 de wvolta ao cliente indicando gue a
chamada em grupo estéd sendo estabelecida. Neste ponto, o
cliente pode, em uma hipdtese otimista, deferir 410 a
requisic8o do originader para falar e comegar a armazenar
temporariamente 412 sua midia.

0 despachante regicnal pode utilizar as
localizacgdes dos usuédrics meta para determinar a regido
para a qual a chamada pode ser designada. Caso seja
determinado que os usudrios meta estejam na mesma regido
gue o despachante regional, como na Figura 4, o despachante
regional pode designar a chamada para um MCU regional. O
MCU pode enviar anuUncios 414 para tocdo o grupo indicando
que a chamada estd se iniciando. Para os usuarios meta, o
envio do anUncio pode levar suas sessdes de dados em
pacotes sair da dorméncia e restabelecer seus canais de
trafego.

Apds o cliente ter recebido o anlincio de chamada
proveniente da MCU e o canal de tréfego da estacdo moével
ter sido restabelecido, o cliente pode repassar 416 a midia
armazenada temporariamente para a MCU. A MCU pode armazenar
temporariemtne 418 a midia recebida a partir do originador.
Em uma modalidade, a MCU pode armazenar temporariamente a
midia até que o "limite de resposta meta" seja atingido ou
superado. O limite de resposta meta constitul uma indicagéo
da quantidade de respostas meta necessarias para prosseguir

com o envio de midia. O limite pode ser um pardmetro
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configurdvel. Uma vez atingido ¢ limite, a MCU duplica e
repassa 420 a midia para os usudrios meta que responderam
422 ao anuncio da chamada.

Servigo de Mensagens Através de Rajada Curta de Dados

A T"resposta instanténea" estd relacionada ao
tempo de resposta necessirio para que o servidor de
aplicativo responda a uma requisicgéo PTT cu de
estabelecimento de chamada. A meta para responder a
gualqguer requilsicgdo PTT, incluindo requisicgdes de
estabelecimente de chamadas em grupo, ¢é a de responder
consistentemente & requisigdo em um periode de tempo
predeterminado, por exemplo de um segundo ou menos. Em
muitos casos, gquando um usuario requisita o estabelecimento
de uma chamada em grupo, a sessdo de dados em pacote do
usudrio estd em repouso e ndo existe qualquer canal de
tridfego dedicado. O restabelecimentc dos canais de trafego
dedicados pode tomar um tempo considerdvel. Portanto a
comunicacdo para o servidor de aplicativos pode ser
efetuada através de algum outro meio.

Para assegurar que o slstema de comunicacgdo em
grupo atenda & "resposta instantanea”™ pequenos datagramas
IP podem ser enviados a dqualgquer momento em qualquer das
direg¢des, 1sto &, originadas pela unidade mével ou
terminando na unidade mével, independentemente do estado da
sessdo de dados em pacote. Em uma modalidade, os datagramas
IP podem ser enviados na forma de uma mensagem curta de
rajada de dados (SDB - Short Data Burst). Nos casos em que
a sessdo de dados em pacotes estd em repouso, a mensagem
SDB ser& enviada através dos canais de overhead. Quando
estd presente a conectividade de canal de tréfego dedicado,
a mensagem SDB é enviada através do canal de tréfego.

Fazendo referéncia a Figura 4, a requisicido de
estabelecimento de chamada em grupo 404 pode ser enviada
através de uma mensagem SDRB. A requisigédo de

estabelecimento de chamada e mensagens resposta enviadas
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através de mensagens SDB podem permitir que o sistema de
comunica¢des em grupo 100 atenda & meta de "resposta
instantanea".

Para completar ¢ processo de estabelecimento da
chamada em grupo, &a MCU pode enviar antincios de chamada
para os usuarios na lista de membros, inclusive ao
originador. Tais antncios de chamada podem ser enviados
através dos canais de trafego dedicados. Na maioria dos
casos, as sessdes de dados em pacotes dos membros do grupo
estdo dormentes, isto €, ndo estdoc estabelecidos quaisquer
canals de trafego dedicadcs. Isto significa que o MCU pode
ter que reenviar a mensagem de anuncio de chamada em um
programa de confiabilidade agressivo até que todos os
canais de trafego dos membros tenham side restabelecidos e
cs membres tenham confirmado a mensagem ou o temporizador
{timer) / temporizador de confiabilidade expire. O envic do
antncio de chamada de forma agressiva assegura due os
armazenadores de midia no cliente e na MCU sejam mantidos
em um minimo. O cliente pode enviar midia armazenada
temporariamente tdc logo seu canal de trafego esteja ativo
e ele recebe um antncio contende informag¢des de contato da
MCU. A MCU pode duplicar e enviar a midia armazenada
temporariamente tdo logo o limite de resposta meta seja
atingido ou superado. Istc significa que quanto mais rapido
as metas recebam o anuncio de chamada e responda a ele,
mais rapido tal limite seréd atingido e mais rapido a MCU
pode parar de armazenar temporariamente e comegar a enviar
midia.

O antncio de chamada para o¢© originador pode
também ser enviado via SDB. Isto propicia dois beneficios.
Primeiro, uma vez gque o anuncio de chamada contém
informagdes de contato MCU, o cliente da chamada em grupo
pode iniciar o envio de midia armazenada temporariamente
para a MCU tdo logo o canal de trafego da estacdo mével

seja restabelecido, o que pode reduzir as demandas de RAM
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sobre a estacdo mdvel para conter a midia armazenada
temporariamente. Segundo, caso ¢ originador decida abortar
a chamada ou liberar o acessc a fala, o que pode ocorrer
antes que o canal de trédfego seja restabelecido, quando ©
anincio de chamada chega via 8DB, o cliente pode notificar
a MCU com tais informagdes. O impacto de enviar o anincio
de chamada para o originador wvia SDB é o de um aumento na
carga dos canals comuns e uma exigéncia para gque a MCU dé
tratamento especial & mensagem de anuncio de chamada do
originador.

Iniciando uma Chamada Remota

As chamadas intra-regionails podem ser hospedadas
localmente caso todos os membros estejam localizados dentro
da mesma regido. O despachante regional pode designar uma
chamada intra-regicnal para uma regiifc remota devido ao
fato de os recursos localis estarem sobrecarregados ou néo
disponiveis. Em tais casos, a midia e sinalizagdc podem
sofrer laténcia adicional e erros devide as trajetérias de
comunicacdo estendidas entre o PDSN do usudrio e a MCU
remota. A Figura 5 ilustra um exemplo de estabelecimento de
chamada para uma chamada remota intra-regional.

O iniciar uma chamada intra-regional em um host
remotc é similar ao caso do estabelecimento de chamada
descrito com referéncia & Figura 4, exceto pela designagédo
de chamada do despachante para uma MCU. Apdés o despachante
regional ter recuperado a localizacdo dos membros do grupo,
ele pode determinar a MCU para a gual a chamada pode ser
designada. O despachante regional pode efetuar tal decisdo
com base nas informagdes de localizagdo dos usuadrics, na
carga e na disponibilidade das MCUs. Em uma chamada intra-
regional os usuidrios podem estar localizados na mesma
regido, portanto o despachante regicnal pode checar a carga
e disponibilidade do complexo MCU na regido local. Caso o
despachante regional receba uma indicacgdo de que o complexo

MCU estad sobrecarregado ou temporariamente sofrendo falhas
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operacionais, entdo ele pode designar a chamada para uma
MCU remota. Em uma modalidade, as MCUs podem ser duplicatas
com idéntica funcionalidade com excegdo da configquracdo de
chamada. Portanto a MCU remota pode lidar com a chamada de
forma similar a MCU local.
Chamadas Inter-regionais

O sistema de chamada em grupo 100 pode ser
projetado para permitir gue um usudrio se comunique com
gualquer outrc usudrio independentemente de sua localizagdc
fisica ou proximidade entre eles. O sistema de comunicagio
em grupo 100 pode ser implantado para limitar o numero de
chamadas que s&o inter-regicnais, pois as chamadas inter-
regionais requerem a comunicagdo entre o despachante
regional e o despachante doméstico no momento do
estabelecimento da chamada. A designag¢ido de chamada pode
ser para uma MCU gque estd em uma regido remota em relaclo a
un ou mais dos participantes da chamada. As segdes que se
seguem descrevem exemplos de fluxos de chamada, estimativas
de tempo e esquemas de servigo de mensagens para chamadas
inter-regionais. '
Iniciando uma Chamada Local

A Figura 6 1ilustra um exemplo de fluxo de
mensagem para iniciar uma chamada em grupo localmente
hospedada. 0 estabelecimentoe de chamada para uma chamada
local inter-regicnal ¢é gimilar ao estabelecimento de
chamada para uma chamada local, intra-regional, tal como
descrito com referéncia a Figura 4, exceto pelo processo em
gue o despachante regicnal recupera as informagdes de
localizagdo para os usuidrios meta. Em uma modalidade, o
despachante regional recupera as informacdes de localizagéao
para ©os usuarios meta. Em uma modalidade, o despachante
regional tenta localizar os usuérios meta dentrc de seu
cache. Caso alguns usudrios ndo sejam encontrados no cache,

o despachante regional pode requisitar a assisténcia do
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despachante doméstico para localizar os usuarios. O
despachante doméstico pode conter informacdes de
localizacdo de usudrios para os usuidrios que efetuaram
registros IP utilizando o serxrvidor de localizagio regicnal.
Como foi acima mencionado, o© servidor de localizacgdo
regional pode notificar seu despachante regional associadoe
a cada vez que ocorre um registro de usudrio. Cada
despachante regional pode notificar o despachante doméstico
sobre ©s registros de wusuarios. Isto permite que o
despachante doméstico auxilie os despachantes regionais
para encontrar usudrios gue astdo geograficamente
espalhados através de diferentes regides.
Iniciando uma Chamada Remota

A Figura 7 ilustra um exemplo de estabelecimento
de uma chamada remota inter-regicnal. Iniciar uma chamada
inter-regional em um host remoto é similar ao caso de
estabelecimento de chamada tal como descrito com referéncia
a Figura 4, exceto pela designac8o de chamada do
despachante regicnal para uma MCU. Apés o despachante
regional (RD) 114 recuperar a localizagdc dos membros do
grupo, ele pode determinar a MCU para a qual a chamada pode
ser designada. O RD 114 pode efetuar tal decisdo com base
nas informag¢des de localizagdo dos usuarios, carga e
disponibilidade das MCUs. Utilizando as localizag¢des dos
membros do grupo, o RD tenta encontrar a via ideal de
percurse para os pacotes IP contendo midia e sinalizacdo,
através da rede do provedor de servigo, para uma mailoria
decs membros. Caso uma maioria dos usudrios esteja
localizada em uma regido particular, a chamada pode ser
designada para tal regido. Caso os usudrics estejam
dispersados homogeneamente através de varias regibes, a
chamada pode ser designada para uma das regides contendo os

usuarios meta.
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Finalizagdo de Chamada em Grupo

Uma chamada em grupo pode terminar por duas
razdes: ou todos os participantes requisitaram deixar a
chamada ou todos o©s participantes pararam de falar por um
periodo predefiinido de tempeo, dencominado "tempo de espera"
("hang time”). Cada participante pode optar por terminar a
participacdo na chamada antes do términb planejado da
chamada. Caso todos os participantes deixem a chamada, a
MCU pode terminar a chamada e liberar todos os recursos a
ela designados. Caso todos exceto um participante deixem a
chamada, a MCU pode notificar ¢ participante, designado
como o "usudrio solitdrio”. O usudrio solitdrio tem a opcéo
de deixar a chamada imediatamente ou aguardar que expire o
temporizador de tempo de espera, o gue pode acionar a MCU a
"debandar" ou desfazer a chamada.

A MCU pode terminar a chamada quando da expiracio
do temporizador de tempo de espera. A MCU pode seguir cada
"jorro" ou ocorréncia de fala e ajustar um temporizador
apés a finalizagdo de wuma fala. Tal temporizader é
designado come o temporizador de tempo de espera e pode
seqguir a duracdo do siléncio, isto é, auséncia de fala ou
de atividade de fluxo de midia, na chamada. Caso a chamada
permaneca em siléncio pela duracdo do tempo de espera, o
qual pode ser configurado pelo provedor de servico, a MCU
pode presumir gque os participantes n&o estdo mais
interessados na chamada e portanto termina a chamada.
Finalizag¢do de Chamada iniciada por Usuario

A Figura 8 ilustra um caso exemplar em gue um
usudrio optou por encerrar a participacdo em uma chamada em
grupc. O cenario apresenta o fluxo de mensagens para
terminar a participacgdo do usudrio. Quando o usudrio opta
802 por terminar sua participagdo na chamada em grupo, o
cliente pode enviar 804 uma requisig&c para a MCU para

remover o usudrio da chamada. A MCU por remover 8306 o
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usuadric da chamada e notificar 808 o cliente de que o
usuadrio foil removido.
Finalizagdo de Chamada Iniciada por Servidor

A Figura 9 ilustra um fluxo de mensagens exemplar
que ocorre gquando expira o temporizador do tempo de espera
e a MCU termina a chamada em grupo. Quando do temporizador
de tempo de espera 902, a MCU pode enviar 904 aos
participantes uma notificagdo de gque a chamada esté
terminando. Cada c¢liente gque recebe uma  notificacdo de
término de chamada pode responder 906 por meic de uma
confirmac&o. Ao receber as confirmagdes, a MCU pode
notificar 908 o RD de que a chamada terminou e pode liberar
0s recursos que foram designados para a chamada.

Enviando um Alerta

Um mecanisme de alerta pode ser utilizado para
notificar usuédrios meta de que outro usudrio, o criginador
do alerta, expressou um desejo de té-los como participantes
em uma chamada em grupo. O mecanismo de alerta pode conter
uma mensagem de texto gque permite gue o© originador
especifique o assunto da chamada, o tempc desejado para a
chamada, ou quaisquer outras mensagens de texto que podem
ser customizadas. A Figura 10 ilustra um fluxo de mensagens
exemplar que ocorre quando um usudrio envia um alerta.

O originador pode selecicnar 1002 um ou mais
usuadrios meta, um ou mais grupos predefinidos, ou uma
combinacdo dos dois e pode indicar gue um alerta pode ser
enviado. O cliente pode enviar 1004 uma requisicdo ao RD
para enviar alertas aos usuarios meta especificados na
requisigdo. Quandoc o RD recebe 1006 a requisigdo, ele pode
expandir os grupos predefinidos especificados na requisigéo
para listas de membros de usuarios meta e o RD pode
recuperar as informag¢des de localizacdc dos usuidrios meta.
Bpdés o RD ter localizadc pelco menos um dos usudrios meta, ©

RD pode enviar uma resposta 1008 de volta ao cliente. O RD
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pode designar 1010 a requisigdo de alerta para uma MCU para
irradiar mensagens de alerta 1012 para o0s usudrios meta.

Comc mostrade na Figura 10, a requisigdo de
alertas pode ser enviada através de rajada de dadeos curta
(SDB). O envio de alertas via mensagens SDB permite que as
sessdes de dados em pacotes das paries envolvidas
permanegam em repouso. A notificacdo de alerta contém as
informa¢des necessarias para permitir gque o©s usuidrios meta
estabelegcam chamadas em grupo com o originador e com o©
resto dos usuarios meta, por exemplo, por selegdo da
notificacdo de alerta e acionamento do PTT. Quando 1isto
ccorre, o estabelecimento da chamada em grupo prossegue de
forma similar ac cendric de estabelecimento de chamada
descrito com referéncia a Figura 4.

Adesdo Tardia

Una reqguisicdo de estabelecimento de chamada em
grupo é considerada uma adesédoc tardia caso seja determinado
que a lista de membros, a qual pode ser especificada na
requisicdo de estabelecimento de chamada, é idéntica a uma
gque estd associada a uma chamada J& em pProgressc no
sigtema. Tal situagdo pode ocorrer de uma entre duas
formas. Primeira: o usudric pode criar uma lista de membros
idéntica a uma gue j& possul uma chamada a ela associada,
por exemplo por selecdo dos exatos mesmos usuarios e/ou
grupos e aclionamento da tecla PTT. Segunda: ¢ usuério pode
selecionar uma chamada, a qual esta ainda em operacdo no
sistema, dentre a lista histérica de chamadas e acionar o
PTT. Em qualguer dos casos, o RD pode detectar gque a
chamada que o usuario requisitou iniciar 44 estd em
progresso e tratar o usudrio como uma adesdo tardia.

A Figura 11 ilustra um casc exemplar de adesédo
tardia em que um usudrio pode seleciocnar uma chamada dentre
a lista histérica de chamadas. O usudrio pode selecionar
1102 wuma chamada na lista histdrica de chamadas e

pressionar a tecla PTT. O cliente pode enviar 1104 uma
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requisicdo ao RD para iniciar a chamada em grupo. O RD pode
determinar que a chamada j& estd em operacdo 1106 e enviar
uma resposta 1108 ao cliente de gue o usudrio estd sendo
adicicnado a uma chamada em progresso. Caso a chamada jé&
esteja em operacdo, o acesso a fala pode nd&c ser concedido
ao usuario porque um participante da chamada atual pode ja
ter o acesso a fala no momento em gue o usuario de adesdo
tardia estiver preparado para receber midia, isto &, a
sessdo de dados em pacotes é retirada do modo de repouso. O
RD pode requisitar 1110 a MCU que est& hospedando a chamada
que adicione o usudrio de adesio tardia ao grupo. O MCU
adiciona o usuario e envia 1112 um anuncio ou notificacgic
ao usudrio contendo as informag¢des de contato da MCU. Apds
ser restabelecido o canal de trafego do usudrio de adeséo
tardia, o fluxo de midia dentro da chamada pode ser
transmitido para o usuaric. Neste momento, © usuario de
adesdo tardia pode tentar requisitar o privilégio de falar.

O cenario de adesdo tardia é similar aquele para
iniciar uma nova chamada em grupo, tal como descrito com
referéncia a Figura 4. O fator diferenciador é o de que ao
usuario de adesdo tardia é negado o acessc a fala em
resposta & requisicgdoc inicial de estabelecimento da chamada
em grupo.
Arbitragem de Locutores

Em uma medalidade, cada usuario de chamada em
grupo recebe uma classificagido ou graduag¢do de preempcdc de
locutor, a qual determina qual nivel de direitos possui o
usudrio ao requisitar privilégios para tomar o "acesso &
fala™ e comegar a falar. Apds a chamada em grupo ser
estabelecida, a MCU pode ser responsavel pelo controle do
acesso a fala e por determinar se um participante que
requisita o acesso a fala pode ser permitido a falar. A MCU
pode efetuar a arbitragem de locutor quando dois ou mais
participantes da chamada estiverem competindc pelo controle

do acesso a fala em um grupo particular.
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A FPigura 12 ilustra os exemplos de eventos que
podem ocorrer durante um processo de arbitragem. O esquema
de arbitragem utilizado em tal cendrio permite a preempcdo
do usuidrio B quando © usudrio A pede o acesso a fala. O
usuadrio B tem o c¢ontrole do acesso a fala, istoc &, o
usuaric B estd falando quandc o usudrio requisita permissédo
para falar ac pressionar 1202 a tecla PTIT. O cliente pode
enviar 1204 uma mensagem para a MCU requisitando permissdoc
para falar. A MCU pode efetuar a arbitragem de lccutores
1206 e determinar gue o usudrio B pode ser desautorizado e
o usudrio A receber o acesso a fala. Para assegurar uma
interrupcdo no fluxo de midia, isto &, o usudric B parar de
falar antes que a midia do usuario A seja transmitido, a
MCU primeiramente envia 1208 uma mensagem para o cliente
para o usuaric B, indicando que o acesso a fala fol tomado
por outro usudrio e a seguir envia 1210 uma resposta
concedendo o acesso & fala ao usudrio A.

Adicionando Usuarios a uma Chamada em Grupo Ativa

0 sistema de comunicacgdo em grupo 100 permite que
um participante da chamada em grupo adicione novos usuérios
a uma chamada em grupo em progresso. Isto é efetuado pelo
participante da chamada ao selecionar um ou mais usudriocs
meta, um ou mais grupos predefinidos, ou uma combinagdo dos
dois, e indicar que o participante gostaria que as metas
fossem adicionados & chamada em grupo em que o participante
estd no momento. A Figura 13 ilustra os eventos que ocorrem
quandc novas metas sdo adicionados a uma chamada em grupo
que estd em progresso. O participante da chamada pcde
sgelecionar 1302 um ou mais usudrios meta, um ou mails
grupos, ou uma combinagdc dos dois, que devem ser
adicionados & chamada. 0 cliente pode enviar 1304 uma
mensagem para o© RD requisitando que 08 usuadrios meta
especificados sejam adicionades a chamada em grupo em
progressc, o gque pode ser especificade na requisigédo.

Quandc o RD recebe a requisicdo, ele pode expandir os
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grupos predefinidos, especificados na requisicido, para
listas de membros de usudrios meta. A seguir, o RD pode
recuperar 1306 as informa¢des de localizagdo dos usudrios
meta. Apdés o RD ter localizado pelc menos um dos usudriocs
meta, o RD pode enviar 1308 uma resposta de volta ao
cliente indicando que as metas estdo sendo adiciocnados a
chamada. C RD pode enviar 1310 uma requisicdo & MCU para
adicionar ©s usuarios especificados a chamada. A MCU pode
enviar 1312 notificacg¢des de chamada para os novas metas, o
que pode iniciar o processo de retirar suas sessdes de
dades em pacotes da repouso. As notificacgdes podem ser
enviadas através de um programa de confiabilidade para
assegurar que as metas recebam a mensagem. Apds o0s canais
de trafego das metas terem sido restabelecidos, as metas
podem enviar 1314 confirmagdes para a MCU. As metas
adicionals podem ser incluidos 1316 na comunicacido de midia
e sinalizagdo que estd ocorrendo na chamada.
Removendo Membros de uma Chamada em Grupo Ativa

O sistema de comunicacio em grupo 100 permite a
um participante de uma chamada em grupo remover membros de
um grupo ativo. Em uma modalidade isto pode ser feito por
um participante da chamada ao selecionar um o©u mais
participantes meta e indicar que eles devem ser removidos
da chamada em grupo. A Figura 14 ilustra os eventos
exemplares que podem ocorrer gquando participantes sdo
removidos de uma chamada em grupc em progresso. O
participante da chamada em grupo pode selecionar 1402 um ou
mais participantes meta que devem ser removidos da chamada.
0O cliente pode enviar 1404 uma mensagem para o RD,
requisitando que as metas, o©os qualis podem ser especificados
na mensagem, sejam removidos da chamada em grupo. Quando o
RD recebe a requisigdo, ele pcde recuperar 1406 as
informagdes de localizagdo das metas e pode enviar 1408 uma
resposta de volta ao cliente indicando que as metas estédo

sendo removidos. O RD pode enviar 1410 uma reqguisicdo para
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a MCU para remover as metas da chamada. A MCU pode enviar
1412 mensagens para as metas, 08 quais podem ser
especificados na requisiglo de remogdo, indicando gue eles
estdo sendo removidos da chamada. As metas podem enviar
1414 confirmagdes para a MCU.
Cancelandoc Registros

Quando um usudrio ndc mais deseja ser contatado
pelo servidor de aplicativo ou qualguer outro aplicativo IP
que utilize o enderego IP do usudrio para entrar em contato
com O usuério, pode ser efetuada a funcido de "desregistro"
ou cancelamento de registro. A fun¢do de cancelamento de
registro remove o endereco IP e outras informacdes de
contato do usudric do RLS e libera guaisquer recursos
alocados em nome do usudric. A Figura 15 ilustra comoe o
registrc do usudrio é removido do RLS como resultado de a
estacdo moével ser desligada, de acordo com uma modalidade.
O cliente pode receber 1502 uma indicaééo de que a estacio
mével, na gqual reside o cliente, estd sendo desligada. Como
parte do processo de desligamentc, o cliente pode enviar
1504 uma mensagem para o RLS, indicando que as informacgdes
de localizacdoc do usuario devem ser removidas. O RLS pode
autenticar 1506 a requisic¢do para assegurar qQue ela procede
de uma fonte valida. Quando da autenticacdo bem sucedida, o
RLS pode notificar 1508 o cliente por meio de uma indicacgdo
de sucesso e pode notificar 1510 o RD sobre a remoccgdc do
usuario. O RD pode remover 0s registros de dados do usuério
de seu cache e pode liberar os recursos gue possam ter sidc
alocados para o© usudrio. No¢ caso de wuma falha no
cancelamento de registro, as informac¢des de localizacdo do
usuario pecdem eventualmente ser removidas do RLS quando o
tempo associado ao campo de expiracdo tenha decorrido.

Em uma modalidade, o sistema de comunicacdc en
grupce 100 da suporte tanto ao modelo "chat room"™ como ao
modelo "ad hoc". No modelo chat room, os grupos séo

predefinidos, o©s quais podem estar armazenados no servidor
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de despacho. 0s grupos predefinidos podem ser publicos,
implicande que o grupo possul uma lista de membros aberta,
isto &, gualquer usuario de despacho é um participante em
potencial. No modelo chat room, a chamada é iniciada gquando
a primeira pessoa opta por se juntar ac chat room e a
chamada permanece em operagdo <com recursos do servidor
designados para a chamada, independente da atividade, por
um periodo de tempo predeterminado, ¢ qual pode ser
configurado pelo provedor de servigo. Os  usudrios
requisitam especificamente para se Jjuntar e deixar tais
tipos de chamadas. Durante periodos de inatividade de fala,
cada chamada ¢é levada a um estado de grupo em repouso
(dormant), como sera descrito mails adiante, até que um
usuario reguisite permissdc para falar.

Nc modelc ad hoc, os grupos podem ser definidos
em tempo real e possuem uma lista de membros fechada a eles
associada. Uma lista de membros fechada pode especificar
quais usudrios podem participar no grupo, pode ndo estar
disponivel para usuarios fora da lista de membros fechada e
pode existir somente durante a vida da chamada. As
definic¢des dos grupos ad hoc podem ndo estar armazenadas em
lugar algum; elas podem ser utilizadas para estabelecer a
chamada e liberadas apdés a chamada ter terminado.

Un grupo ad hoc pode ser formade gquando um
usudrico originador seleciona um ou mais usudrios meta e
gera uma requisigdo, a gual é enviada para um servidor para
iniciar a chamada. Os wusuarios meta podem enviar uma
notificacdo de que eles foram incluidos em um grupo e podem
ser automaticamente unidos & chamada associada, istc &,
nenhuma acgdo do usuario pode ser necessaria. Quando uma
chamada ad hoc se torna ativa, os servidores de aplicativos
podem "romper" a chamada e 1liberar os recursos a ela
designados, incluindo a definig¢do de grupo utilizadz para

iniciar a chamada.
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Ao operar no modelo chat room, no sistema de
comunicagcdo em grupo 100, um grupo de usuldriocs de
dispositivos de comunicagdo, individualmente conhecidos
come membros da rede, se comunicam uns com 08 oukbros
utilizando um dispositivo de comunicagdo designado para
cada membro da rede. O termo "rede" denota um grupo de
usuarios de dispositivos de comunicagd@o autorizados a se
comunicar uns com O0S outros.

Em uma modalidade, um banco de dados central pode
conter informag¢des identificando os membros de cada rede
particular. Mails de uma rede pode operar no mesmo sistema
de comunicagdo. Como exemplo, uma primeira rede pode ser
definida possuindo dez membros e uma segunda rede pode ser
definida possuindo vinte membros. Os dez membros da
primeira rede podem se comunicar uns com ©Os outros, porém
ndo podem se comunicar com membros da segunda rede. Em
outra modalidade, membros de diferentes redes sdo capazes
de monitorar as comunicacgdes entre membros de mals de uma
rede, porém s&o capazes apenas de transmitir informacdes
para membros de sua prodpria rede,

Uma rede pode operar através de um sistema de
comuhicagéo existente, sem requerer mudangas substanciais
na infra-estrutura existente. Dessa forma, um controlador e
08 usudrios em uma rede podem operar em gualquer sistema
capaz de transmitir e receber informagdes em pacotes
utilizando o protocole Internet (IP), tal como um sistema
de multiplo acesso por divis&o de cdbdigoe (CDMA), um sistema
de miltiplo acess¢o por divisao de tempo (TDMA), um Sistema
Global para Comunicagbes Moveils (GSM) , gistemas de
comunicacdo por satélites, tals como o Globalstar™ ou
Iridium™, ou uma diversidade de outros sistemas.

Os membros da rede podem se comunicar uns com 0s
cutros utilizando um dispositivo de comunicacdo designado,
mbstrado como ©s disgpositivos de comunicacgdo (CDs) 120 e

122. Os CDs 120 e 122 podem ser dispositivos de comunicacéo
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por cabos ou sem fio, tais como telefones terrestres sem
fio, telefones por cabos possuindo o recurso "push-to-
talk”, telefones por satélites equipados com a
funcionalidade push-to-talk, cémeras de wvideo sem fio,
cameras fotograficas, dispositives de 4&udio tais como
gravadores ou reprodutores de musica, computadores "laptop"
ou "desktop", dispositivos de paging, ou quaisquer
combinagdes de tais. Como exemplo, o CD 120 pode consistir
de um telefone terrestre sem fic possuindc uma cimera e um
display de video. Além disso, cada CD pode ser capaz de
enviar e receber informag¢des em um modo sSeguro, ou em um
modo ndo seguro (em aberto). Por toda a descrigdo que se
segue, uma referéncia a um CD individual presume um
telefone sem fio com funcionalidade push-to-talk. No
entanto, deve ficar c¢laro que uma referéncia a um CD ndo
fica limitada como tal, podendo englobar outros
dispositivos de comunicagdo que possuam a capacidade de
transmitir e receber informacdes em pacotes de acordo com o
protocolo Internet (IP).

No sistema de comunicacdo em grupo 100, um
privilégio de transmissdo de um modo geral permite a um
tnico usudrio transmitir informacgdes para outros membros da
rede em um dado momento. O privilégio de transmissido é
concedido ou negado a um membro da rede requisitante,
dependendo de se o privilégio de transmissdo estéd ou néo
designado no momentoc para outro membro da rede quandc a
requisicdo é recebida. O processo de concessdo ou negacio
de requisigdes de transmissdo é conhecido como arbitragem.
Os esquemas de arbitragem podem avaliar fatores tais como
niveis de pricridade designados para cada CD, o numero de
tentativas mal sucedidas de obter o privilégio de
transmissdo, a duracgdo de tempc em que um membro da rede
manteve o privilégio de transmissdo, ou outros fatores,
para determinar se a um membro da rede requisitante &

concedido ¢ privilégio de transmissio.
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Para participar do sistema 100, os CDs 120 e 122
podem ter, cada um, a capacidade de requisitar o privilégio
de transmissdo a partir de um controlador ou MCU 116. A MCU
116 pode gerenciar a operacgio em  tempo real e
administrativa dos grupos. A MCU ¢é qualquer tipo de
dispositivo do tipo computador possuindo pelo menos um
processader e uma memdéria. A MCU 116 ©pode operar
remotamente, através de um provedor de servico de sistema
de comunicag¢do, membros, ou ambos, presumindo-se gue a
autorizacdo seja provida pelo provedor de servigo. A MCU
116 pode receber definigdes de grupos através de uma
interface de administracdo externa. Os membros do grupo
podem requisitar a¢des administrativas através de seu
provedor de servigo ou fungdes administrativas de rede
através de sistemas definidos, tais como um gerente de
seguranga (SM) operado por membro dque se conforma a uma
interface de administragdc da MCU. A MCU 116 pode
autenticar a parte gue tenta estabelecer ou modificar uma
rede.

_ O 8M pode efetuar gerenciamento de chaves,
autenticacdo de usudrios e tarefas correlacionadas para dar
suporte a redes seguras. Um Gnico sistema de comunicacgdo em
grupo pode interagir com um ou mais SMs 112, O SM pode néao
estar envolvido no controle em tempo real de uma rede,
incluindo a ativagdo da rede ou a arbitragem PTT. O SM pode
ter <capacidades de administrag8o compativeis com a
interface da MCU para automatizar fungdes administrativas.
O SM pode também ser capaz de atuar como um ponto terminal
de dados para o propbdésito de participagdo em uma rede,
irradiacdo de chaves da rede, ou simplesmente monitorar o
trafego da rede.

Em uma modalidade, os dispositivos para
requisitar o privilégio de transmissdo a partir de uma MCU
compreendém uma tecla ou comutador push-to-talk (PTT).

Quando um usuario no sistema 100 deseja transmitir
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informagdes para outros membros, o usuario pode comprimir o
comutador push-to-talk localizado em seu CD, enviando uma
requisigcdo de controle de acesso a fala para obter o
privilégio de transmissdc a partir da MCU 116. Caso nenhum
outro membro da rede possua no momento o privilégio de
transmissdo, ao usudric requisitante pode ser concedido o
privilégio de transmisséo e o usuadric pode ser notificado
por um alerta audivel, visual, ou tatil através do CD. Apébs
0 usuario requisitante ter recebido ¢ privilégio de
transmissdo, as informac¢des podem ser transmitidas a partir
de tal usuario para o outro membro.

Em uma modalidade da presente invencdo, cada
membro da rede sem fio estabelece um link direto e um link
reverso com  uma ou mais estacgdes base 126, ou
alternativamente, com um gateway de satélite, conforme o
caso. Voz e/ou dados podem ser convertidos em pacotes de
dados, utilizando-se por exemplo um CD, due sdo adequados
para uma rede distribuida 128 especifica através da qual
podem ocorrer as comunicac¢des para outros usuarios. Em uma
modalidade, a rede distribuida 128 & a Internet.

Em uma modalidade, é estabelecido um canal direto
dedicado ou exclusivo em cada sistema de comunicacdo, isto
&, um sistema de comunicacdo terrestre e um sistema de
comunicacdo por satélites, para irradiacdo de informacgdes
provenientes de cada membro da rede para os outros membros
da rede. Cada membro da rede pode receber comunicagdes
provenientes de outros membros da rede através do canal
dedicado. Em outra modalidade, & estabelecido um link
reverso dedicado em cada sistema de comunicacdc para
transmissdo de informagdes para & MCU 11é. Em uma
modalidade, pode ser utilizada uma combinacdo dos esguemas
acima. Como exemplo, um esquema pode envelver o
estabelecimento de um canal de irradiagdo de emissdo

dedicado requerendo porém CDs sem fio para transmitir



10

15

20

25

30

45/66

informagées para a MCU 116 através de um link reverso
dedicado designado para cada CD.

Quando um primeiro membro da rede deseja
transmitir informacdes para outros membros da rede, o
primeiro membro da rede pode requisitar o privilégio de
transmiss@o pressionando uma tecla push-to-talk em seu CD,
© gue dera uma requisicdo formatada para transmissédo
através da rede distribuida 128. No caso dos CDs 120 e 122,
a requisigdo pode ser transmitida através do ar para uma ou
mais estacgdes base 126. Um centro de comutacdo mdvel (MSC)
130, que pode incluir uma fungdc inter-funcional (IWF) bem
conhecida, um nodo servidor de dados em pacotes (PDSN), ou
uma funcdo de controle de pacotes (PCF), para processamento
de pacotes de dados, pode existir entre a estacgdo base 126
e a rede distribuida 128. A requisic@o pode ser transmitida
através da rede plblica de comutagac telefdnica (PSTN) para
um banco de modems, que pode receber a requisigdo e prove-
la para a rede distribuida 128. Um terminal monitcora o
tridfego do sistema 100 através de sua conexdo para a rede
distribuida 128.

Caso nenhum outrc membro retém no momento o
privilégio de transmiss&o, quandec a MCU 116 recebe uma
requisigdo de privilégio de transmissdo, a MCU 116 pode
transmitir uma mensagem para ¢ membro da rede requisitante
notificando-o de que o© privilégio de transmissdo foi
concedido. Informacdes de audio, visuais, ou outras
provenientes do primeiro membro da rede podem a seguir ser
transmitidas para os outros membrces da rede pelo envio das
informagdes para a MCU 116, utilizando-se uma das
trajetérias de transmissdo acima descritas. Em uma
modalidade, a MCU 116 a seguir prové as informacdes para os
outros membros por duplicacio das informagdes e envio de
cada duplicata para os outrcs membros da rede. Caso seja

utilizado um Unice canal de irradiagdo, as informagdes
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necessitam ser duplicadas apenas uma vez para cada canal de
irradiac&@o em utilizacéo.

Em uma modalidade alternativa, a MCU 116 esté
concretizada ao MSC 130 de forma a que 0s pacotes de dados
provenientes de estagdes base de suporte sejam direcionados
diretamente para a MCU 116 sem ser passados pela rede
distribuida 128. Em tal modalidade, a MCU 116 estd ainda
conectada a rede distribuida 128 de forma a que outros
sistemas e dispositivos de comunicacdo possam participar de
uma comunicac¢&o em grupo. Em mais outra modalidade, a MCU
116 pode estar concretizada ao PDSN ou aos médulos PCF do
MSC 130.

Em uma modalidade, a MCU 116 mantém um ou mais
bancos de dados para gerenciar informa¢des concernentes a
membros individuais da rede, bem como a cada rede definida.
Como exemplo, para cada membro da rede um bance de dados
pode compreender informag¢des tais como o nome do usudrio,
numero de conta, um numero de telefone ou nuimerc de
discagem associado ao CD do membro, um numero de

identificagdo de unidade mével designado para o CD, o

"estado corrente do membrc na rede, tal como se © membro

estd participando ativamente na rede, um cddigo de
prioridade para determinar comc é designado o privilégio de
transmissdo, um nimerc de telefone de dados associado ao
CD, um endereco IP associado ao CD e uma indicacdo de com
quals redes o membro estd autorizade a se comunicar. Outros
tipos de informac¢des correlacionadas podem também estar:
armazenadas no banco de dados com relacgdc a cada membro da
rede.

Em. uma modalidade, o CD pode formar conexdes de
terminais de comunicag¢do individuais para formar um grupo
ou rede de conversa ou fala. A MCU pode incluir uma
diversidade de capacidades funcionais em hardware e
software que podem ser configurados de diferentes formas

para acomodar diferentes aplicagdes. A MCU pode prover
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capacidade para gerenciar operagdes administrativas e de
autenticagdo em tempo real das redes, arbitragem de
requisigdes push-to-talk (PTT), manutencdc e distribuicdo
de registro de membros e listas de registro,
estabelecimente de chamadas e interrupgdo de comunicacdo
necessdrios, por exemplo, CDMA, recursos de sistemas e
redes, bem como o controle geral do estado da rede.

As redes podem estar dentro de um sistema celular
estabelecido independente, ou de uma grande configuracgdo de
site multiplo. No caso de uma configuragdoc de porte,
miltiplas MCUs podem ser implementadas geograficamente para
formar um Unico sistema integrado, cada uma operando como
um médulo "plug-in" em uma infra-estrutura celular

existente., Assim sendo, novas caracteristicas ou recursos

‘introduzidos pelas redes ficam disponiveis para usuarios de

celulares sem requerer modificacdo da infra-estrutura
celular existente.

A MCU pode manter uma lista de redes definidas.
Em uma modalidade, cada definicdc de rede inclui um
identificador de rede, uma lista de membros, incluindo
nimeros de telefone ou outras informacdes de identificacéo,
informacdes quanto & prioridade de usuédriocs e outras
informagdes genéricas de administrac&o. As redes podem ser
definidas estaticamente como abertas ou seguras e &as
transigdes entre a aberta e a segura podem ndo ser
permitidas. Uma rede segura utiliza tipicamente codificacéo
de midia para prover autenticacéc e impedir acesso
clandestino. A codificagdo de midia para redes seguras é
implementada em uma base terminal a terminal ou extremidade
a extremidade, o que significa que a codificacdo e a
decodificagdo podem ocorrem dentro do dispositive de
comunicacdo. A MCU pode operar sem o conhecimento de
algoritmos, chaves, ou politicas de seguranca.

A Figura 16 ilustra um exemplo de um grupo 1600

para mostrar como os dispositivos de comunicacdo 1602, 1604
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e 1606 interagem com uma MCU 1608. Multiplas MCUs podem ser
implementadas conforme desejado para grupos de grande
porte. Na Figura 16, o CD 1602 possul permissdo para
transmissdo de midia para outros membros do grupo. Em tal
caso, o CD 1602 & conhecido como o locutor e transmite
midia através de um canal. Quando o CD 1602 ¢ designado
como o locutor, os demais participantes, o CD 1604 e o CD
1606, podem ndo ter permissdc para transmissfdc de midia
para o grupco. Assim sendo, o CD 1604 e o CD 1606 sédo
designados como ouvintes.

Como foi acima descrito, os CDs 1602, 1604 e 1606
sdo conectados a MCU 1608, utilizando pelc menos um canal.
Em uma modalidade, o canal é dividido em canais separados
compreendendo um canal de protccolo de iniciacdo de sessédo
(s1P} 1610, wum canal de sinalizacdc de midia 1612 e um
canal de tradfego de midia 1614. O canal SIP 1610 e o canal
de sinalizacdo de midia 1612 podem ser utilizados a
qualquer momento que a amplitude de banda permita por
gualquer dos CDs 1602, 1604 e 1606, independentemente de
serem designados como um locutor ou ocuvinte. O SIP & um
protocolo de camada de aplicagdo definidec pela Internet
Engineering Task Force (IETF) que descreve mecanismecs de
controle para estabelecer, modificar e terminar sessdes
multimidia operando através do protocolo Internet (IP). O
SIP propicia uma solugdo geral para problemas de
sinalizacdo de chamadas para aplicacgdes de telefonia pela
Internet por suportar mecanismos para registrar e localizar
usudrios, mecanismos estes que definem capacidades de
usudrios e descrevem pardmetros de midia, e mecanismes para
determinar disponibilidade de usudrio, estabelecimento de
chamadas e gerenciamento de chamadas.

Em uma modalidade, o canal SIP 1610 é utilizado
para iniciar e finalizar a participa¢do de um CD dentro do
grupo 1600. Um sinal de protocolo de descrigdo de sesséo

(SDP) pode também ser utilizado dentro do canal SIP 1610.
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Quando a participacdo do CD dentro do grupo & estabelecida,
por exemplo pela utilizacdo do canal SIP 1610, ocorre o
controle e sinalizac¢8o de chamada em tempo real entre o CD
e a MCU, por exemplo pela utilizag¢dc do canal de
gsinalizagdo de midia NBS 1612. Em uma modalidade, o canal
de sinalizacdc de midia NBS 1612 & utilizado para gerenciar
requisigdées e liberagfes push-to-talk, arbitrar entre
reguisi¢des conflitantes, ou controle de acessc a fala,
anunciar o inicio e final de transmissdes de informacdes,
gerenciar o repouso ou dorméncia da rede, segulir a
conectividade de pontos terminais, requisitar e modificar o
estade da rede e notificar sobre gquaisguer mensagens de
erro. O protocolo do canal de sinalizacio de midia 1612
minimiza © comprimento da maioria das mensagens comuns e
simplifica a tarefa de interpretar respostas e responder a
requisicdes, mantendo porém a flexikilidade para futuras
ampliacdes. O protocolo do canal de sinalizagdo de midia
1612 permite também que as requisicdes sejam reenviadas sem
afetar adversamente o estado do protocolo.

Em uma modalidade, o trafego de sinalizac¢do no
canal de sinalizacdo de midia 1612 inclul a sinalizacdo de
estabelecimento de chamada e controle, que pode consistir
de requisicdes de convite para sessdo e confirmacgdes, e
sinalizacdo de midia, que pode consistir de requisigdes de
controle de acesso a fala em tempo real e mensagens
assincronas correlacionadas. O trafegeo de midia no canal de
trafego de midia 1614 pode consistir de irradiacgdes de voz
e/ou dados de ponto a mialtiplos pontos em tempo real. Ambas
as categorias de mensagens possuem atributos funcionais
exclusivos. Além disso, cada CD pode emitir requisic¢des de
cliente de servigo de nome de dominio ({DNS) para facilitar
o mapeamento de hostnames DNS completamente qualificados
para enderecgos de rede Internet.

Em uma modalidade, a sinalizacgéo de

estabelecimento de chamada e controle de chamada é efetuada
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de acoxrdo com a semdntica SIP. Apesar de o SIP poder ser
transportado utilizando-se o Dbem conhecido protocolo de
datagrama de usuaric (UDP) ou o protocolo de controle de
transmissdc {TCP), em uma modalidade cada CD efetua as
funcdes de sinalizaclo baseadas no SIP utilizando o UDP.
Além disso, cada CM pode esperar receber regquisicgdes de
sinalizag¢do SIP via UDP. A sinalizacéo em tempo real pode
ocorrer através de uma interface dindmica UDP/IP através do
CM e de cada CD. Cutras sinalizagdes podem ocorrer através
de uma interface TCP/IP entre o CM e ¢ CD, utilizando-se,
por exemplo, o SIP.

Laténcia PTT.

Em uma modalidade, gquando o servigo de dados em
pacotes esté ativo, recursos na infra-estrutura, por
exemplo © subsistema transreceptor de estagdo base (BT3), o
contrelador de estacdc base (BSC), a IWF e o link de radio,
estdo ativamente designados para a estagdo moével (MS). Em
um servigo de despacho VolIP baseado em IP, enquanto existe
uma conversacdo ativa ocorrendo entre participantes do
grupo, a conexdc de dados em pacotes para cada usuario
permanece ativa. No entanto, apds um periodo de
inatividade, isto é, o "tempo de espera" ou "hang time",
nas comunicac¢des em grupo, ©0s canais de trafego de usuario
podem passar para o estado de repouso.

A transigdc para o estadc de repouso (dormant)
econcmiza a capacidade do sistema, reduz o custo dos
servigos e desgaste de Dbaterias e torna o usuério
disponivel para recepcgdo de chamadas de voz convencionais.
Como exemplo, guando o usuario esta em uma chamada ativa de
dados em pacotes, ele serd de um modo geral considerado
comc "ocupade" para chamadas de voz que cheguem. Casc a
chamada de dados em pacotes do usudrio esteja no estado de
repouso, © usudrio pode ser capaz de receber chamadas de

voz. Por tais razdes, é desejavel passar a chamada de dados
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em pacotes para o estado de repouso apbds periodos de
inatividade de dados em paccte.

Enquantc as chamadas de dados em pacotes estéo
ativas, mesmo gue nenhum dado em pacotes esteja sendo
trocado, a energia de radio freqiéncia (RF) pode ainda ser
transmitida pelos telefones mdveis, apesar de o ser em um
nivel baixo, para manter a sincronizagdc e controle de
poténcia com a estacgdo base. Tais transmissdes podem causar
um gasto significativo de energia no telefone. No entanto,
no estado de repouso, o0 telefone nido pode efetuar gualguer
transmissdoc de RF. Para economizar energia do telefone e
prolongar a vida das baterias, o tempo de espera pode ser
ajustado para passar o telefone para o modo em repouso apds
periodos prolongados sem transmissdo de dados.

Quando o servigo de dados em pacotes estd ativo
para todos os usudrios, as requisigdes PTT, que podem ser
datagramas IP enviados entre a estagdo mdvel e o servidor
de despacho, possuem laténcia muite baixa. No entanto, caso
os canals de usudrios foram anteriormente passados para o©
estado de repouso, a laténcia PTT pode ser mnmuito mais
longa. Durante a dorméncia dos dados em ©pacotes,
informagdes de estado associadas & sessdo de dados em
pacoteé, incluindo o endereco IP da unidade mdvel, podem
ser mantidas. WNo entanto, as informacdes de estado
assocladas a camadas abaixo do PPP, tais como as camadas de
trdfego fisicas, podem ser liberadas e/cu de-alocadas.

Em algumas infra-estruturas, para "acordar" uma
conexdo de dados dormente, o canal de trédfego deve ser re-
alocado, os recurscos devem ser redesignados e a camada de
protocolo de link de radio (RLP) deve ser reinicializada. O
efeito disto é o de que, apds um grupo de conversa ndo ter
falade por um certo intervalo, quando um usudric pressiona
sua tecla PTT para requisitar o acesso a fala, a laténcia
PTT para o primeirc "jorro" de fala é de um modo geral

muito mais longo do dque para as seqiéncias de fala
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subsequentes. Apesar de tal ser relativamente pouco
freqliente, isto pode afetar a utilidade do servigo e deve
ser minimizado.

Para reduzir a laténcia PTT, em uma modalidade, a
sinalizac&o de chamada em grupo, tal como as requisigdes de
controle de acesso a fala, respostas de controle de acesso
a fala e mensagens de despertar de dorméncia, pode ser
transmitida através de alguns canails comuns disponiveis,
sem aguardar gque os canals de trafego dedicados sejam
restabelecidos. Tals canals comuns podem estar sempre
disponiveis, independentemente do estado das unidades
méveis, e podem ndo requerer dgue sejam requisitados e
redesignados a cada vez gque um usudrio deseja iniciar uma
chamada em grupo. Portanto, a sinalizacdc de chamada em
grupo pode ser trocada mesmo guando as unidades mdveis
estdo dormentes, © que pode prover um meio de restabelecer
0os canais de tréfego dedicados para as unidades mdveis do
locutor e do ouvinte em paralelo.

Em uma modalidade, a unidade mdével qgue chama pode
enviar uma requisicdo de controle de acesso & fala para a
infra-estrutura sem fio através de alguns canais reversos
comuns disponiveis, tais como o canal de acesso reverso e o
canal de acesso reverso ampliado. A unidade mével gue chama
pode também receber uma resposta para a requisicdo de
controle de acesso a fala através de alguns canais comuns
diretos, tais como o canal direto de paging € o canal
direto s&o de controle comum. Em uma modalidade, as
unidades méveis ouvintes dormentes podem receber mensagens
de acordar da dorméncia através de alguns canais diretos
comuns, tais como ¢ canal direto de paging e o canal direto
de controle comum.

Chamada de Rajada Curta de Dados - Mensagens de Sinalizagio

Em uma modalidade, pode ser censeguida uma
reducdo significativa do tempc real total de acordar da

dorméncia e da laténcia PTT percebida pelo locutor, através
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da utilizagdo das mensagens de rajadas curtas de dados
(SDR), tal como previstas por exemplo pelas "TIA/EIA/IS-
2000 Standards for CDMA 2000 Spread Spectrum Systems”, a
seguir designada <como a norma CDMA 2000". Em uma
modalidade, mensagens SDB podem ser enviadas através tanto
de canais fisicos dedicados, talis como o canal direto
fundamental (FCH) ou o canal direto de controle comum
dedicado (F-DCCH), como dos canais fisicos comuns, tais
comc @ canal reverso de acesso (R-ACH), o canal reverso de
acesso ampliado (R-EACH), o canal diretc de controle comum
(F-CCCH), ou o canal de paging (PCH)}). As mensagens SDB
podem ser transportadas por protocolo de rajadas de réadio
(RBP), gque mapeila as mensagens para um canal de camada
fisica apropriado e disponivel. Devido ac fato de gue as
mensagens SDB podem portar trafego IP arbitraric e podem
ser enviadas através de canais fisicos comuns, as mensagens
SDB propiciam um mecanismo para troca de sinalizacdo de
chamadas em grupo quando a unidade mdével de um cliente que
chama ndo possul canais de trafego dedicados.
Mensagens de sinalizagdo de chamadas originadas por
unidades méveis

Em uma modalidade, as mensagens de sinalizacgdo de
midia podem portar datagramas IP através do link reverso ou
link originado por unidade mével. Uma estagdo mdvel de
cliente pode sinalizar a MCU rapidamente sempre gque ©
usuario requisita o acesso a fala e um canal de trafego
reverso dedicado ndo estd imediatamente disponivel.
Presumindo-se que a estacgdo mdével do cliente tenha liberado
todos os canais de trafego dedicados, a estacio mdvel do
cliente pode imediatamente passar a requisigdo de controle
do acesso & fala através de um canal comum reverso de uma
infra-estrutura sem fio, o qual pode repassar a reguisicio
para a MCU. Como exemplo, ¢ canal de acesso reversc ou o

canal de acesso reverso ampliado podem ser utilizados para



10

i5

20

25

30

35

54/66

enviar tais mensagens quando um canal reverso dedicado n&o
esteja disponivel. Em uma modalidade, a estacdo mdével do
cliente pode transmitir wuma mensagem de requisicdo de
acesso a fala para a MCU na forma de uma mensagem SDB.

Fazendo referéncia & Figura 4, a estacdoc mdével do
cliente (MS) pode enviar a requisicdo de acesso & fala PTT
404 através de um canal reverso comum, tal comoc o canal de
acessc ou o canal de acesso ampliado, antes de tentar
restabelecer seu canal de trafego dedicado. Em uma
modalidade, a estacdoc mével do <¢liente pode enviar a
reqguisicdo de acesso a fala PIT 404 em uma mensagem SDB
independentemente de qual canal é utilizado.

A estacdo mdével do cliente pode a seguir iniciar
o restabelecimento de seu canal de trédfego dedicado, por
exemplo, efetuando a "re-origem de opcdc de servigo 33", A
estacdo mével do cliente  pode também iniciar a
sincronizag&oc de protocolo de link de radio (RLP). Em uma
modalidade, a estag¢&o mbdével do cliente pode restabelecer
seu canal de trafego dedicado e sincronizar o RLP
vantajosamente em paralelo com o envio da requisigdo de
acesso a fals PTT 404.

Portanto, a utilizacdo dos canails reversos comuns
disponiveis e/ou do recurso SDB para sinalizar requisicdes
de controle de fala para o CM, gquando uma estagd&c mdvel nio
possul canais de trafego dedicados ativos, reduz o tTempo
total requerido para "acordar" as unidades mobveis
participantes. Apesar de o <c¢liente locutor poder ndo
receber confirmagdc de gque sua reguisigdao de acesso a fala
fol atendida até que seja restabelecido ¢ canal direto de
trafego do locuteor, a capacidade de sinalizar rapidamente
aoc CM para iniciar a ativacdc dos ouvintes participantes
reduz a laténcia total.

Fazendo referéncia a Figura 4, a infra-estrutura
sem fio pode enviar a requisigdo de controle de acesso a

e

fala 404 para o nodo servidor de dados em pacotes (PDSN)
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a seguir & MCU. Em uma modalidade, apds receber a
requisigcdo de controle de acesso a fala, a MCU pode
arbitrar a requisicdo sinalizando midia em rajadas de
mensagens de ativacdc (acionadores) para um grupo de
participantes meta (ouvintes) e/ou acionar o
restabelecimento dos canais de trafego dos participantes
(ouvintes) 414. Caso a MCU atenda a requisicdc de acesso a
fala PTT, a MCU pode enviar a concessdo de acessc a fala
PTT 408 para a estagido mével do cliente. Em uma modalidade,
o RD pode enviar a concesgséoc de acesso & fala PTT 408 para
a estacdo mével do cliente através de um canal direto comum
disponivel, tal como o canal direto de paging e o canal
direto de controle comum, caso o canal de trafego dedicado
do cliente ndo esteja ainda restabelecido. Em uma
modalidade, a infra-estrutura pode enviar a concessdo de
acesso a faia PTT 408 para a estacdoc mével do cliente em
forma SDB independentemente de qual canal é utilizado.

Em uma modalidade, a MCU pode aguardar que o
temporizador ou temporizador de resposta de dorméncia
expire antes de responder a requisicgdo de acesso a fala
PTT. Caso o temporizader de resposta de dorméncia do grupo
esteja ajustado para zero, o CM pode responder a reguisigéo
de controle de acesso a fala imediatamente. Em uma
modalidade, caso a estagcio mdével do cliente tenha
completado o restabelecimento de seu canal de tréfego e a
sincronizacdo RLP, a estagdo mdével do cliente pode enviar
midia 416, que pode ter sido armazenada temporariamente
(buffered) 412 na estacdo moével do cliente, para a MCU.
Mensagens de sinalizag¢do de chamada originadas pela rede

Em uma modalidade, apds receber a requisicéo de
controle de acesso a fala, a MCU pode enviar mensagens de
ativacdo de sinalizac&o de midia em rajadas para um grupo
de participantes {ouvintes) meta e acionar 0
restabelecimente dos canais de trafego dos participantes

{(ouvintes). Caso o temporizador de resposta de dorméncia do
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grupo esteja ajustado para zero, a MCU pode responder a
requisigdo de controle de acesso a fala imediatamente. Em
uma modalidade, caso o locutor tenha iniciado o
restabelecimento de seu canal de tréfego imediatamente ao
enviar a regquisigdo PTT, o©s canais de tr&fego de quem chama
e dos ouvintes podem ser vantajosamente restabelecidos em
paralelo.

x

FPazendo referéncia a Figura 4, apds a MCU receber

-a requisicido de controle de acesso a fala PTT, a MCU pode

enviar acionadores de ativagdo 414 direcionados a ouvintes
meta. A MCU pode determinar se existe uma sessio de dados
em pacotes para a unidade mbével meta e repassar o pacote de
acionamento para o elemento de infra-estrutura apropriado,
por exemple uma estac¢dc base. A infra-estrutura pode
alertar (page) cada estag¢doc mdével meta individual para
iniciar o restabelecimento de seu canal de trafego
dedicado. A estagdo mével meta pode a seguir iniciar o
restabelecimento de seu canal de trafego dedicado, por
exemplo efetuando a "re-origem de opg¢do de servigo 33". A
estagdo mdvel meta pode também iniciar a sincronizacdoc do
protocolo de link de radio (RLP). Em uma modalidade, as
estacdes mdvels meta podem restabelecer seus canais de
trdfego dedicados e sincronizar seus RLPs vantajosamente em
paralelo com as mesmas fungdes sendo efetuadas pela estacgio
mével do cliente.

Em uma modalidade, apds uma estagido mével meta
ter completado ¢ restabelecimento de seu canal de tréfego
dedicado e sincronizagdo de seu RLP, a estacdo mdével meta
pode enviar a resposta a ativagdo 422 para a MCU, indicando
gque a estacgdo mdbével meta estd pronta para receber midia. A
MCU pode enviar um anincio de ouvinte para a estagido movel
cliente antes de enviar a midia 420, os quais podem ter
sido armazenados temporariamente 418 na MCU, para a estacdo

moével meta.
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Em uma modalidade, a MCU pode enviar o acionador
de ativagd@o 414 para um ouvinte meta através de alguns
canals diretos comuns disponivels, tais como © canal direto
de paging e o canal direto de controcle comum, enquanto os
canais de trafege do ouvinte meta ndo estiverem ainda
restabelecidos. Em uma modalidade, a MCU pode enviar o
acionador de ativacdo 414 para o ouvinte meta na forma de
uma mensagem SDB, independentemente de gual canal é
utilizado. Caso a requisigdo de acesso a fala PTT seja
enviada através do canal comum reverso do locutor na forma
de uma mensagem SDB e o temporizador de resposta de
dorméncia do grupe meta & ajustade para zero na MCU, a
laténcia PTT real no cliente locutor pode ser reduzida ao
tempo necessario para enviar uma mensagem de requisicdo SDB
através dc 1link reverso seguida por uma mensagem de
resposta SDB através do link direto.

Interfaces de rede para mensagens de sinalizagdec de
chamadas

Para determinar qual trifego especifico originado
pela rede, por exemplo carga util (payload)} SDB, é enviado
para uma estagdo mdével ociosa sem gqualsquer canals de
trafego dedicados, pode ser implementada alguma politica de
infra-estrutura ou interface para distinguir tal trafego
especifico de outros trafegos.

Em uma primeira modalidade, o©s datagramas IP
podem ser filtrados com base em seus tamanhos, uma vez que
as mensagens SDB podem portar uma carga util de usudario
limitada. Os datagramas IP menores que um tamanho limite
predeterminado podem ser enviados como uma mensagem SDB,
caso destinados a uma unidade mdével sem quaisquer canais de
trafego dedicados. O sistema de comunicagdo em ¢rupo pode
utilizar tais filtros, uma vez que a resposta a requisicgéo
de acesso a fala da aplicac¢do & bem pequena, por exemplo 34

bytes, incluindo os headers IP.
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Em uma segunda modalidade, um vendedor de infra-
estrutura pode definir um servige baseado em IP para
encapsular tradfego IP destinado & entrega para uma estacgéo
mével. Um servidor IP com conhecimento de tal servigo pode
transmitir pequenos datagramas IP, por exemplo UDP,
apropriadamente' encapsulados com headers IP, para tal
servigo para transporte a uma unidade mdével que se suspeita
ndo possuir um canal de trafego dedicado. Os sistemas de
comunicagdo em grupo podem utilizar tal servigco para
indicar & infra-estrutura que a mensagem de resposta a
requisicdo de acesso a fala deve ser transmitida para a
estagdo mével do cliente requisitante por exemplo em forma
SDB. A coordenagcdao do trafego SDB com paginas ou
requisi¢des de origem de servige pendentes é tambénm
importante para assegurar a transmissao rapida e confidvel
do tréafego de usuario.

Em uma terceira modalidade, um servidor IP pode
transmitir datagramas IP especiais, por exemplo UDP, com
headers IP para transmissido a uma unidade mbvel que se
suspeita nio possuir um canal de trafego dedicado. ©

servidor IP pocde marcar os datagramas, por exemplo, por

‘designar um valor especial no header IP, para instruir a

infra-estrutura gque transmita os datagramas IP para a
estagdo mdével do cliente. Os sistemas de comunicacdo em
grupo podem utilizar tal servigo para indicar a infra-
estrutura que a mensagem de resposta a requisicdo de acesso
a fala seja levada & estacdo mével do cliente requisitante
por exemplo em forma SDB. Em uma terceira modalidade, uma
gama de portas UDP ou TCP pode ser reservada para
transmissdo de datagramas IP especificos, por exemplo
mensagens SDB.
Origem de Servigo e Paging Iniciados por Unidade Movel

Em uma modalidade, um cliente pode enviar a

requisicdo de controle de acesso a fala 404, a qual pode

estar em forma de SDB, seguida imediatamente por uma
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reguisicdo de origem de servigo para a infra-estrutura sem
fio, por exemplo CDMA, para restabelecer rapidamente seus

canals de trafego. No entanto, caso o temporizador de
resposta de dorméncia esteja ajustado para um valor baixo,

o RD pode responder a requisigio de controle de acesso a

fala rapidamente e transmitir uma resposta 408 de volta ao

cliente. <Casc tal resposta chegue na infra-estrutura

durante as fases iniciais da transagdo de origem de
servigo, a infra-estrutura nota que a estagio mbvel do
locutor ndo possui qualquer canal de trafego ativeo e tenta
alertar quanto & resposta a estagdo mdével do locutor. No

entanto, tal agldo de paging pode abortar a transagdo de

origem de servigo j& em progresso. Em uma-modalidade, a

estacdo mdével do locutor ©pode responder ao alerta,

assegurando que a mensagem de resposta de controle de

acesso a fala seja transmitida para o locutor e requisitar

novamente a origem de servigo, porém um  retardo .
desnecessario & sofrido no restabeleéimento do canal de

trdfego do locutor comc resultado da tentativa original

abortada de origem de servigo.

Em uma primeira modalidade, para evitar a
condicdo de competigdo entre o processo de ~origem de
servi¢e e o paging, o RD pode ser configurado para ndo
responder imediatamente 3 requisicdo de controle de acesso
a fala 404. Assim sendo, ¢ temporizador de resposta de
dorméncia pode ser ajustado de forma a que a MCU transmita
a resposta 408 para a estago mdvel do locutor apds
finalizado o processo de origem de servigo.

Em uma seqgunda modalidade, o PDSN, que recebe a
resposta 408 e o centro de comutagdo mbdvel (MSC), que
responde 3 requisiclo de origem de servigo do locutor, sio
coordenados; isto &, caso o PDSN determine que um processo
de origem de servico de dados em pacotes para a estacgdo
mével do locutor jé estd em andamento quando a resposta 408

chega a infra-estrutura, o MSC pode retardar ¢ paging da
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esta¢do modvel do locutcor. © PDSN pode acumular {cache) a
resposta e envia-la através do canal direto de trafego da
unidade mdével do locutor assim que esteja finalizado o
processo de origem de servigo. Alternativamente, o MSC pode
enviar a resposta para a estagdo mbébvel do locutor na forma
de uma mensagem SDB caso o processo de origem de servico
esteja ainda ocorrendo.

Em uma terceira modalidade, a estacdo mdvel do
locutor pode evitar a condigdo de competicdo ao ndo emitir
uma requisigdo de origem de servigo até que a estagdo mdvel
do locutor tenha recebido uma resposta para a requisicéo de
controle de acesso & fala. Em uma modalidade, uma vez que a
estacdo mbével do locutor ndo possul canal de tréafego
dedicado ativo, a MCU pode enviar a resposta para a estacdo
mével do locutor através de alguns canais diretos comuns
disponiveis, tails como o canal direto de paging e o canal
direto de controle comum. Em uma modalidade, a MCU pode
enviar a resposta para a estagdo mbével do locuteor em forma
SDB. A estacdo mdvel do locutor pode se basear na resposta
ao controle de acesso a fala gerada pelo RD para acionar
sua reativacdo de canal de trafego, da mesma forma que as
requisi¢des de ativag¢do enviadas pela MCU acionam a
reativacdo do canal de trédfego para as unidades méveis dos
ouvintes. A condic&o de competigdo é evitada uma vez que é
evitado o potencial de origem de servigo iniciada pela
unidade moével e o paging da unidade mdével iniciado pela
rede simulténeos.

Armazenamento temporario de Acionadores de Dados em Pacotes
Iniciados pela Rede

O datagrama IP, incluindo o acionador de ativacgdo
414, gque chega a infra-estrutura sem fio, por exemplo CDMA,
e se destina a uma unidade mével de ouvinte que ndo possui
canais de trafege dedicados pode ser perdido, seja pela

rede de um modo geral ou pela infra-estrutura sem £fio
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especificamente. Em uma modalidade, © acionador de ativacéo
414 enviado para a unidade mdével do ouvinte & retransmitido
agressivamente de acordo com um programa definido até que
os ouvintes respondam ou até que expire © temporizador de
ativagdo do grupo. Como exemplco, © acionador de ativacéo
414 pode ser reenviade a cada 500 ms. No entanto, a
retransmissdo dos acionadores de ativagdo 414 em tal taxa
pode causar um retardo madximo de até 500 ms, ou um retardo
médio de 250 ms, do momento em que o canal de trafego de um
ouvinte é restabelecido até o momento em gque o prdéximo
acionador de ativagdo destinade para tal ouvinte chegue a
infra-estrutura. .

Em uma modalidade, a infra-estrutura ou outra
entidade na rede pode acumular o acionador de ativacdo 414
enviado pela MCU e transmiti-lo para uma estacgdc mével meta
tdo logo a estacdo mével meta tenha restabelecido seu canal
de tréafego. Isto elimina a necessidade de retransmissdo da
requisicdo de ativacdo pela MCU e reduz o tempo total de
ativacdo a partir da dorméncia. O armazenamento temporario
do acionador de ativagdo 414, em lugar de retransmiti-lo &
taxa de 500 ms, por exemplo, pode eliminar um retardo de
até 500 ms, do tempo total de ativagdo a partir da
dorméncia.
Armazenamento temporario (Buffering) de Midia

Em uma modalidade, pode ser permitido ao usuéario
iniciar sua fala apds o usudrio ter requisitado o controle
de acesso a fala, pelo armazenamento tempordrioc de midia
antes que os canals dedicados sejam restabelecidos entre o
cliente e os ouvintes. Ao armazenar temporariamente a fala
do locutor, o sistema permite que o locutor inicie sua fala
antes que os canals de trafego dos ouvintes tenham sido
completamente restabelecidos. Isto permite gque o locutor
comece a falar mais cedo, reduzindc sua laténcia PTT
aparente. Uma vez que os ouvintes ndo scfrem laténcia PTT,

sua experiéncia nédo é afetada, isto &, a laténcia PTT é
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deslocada do locutor para outras partes do sistema. ©
locutor pode aguardar o mnmesmo tempo para receber uma
resposta proveniente de um ouvinte para a sua primeira
seqiiéncia de fala porém, como fol acima mencionado, ele ja
espera que a resposta para a sua primeira fala tome mais
tempo que as respostas para seqgiéncias de fala subseguentes
que ocorrem enquanto ele estd ocupado em uma conversagio
ativa. O armazenamento temporario da primeira seqiiéncia de
fala do locutor pode ser efetuada na extremidade da MCU ou
na extremidade da estacdo mdével do cliente.

Armazenamento temporiario na Extremidade da MCU

Em uma modalidade, a MCU pode armazenar
temporariamente a primeira seqiéncia de fala do locutor.

Apds um usudrio ter pressionado sua tecla PTT e os canais

de tradfego do usudrio serem restabelecidos, pode lhe ser

permitido se comunicar com a MCU. Neste momento, uma vez
que os canals de transito dos ouvintes ndo estdo ainda
acordados, a MCU armazena temporariamente 418 a fala do

locutor para transmissdo futura para os ouvintes meta. O

armazenamento tempordrio pela MCU pode reduzir a laténcia

PTT aparente que o locutor percebe para © tempc aproximado

necessario para acordar o canal de trafego do locutor. A

Figura 17 mostra o armazenamento tempordrio na MCU de

acordo com uma modalidade. Tal como descrito a seguir:

(1} Nenhuma chamada em precgresso, o5 canais de trafego do
originador e da meta estdo em repouso.

{2) Usuario preme a tecla PTT; o servidor recebe uma
requisicgdo "estabelecer chamada em grupo" proveniente do
cliente.

(3) O acesso a fala é concedido ao usuario apds o cliente
receber a resposta "estabelecimento em progresso"
proveniente do servidor ou apdés um retardo configuravel
(1 segundo) e comega a armazenar temporariamente midia

do usuario.
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(4) © servidor inicia o processo de restabelecer canais de
trafego de dados em pacotes das metas.

(5) O servidor envia mensagem de "notificacdo de chamada
em grupo” para o cliente via SDB.

(6} © cliente restabelece com sucesso o canal de tréfego,
inicia © envio de midia armazenada temporariamente para
o servidor.

(7) O cliente transmite midia para ¢ servidor.

(B} Os canais de trafego das metas foram restabelecidos (o
"limite de resposta meta" é atendido).

(9) O usudrio libera a tecla PTT; o cliente para de
armazenar temporariamente midia.

(10) O cliente termina © envio de midia armazenada
temporariamente para o servidor, requisita a liberagéo
do acesso & fala pelo servidor.

{11) O servidor envia confirmacdo de liberacdo do acesso &
fala para o cliente.

Armazenamento temporario na extremidade do cliente

Em uma modalidade, em que seja desejada uma
laténcia aparente mais curta, pode ser permitido ao locutor
comegar a falar antes mesmo que seu canal de trafego seja
restabelecido. Devido ao fatoc de que a estacgdo mével do
cliente ndo estd ainda em comunicacdo com a MCU, o© sinal
para que o locutor comece a falar é feito pela estacéo
nével do cliente. Caso seja permitido ao locutor iniciar
sua fala antes que o canal de trafego do locuter seja
restabelecido, a estacdo mdével do cliente pode armazenar

temporariamente 412 a fala. Devido ao fato de que a

comunicacgdo com a MCU ndc foi ainda estabelecida, a

permiss&o para falar é concedida '"de forma otimista"., A

Figura 18 mostra o armazenamento temporidrio na extremidade

do cliente de acordo com uma modalidade, tal come descrito

a seguir.

{1) Nenhuma chamada em precgresso; o canal de tréfego

do originador estd em repouso.
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(2) O usuério pressiona a tecla PTT; o cliente envia
uma requisigdo "estabelecer chamada em grupo” para o
servidor via SDB.

(3) © cliente inicia o processo de restabelecer um
canal de trafego de dados em pacotes.

(4 O acesso a fala é concedido ao usuédrio apds o
cliente receber a resposta "egtabelecimento emn
progresso" proveniente do servidor ou apds um retardo
que pode ser configurado (1 segundo) e inicia o
armazenamento tempordrio de midia do usuério.

(5) © cliente recebe mensagem "notificacdo de chamada
em grupo" proveniente do servidor via SDB.

(6) O cliente restabelece com sucesso © canal de
trafeqgo.

(7) O cliente transmite midia armazenada
temporariamente para o servidor.

{8) O usuédrio libera a tecla PTT; o cliente para de
armazenar temporariamente midia.

(8 O cliente termina o envio de midia armazenada
temporariamente para o servidor, requisita a liberacéo
do acesso a fala pelo servidoer.

(10) 0 cliente recebe confirmacdo da liberagéo do
acesso a fala proveniente do servidor.

Em uma modalidade, tanto o} armazenamento
temporario na MCU 418 como o armazenamento tempordrio na
extremidade do cliente 412 podem operar concomitantemente.
0 armazenamento tempordric na extremidade do cliente pode
permitir que a laténcia PTT aparente seja pequena. Em uma
modalidade, a estagdc mével do cliente pode armezenar
temporariamente midia para controlar a laténcia PTT
aparente experimentada pelo usudric. A combinagdo de SDB
originado pela unidade mével e armazenamento tempcréario de
midia na extremidade do cliente pode reduzir os retardos

associados ao restabelecimento de canais de trafego ativos.
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Portanto, as modalidades aqui descritas propiciam
um modelo de despacho que da suporte a pelo menos dois
tipos de chamadas de despacho: o modelo chat room e o
modelo ad hoc. No modelo chat room, 08 grupos sao
predefinidos, podendo ser armazenados no servidor de
despacho. No entanto, no modelo ad hoc os grupos podem ser
definidos e/ou modificados em tempo real.

As modalidades descritas propiciam também uma
reducdo significativa do tempo total real de ativagdo a
partir da dorméncia e da laténcia PTT, por troca de
sinalizacdc de chamada em grupo mesmo guando as unidades
méveis estdo em repousco e nenhum canal de trdfego esta
ativo. O método e o eguipamento propiciam a troca de
sinalizagdo de chamada em grupo através da utilizagdo da
sinalizac&do de mensagem de rajada de dados curta (SDB). ©
método e o© equipamento propiciam o restabelecimento de
canais de trafego dedicados para a unidade mdével do locutor
e para as unidades mdveis inativas dos ouvintes em
paralelo.

Em outra modalidade, a laténcia da dorméncia para
ativagdo em uma rede de comunicac¢do em dJgrupo pode ser
reduzida através do armazenamento dos acionadcores de
ativacdo iniciada pela rede destinados para ouvintes meta e
transmissdo de um acionador de ativagdo para uma estacdo
mével meta tdo loge a estagdo mdvel meta  tenha
restabelecido seu canal de trafego.

Em outra modalidade, a origem de servigo e paging
simultidneos em uma unidade mdbével operando em uma rede de
comunicacdo em grupc sdo evitados pela transmissdo de uma
resposta a uma requisicgdo de controle de acesso a fala apés
o processo de origem de servigo estar completo. Em uma
modalidade, a resposta & requisicdo de controle de acesso a
fala pode estar em forma de uma SDB caso © processo de
origem de servigo ndo esteja completc. Em outra modalidade,

c processo de origem de servigo para o dispositivo de
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comunicagdo fonte é iniciado apds a transmissdo da resposta

para o dispositivo de comunicacédo fonte.
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REIVINDICACOES

1. Métodeo para eliminar um usuario (1602, 1604,
1606 de uma chamada em grupo (1600} em uma reds de
comunicacds em grupo, em um dispositive de comunicacio,
compreendende as etapas de:

receber uma indicagdo de um usuario {le0z, 1604,
1606) gue deseja terminar sua participacdc em uma chamada
em grupo {16007 ;

enviar uma reguisicdc a um servidor {(1608) para
eliminar o wusuario (1602, 1604, 1606} da chamada em grupo
{1600); e

receber wuma resposta (1610, 1612) a partir do
servider (1608} indicando gue o usuario (1602, 1604, 1606}
foi eliminade da chamads em grupc {1600); e

caracterizado pelo fato de:

enviar reguisigio e/ou dados de respesta em um
canal comum, separadamente de um canal de tréafege dedicado.

Z. Meic legivel por computador compreendendo um
metode para eliminar um usuarico (1602, 1604, 1608) de uma
chamada em grupo (1800} em uma rede de comunicagio em
grupc, em um dispositivo de comunicagac, o metodo
compreendende as etapas de:

receber uma indicacgic de um usuvdrio (1602, 1604,
le0e) que deseja terminar sua participa¢&c em uma chamada
em grupe {1600);

enviar uma reguisigdc a um servider (1608} para
eliminar o usuwdrio (1602, 1604, 1606) da chamada em grupo
{1600 ;

receber uma resposta a partir do servider (1408}
indicande gue o usuario (1602, 1404, 1606} fol eliminado da
chamada em grupec {(1600); e

caracterizado pelo fato de:

enviar requisigido e/ou dados de resposta em um

canal comum, separadamente de um canal de trafegeo dedicado.
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3. Dispesitive de comunicagao {1802, 1604,
1606) para eliminar um usuaric (1602, 16804, 1608} de uma
chamada em grupo (1600} em uma rede de comunicacdc em
grupo, compreendendo:

meics para receber uma indicacdc proveniente de
um  usuario (1602, 1604, 1806} gque deseja terminar sua
participagidc em uma chamada em grupc {(1600);

melics para enviar uma reguisicao a um servidor
{1608) para eliminar o usuvario ({1602, 1604, 1606) da
chamada em grupc {1600} ;

meics para receber uma resposta {1sl0, 1612} a
partir deo servidor (1608} indicando gque o usudrio (1602,
1604, 1606} foil eliminade da chamada em grupoe {(1600); e

caracterizado pelo fato de que compreends:

meics para enviar reguisigdoc e/fou dados de
resposta em um canal comum, sSeparadamente de um canal des
trafege dedicado.

4. Dispositive de comunicacgdo, de acordo com a

reivindicagidc 3, caracterizado pele fate de gue os meios

para receber a indicacdo & 03 melios para receber a resposta
(1610, 1612) correspondem a um receptor:

em que o5 melos para enviar a requisigido e os
meios para enviar a regquisigio efou dados de resposta

correspondem a2 um transmissor.
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