
(57)【要約】

バルブカバー(21)を含み、このバルブカバーは交接表面

(25)上に配置された接着剤の連続ビーズ(22)を有する内

燃機関のシリンダヘッド(20)に接合する交接表面(26)を

有するバルブカバーアッセンブリー。１以上のバルブカ

バー(21)を含み、バルブカバー(21)の交接表面(26)に適

合する交接表面(25)を有する１以上のシリンダヘッド(2

0)及び交接表面(26)を有し、各バルブカバー(21)はシリ

ンダヘッドに接着剤により接合しているエンジンアッセ

ンブリー。バルブカバー(21)をシリンダヘッド(20)に接

合する方法であって、a)バルブカバー(21)又はシリンダ

ヘッド(20)（このバルブカバー(21)はシリンダヘッドの

交接表面(25)と結合する交接表面を有する）に、バルブ

カバーの交接表面(26)もしくはシリンダヘッドの交接表

面(25)全体に接着剤の連続ビーズもしくはフィルム(22)

を適用すること、b)接着剤の連続ビーズもしくはフィル

ム(22)がバルブカバーの交接表面(26)とシリンダヘッド

の交接表面(25)の間に配置されるように、バルブカバー

の交接表面(26)とシリンダヘッドの交接表面(25)とを接

触させること、c)接着剤(22)を硬化させてバルブカバー
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
内 燃 機 関 の シ リ ン ダ ヘ ッ ド に 接 合 さ れ る よ う な 交 接 表 面 を 有 す る バ ル ブ カ バ ー を 含 み 、 こ
の バ ル ブ カ バ ー の 交 接 表 面 の 周 囲 に 接 着 剤 の 連 続 ビ ー ズ が 配 置 さ れ て い る バ ル ブ カ バ ー ア
ッ セ ン ブ リ ー 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 バ ル ブ カ バ ー が 、 こ の バ ル ブ カ バ ー を シ リ ン ダ ヘ ッ ド に 固 定 す る 機 能 を 有 す る ボ ル ト
穴 を 有 し な い 、 請 求 項 １ 記 載 の バ ル ブ カ バ ー ア ッ セ ン ブ リ ー 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 接 着 剤 が 、 必 要 な 際 に 硬 化 す る 接 着 剤 で あ る 、 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の バ ル ブ カ バ ー ア
ッ セ ン ブ リ ー 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 バ ル ブ カ バ ー が プ ラ ス チ ッ ク 材 料 よ り 加 工 さ れ て い る 、 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か １ 項
に 記 載 の バ ル ブ カ バ ー ア ッ セ ン ブ リ ー 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 バ ル ブ カ バ ー が 、 接 着 剤 が 硬 化 す る 間 に こ の バ ル ブ カ バ ー を シ リ ン ダ ヘ ッ ド 上 の 所 定
の 位 置 に 保 持 す る １ 以 上 の 手 段 を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の バ ル
ブ カ バ ー ア ッ セ ン ブ リ ー 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 バ ル ブ カ バ ー が 、 こ の バ ル ブ カ バ ー を 取 り 外 す こ と な く シ リ ン ダ ヘ ッ ド に 流 通 可 能 に
す る １ 以 上 の ア ク セ ス ポ ー ト 及 び こ の １ 以 上 の ア ク セ ス ポ ー ト を 覆 い か つ シ ー ル す る １ 以
上 の 手 段 を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の バ ル ブ カ バ ー ア ッ セ ン ブ リ
ー 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 １ 以 上 の ア ク セ ス ポ ー ト を 覆 い か つ シ ー ル す る １ 以 上 の 手 段 が 、 コ イ ル 、 ｐ ｃ ｖ シ ス
テ ム 部 材 、 燃 料 流 路 等 を さ ら に 含 む 、 請 求 項 ９ 記 載 の バ ル ブ カ バ ー ア ッ セ ン ブ リ ー 。
【 請 求 項 ８ 】
請 求 項 １ ～ ７ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の バ ル ブ カ バ ー ア ッ セ ン ブ リ ー 及 び バ ル ブ カ バ ー の 交
接 表 面 に 適 合 す る 交 接 表 面 を 有 す る １ 以 上 の シ リ ン ダ ヘ ッ ド を 含 む エ ン ジ ン ア ッ セ ン ブ リ
ー で あ っ て 、 各 バ ル ブ カ バ ー は シ リ ン ダ ヘ ッ ド に 接 着 剤 に よ り 接 合 さ れ て お り 、 各 バ ル ブ
カ バ ー の 交 接 表 面 と 各 バ ル ブ カ バ ー が 接 合 さ れ る シ リ ン ダ ヘ ッ ド の 間 に は 接 着 剤 の 連 続 層
が 配 置 さ れ て お り 、 こ の 接 着 剤 の 連 続 層 は 各 バ ル ブ カ バ ー の 交 接 表 面 と シ リ ン ダ ヘ ッ ド の
ペ ア の 間 に シ ー ル を 形 成 し 、 交 接 表 面 が 接 触 し て い る 各 バ ル ブ カ バ ー と シ リ ン ダ ヘ ッ ド ペ
ア の 間 の 気 体 及 び 液 体 の 透 過 が 大 き く 低 下 も し く は 防 止 さ れ る 、 エ ン ジ ン ア ッ セ ン ブ リ ー
。
【 請 求 項 ９ 】
バ ル ブ カ バ ー を シ リ ン ダ ヘ ッ ド に 接 合 す る 方 法 で あ っ て 、
a)請 求 項 １ ～ ７ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の バ ル ブ カ バ ー 又 は シ リ ン ダ ヘ ッ ド （ こ の バ ル ブ カ
バ ー は シ リ ン ダ ヘ ッ ド の 交 接 表 面 と 結 合 す る 交 接 表 面 を 有 す る ） に 、 バ ル ブ カ バ ー も し く
は シ リ ン ダ ヘ ッ ド の 交 接 表 面 全 体 に 沿 っ て 接 着 剤 の 連 続 ビ ー ズ も し く は フ ィ ル ム を 適 用 す
る こ と 、
b)接 着 剤 の 連 続 ビ ー ズ も し く は フ ィ ル ム が バ ル ブ カ バ ー の 交 接 表 面 と シ リ ン ダ ヘ ッ ド の 交
接 表 面 の 間 に 配 置 さ れ る よ う に 、 バ ル ブ カ バ ー の 交 接 表 面 と シ リ ン ダ ヘ ッ ド の 交 接 表 面 と
を 接 触 さ せ る こ と 、
c)接 着 剤 を 硬 化 さ せ て バ ル ブ カ バ ー の 交 接 表 面 と シ リ ン ダ ヘ ッ ド の 交 接 表 面 の 間 に 永 久 的
接 合 を 形 成 す る こ と 、 こ こ で 接 着 剤 は バ ル ブ カ バ ー と シ リ ン ダ ヘ ッ ド の 間 に シ ー ル を 形 成
す る 、
を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
接 着 剤 が 必 要 な 際 に 硬 化 す る 接 着 剤 で あ り 、 バ ル ブ カ バ ー が シ リ ン ダ ヘ ッ ド と 接 触 し て い
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る 部 位 か ら 離 れ た 部 位 に お い て 接 着 剤 ビ ー ズ が バ ル ブ カ バ ー 交 接 表 面 と 接 触 し て い る 、 請
求 項 ９ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
バ ル ブ カ バ ー か ら 除 去 さ れ 得 る シ ー リ ン グ リ ッ ド を 有 す る １ 以 上 の ポ ー ト を 有 す る プ ラ ス
チ ッ ク 材 料 を 含 む バ ル ブ カ バ ー 。
【 請 求 項 １ ２ 】
各 シ ー リ ン グ リ ッ ド に ｐ ｃ ｖ シ ス テ ム 部 材 、 コ イ ル も し く は 燃 料 流 路 が 接 合 さ れ て お り 、
バ ル ブ カ バ ー 及 び シ ー リ ン グ リ ッ ド が 組 み 立 て ら れ る と 、 ｐ ｃ ｖ シ ス テ ム 部 材 、 コ イ ル も
し く は 燃 料 流 路 が バ ル ブ カ バ ー の 内 部 に 配 置 さ れ る 、 請 求 項 １ １ 記 載 の バ ル ブ カ バ ー 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 発 明 は 、 接 着 剤 に よ り バ ル ブ カ バ ー が シ リ ン ダ ヘ ッ ド に 接 合 し た 、 内 燃 機 関 用 の バ ル ブ
カ バ ー ア ッ セ ン ブ リ ー に 関 す る 。 本 発 明 は ま た 、 必 要 の 際 に 硬 化 す る 接 着 剤 を 有 す る ア ッ
セ ン ブ リ ー に 用 い る バ ル ブ カ バ ー に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
自 動 車 及 び ト ラ ッ ク の エ ン ジ ン は 、 バ ル ブ 及 び 内 部 部 材 を 外 部 汚 染 か ら 守 る た め 、 及 び エ
ン ジ ン 内 に エ ン ジ ン オ イ ル 及 び 燃 焼 ガ ス を 収 納 す る た め に 、 そ の バ ル ブ 部 材 が カ バ ー に よ
っ て 覆 わ れ て い る 。 こ れ ら の カ バ ー は 、 バ ル ブ カ バ ー 、 ロ ッ カ ー カ バ ー 、 及 び カ ム カ バ ー
と 様 々 に 呼 ば れ て い る 。 従 来 、 こ の バ ル ブ カ バ ー は ス チ ー ル 、 マ グ ネ シ ウ ム 、 ま た は ア ル
ミ ニ ウ ム の よ う な 金 属 材 料 よ り 製 造 さ れ て き た 。 最 近 、 コ ス ト 及 び 重 量 を 低 減 す る た め 、
高 い ボ ン ネ ッ ト 下 温 度 に 耐 え る こ と の で き る 熱 硬 化 性 プ ラ ス チ ッ ク 材 料 又 は 熱 可 塑 性 材 料
か ら バ ル ブ カ バ ー が 製 造 さ れ て い る 。 例 え ば 、 米 国 特 許 第 5,492,086号 、 米 国 特 許 第 5,375
,569号 、 米 国 特 許 第 5,746,168号 、 及 び 米 国 特 許 第 5,363,759号 明 細 書 を 参 照 さ れ た い 。 典
型 的 に は 、 こ の バ ル ブ カ バ ー は シ リ ン ダ ヘ ッ ド に ボ ル ト 締 め す る こ と に よ り エ ン ジ ン に 取
り 付 け ら れ て い る 。 内 部 エ ン ジ ン 部 材 を 外 部 環 境 か ら シ ー ル す る た め 及 び エ ン ジ ン オ イ ル
及 び 燃 焼 ガ ス を 収 納 す る た め 、 バ ル ブ カ バ ー と シ リ ン ダ ヘ ッ ド の 間 に ガ ス ケ ッ ト が 配 置 さ
れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
あ る 種 の プ ラ ス チ ッ ク 材 料 は 高 温 及 び 高 圧 に さ ら さ れ る と 変 形 す る こ と が よ く 知 ら れ て い
る 。 こ れ は バ ル ブ カ バ ー と し て 熱 可 塑 性 材 料 を 用 い 、 こ の 熱 可 塑 性 材 料 カ バ ー を き つ く ボ
ル ト 締 め し た 場 合 に 顕 著 で あ る 。 通 常 、 機 械 的 固 定 は バ ル ブ カ バ ー 及 び ガ ス ケ ッ ト を 圧 縮
し 、 変 形 さ せ る こ と に な る 。 米 国 特 許 第 5,365,901号 に は 、 こ の 問 題 を 解 決 す る 手 段 が 記
載 さ れ て い る 。 こ の 特 許 は 、 シ リ ン ダ ヘ ッ ド に ボ ル ト 締 め さ れ る フ ラ ン ジ と し て 低 変 形 性
材 料 の 使 用 を 開 示 し て お り 、 バ ル ブ カ バ ー が 機 械 的 も し く は 化 学 的 に フ ラ ン ジ に 固 定 さ れ
る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
従 来 の バ ル ブ カ バ ー の 問 題 は 、 エ ン ジ ン へ の バ ル ブ カ バ ー の 設 置 に 労 力 を 有 し 、 か つ 費 用
が 高 い 機 械 的 固 定 装 置 、 例 え ば ボ ル ト 及 び ネ ジ 切 り ボ ル ト 穴 を 必 要 と す る こ と で あ る 。 ネ
ジ 切 り ボ ル ト 穴 を 用 い る 必 要 性 は さ ら に 機 械 加 工 及 び コ ス ト を 必 要 と す る 。 さ ら に 、 従 来
の 組 み 立 て 手 段 は バ ル ブ カ バ ー と シ リ ン ダ ヘ ッ ド の 間 を シ ー ル す る た め の ガ ス ケ ッ ト の 使
用 を 必 要 と す る 。 こ れ は 相 当 の 労 力 を 必 要 と す る 。 さ ら に 、 ガ ス ケ ッ ト は 変 形 し 、 エ ー ジ
ン グ に よ っ て 亀 裂 が 生 じ て 漏 れ を 起 こ し 、 エ ン ジ ン 特 性 に 影 響 を 与 え 、 費 用 の か か る 修 理
が 必 要 と な る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
ガ ス ケ ッ ト 及 び コ ス ト の か か る 機 械 的 固 定 手 段 （ 例 え ば ボ ル ト 及 び ネ ジ 切 り ボ ル ト 穴 ） を
必 要 と せ ず 、 エ ン ジ ン に 固 定 さ れ 得 る バ ル ブ カ バ ー が 必 要 と さ れ て い る 。 さ ら に 、 ガ ス ケ
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ッ ト 及 び コ ス ト の か か る 機 械 的 固 定 手 段 （ 例 え ば ボ ル ト 及 び ネ ジ 切 り ボ ル ト 穴 ） を 必 要 と
せ ず バ ル ブ カ バ ー が 固 定 さ れ る 、 エ ン ジ ン の シ リ ン ダ ヘ ッ ド に 固 定 さ れ た バ ル ブ カ バ ー を
有 す る エ ン ジ ン ア ッ セ ン ブ リ ー が 必 要 と さ れ て い る 。 ま た 、 ガ ス ケ ッ ト 及 び コ ス ト の か か
る 機 械 的 固 定 手 段 （ 例 え ば ボ ル ト 及 び ネ ジ 切 り ボ ル ト 穴 ） を 必 要 と せ ず 、 エ ン ジ ン の シ リ
ン ダ ヘ ッ ド に バ ル ブ カ バ ー を 固 定 す る 方 法 が 必 要 と さ れ て い る 。 こ こ で 、 コ ス ト の か か る
機 械 的 固 定 手 段 と は 、 高 価 な 部 品 、 多 量 の 労 力 、 費 用 の か か る 機 械 加 工 又 は こ れ ら の 組 み
合 わ せ を 必 要 と す る 、 シ リ ン ダ ヘ ッ ド に バ ル ブ カ バ ー を 接 合 す る 機 械 的 手 段 を い う 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
本 発 明 は 、 バ ル ブ カ バ ー を 含 む バ ル ブ カ バ ー ア ッ セ ン ブ リ ー で あ り 、 こ の バ ル ブ カ バ ー は
内 燃 機 関 の シ リ ン ダ ヘ ッ ド に 接 合 さ れ る よ う な 交 接 表 面 を 有 し 、 こ の バ ル ブ カ バ ー の 交 接
表 面 の 周 囲 に 接 着 剤 の 連 続 ビ ー ズ が 配 置 さ れ て い る 。 好 ま し く は 、 こ の バ ル ブ カ バ ー は 、
バ ル ブ カ バ ー を 固 定 す る ボ ル ト 穴 を 有 さ な い 。 好 ま し く は 、 接 着 剤 は バ ル ブ カ バ ー を 固 定
す る 、 必 要 の 際 に 硬 化 す る 接 着 剤 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
他 の 態 様 に お い て 、 本 発 明 は 、 好 ま し く は １ 以 上 の バ ル ブ カ バ ー を 固 定 す る ボ ル ト 穴 を 有
さ な い １ 以 上 の バ ル ブ カ バ ー （ 各 バ ル ブ カ バ ー は 交 接 表 面 を 有 す る ） 及 び １ 以 上 の シ リ ン
ダ ヘ ッ ド （ 各 シ リ ン ダ ヘ ッ ド は バ ル ブ カ バ ー の 交 接 表 面 に 適 合 す る 交 接 表 面 を 有 す る ） を
含 み 、 各 バ ル ブ カ バ ー は そ の 交 接 表 面 に 沿 っ て 接 着 剤 に よ り シ リ ン ダ ヘ ッ ド に 接 合 さ れ て
い る 、 エ ン ジ ン ア ッ セ ン ブ リ ー で あ る 。 各 バ ル ブ カ バ ー の 交 接 表 面 と シ リ ン ダ ヘ ッ ド の 交
接 表 面 の 間 に は 接 着 剤 の 連 続 層 が 配 置 さ れ 、 接 合 さ れ て い る 。 こ の 接 着 剤 の 連 続 層 は 各 バ
ル ブ カ バ ー の 交 接 表 面 と シ リ ン ダ ヘ ッ ド の 交 接 表 面 の 間 に シ ー ル を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
さ ら に 他 の 態 様 に お い て 、 本 発 明 は 、 バ ル ブ カ バ ー を シ リ ン ダ ヘ ッ ド に 接 合 す る 方 法 で あ
り 、 こ の 方 法 は
a)シ リ ン ダ ヘ ッ ド 又 は バ ル ブ カ バ ー （ こ の バ ル ブ カ バ ー 及 び シ リ ン ダ ヘ ッ ド の 各 々 は 交 接
す る に 適 し た 交 接 表 面 を 有 す る ） の い ず れ か に 、 そ の 交 接 表 面 に 接 着 剤 の 連 続 ビ ー ズ を 適
用 す る こ と 、
b)バ ル ブ カ バ ー の 交 接 表 面 と シ リ ン ダ ヘ ッ ド の 交 接 表 面 の 間 に 接 着 剤 の 連 続 ビ ー ズ が 配 置
さ れ る よ う に 、 バ ル ブ カ バ ー の 交 接 表 面 を シ リ ン ダ ヘ ッ ド の 交 接 表 面 と 接 触 さ せ る こ と 、
c)接 着 剤 を 硬 化 さ せ て バ ル ブ カ バ ー の 交 接 表 面 と シ リ ン ダ ヘ ッ ド の 交 接 表 面 の 間 に 永 久 的
接 合 を 形 成 す る こ と 、 こ こ で こ の 接 着 剤 は バ ル ブ カ バ ー と シ リ ン ダ ヘ ッ ド の 間 に シ ー ル を
形 成 す る 、
を 含 む 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
本 発 明 は 、 費 用 の か か る 機 械 的 取 り 付 け 手 段 を 必 要 と せ ず 、 ガ ス ケ ッ ト を 必 要 と せ ず 、 又
は バ ル ブ カ バ ー も し く は シ リ ン ダ ヘ ッ ド の い ず れ か の 交 接 表 面 を 特 別 に 調 製 す る 必 要 な く
、 エ ン ジ ン に バ ル ブ カ バ ー を 組 み 立 て る 手 段 を 提 供 す る 。 本 発 明 は 、 エ ン ジ ン の 組 み 立 て
に 必 要 な 労 力 を 大 き く 低 減 さ せ て エ ン ジ ン を 組 み 立 て る こ と を 可 能 に す る 。 さ ら に 、 本 発
明 は 、 ガ ス ケ ッ ト も し く は バ ル ブ カ バ ー の い ず れ か を 固 定 す る 際 に ア シ ュ ク す る 必 要 な し
に エ ン ジ ン の 組 み 立 て を 可 能 に す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
本 明 細 書 に お い て 「 バ ル ブ カ バ ー 」 と は 、 バ ル ブ カ バ ー 、 カ ム カ バ ー 、 ロ ケ ッ ト カ バ ー 及
び シ リ ン ダ ヘ ッ ド カ バ ー を 含 む 。 バ ル ブ カ バ ー は シ リ ン ダ ヘ ッ ド 上 に 設 置 さ れ 、 シ リ ン ダ
及 び 内 部 エ ン ジ ン 部 材 を 外 部 に さ ら し て ダ メ ー ジ を 受 け る こ と を 防 ぎ 、 か つ エ ン ジ ン オ イ
ル 及 び 排 気 ガ ス を 収 納 す る カ バ ー を 意 味 す る 。 本 発 明 に お い て 有 用 な バ ル ブ カ バ ー は 、 所
望 の 機 能 を は た す の で あ れ ば ど の よ う な 形 状 及 び 寸 法 で あ っ て も よ い 。 バ ル ブ カ バ ー は 、
バ ル ブ カ バ ー に 一 般 に 用 い ら れ て い る あ ら ゆ る 従 来 の 材 料 、 例 え ば 金 属 、 プ ラ ス チ ッ ク 又
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は プ ラ ス チ ッ ク ベ ー ス 複 合 材 料 よ り 製 造 し て よ い 。 好 ま し い 金 属 は 、 ス チ ー ル 、 ア ル ミ ニ
ウ ム 及 び マ グ ネ シ ウ ム を 含 む 。 プ ラ ス チ ッ ク ベ ー ス 材 料 は 熱 硬 化 性 プ ラ ス チ ッ ク 及 び 熱 可
塑 性 プ ラ ス チ ッ ク で あ っ て よ い 。 プ ラ ス チ ッ ク ベ ー ス 材 料 は 一 般 的 な 強 化 材 料 、 例 え ば ガ
ラ ス 繊 維 に よ っ て 強 化 し て も よ い 。 有 用 な 熱 硬 化 性 材 料 は 、 エ ポ キ シ 、 ポ リ エ ス テ ル 、 ジ
ビ ニ ル ベ ン ゼ ン 、 お よ び ジ シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ン 樹 脂 を ベ ー ス と す る も の で あ る 。 好 ま し い
熱 可 塑 性 材 料 は 、 ポ リ ブ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト 、 ポ リ エ ー テ ル イ ミ ド 、 ポ リ フ ェ ニ レ ン エ
ー テ ル ／ ポ リ ア ミ ド 樹 脂 、 ポ リ エ ー テ ル ス ル ホ ン 樹 脂 、 ポ リ エ ー テ ル ケ ト ン 樹 脂 、 液 晶 ポ
リ マ ー 、 ポ リ ア リ ー ル ス ル ホ ン 樹 脂 、 ポ リ ア ミ ド イ ミ ド 樹 脂 、 ポ リ フ タ ル イ ミ ド 樹 脂 、 ナ
イ ロ ン ６ ， ６ 、 及 び ナ イ ロ ン ６ ポ リ ア ミ ド 樹 脂 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン 、 シ ン ジ オ タ ク チ ッ ク ポ
リ ス チ レ ン 、 並 び に こ れ ら の 混 合 物 で あ る 。 好 ま し く は 、 熱 可 塑 性 材 料 は ナ イ ロ ン ６ ， ６
も し く は ナ イ ロ ン ６ と シ ン ジ オ タ ク チ ッ ク ポ リ ス チ レ ン の ブ レ ン ド で あ る 。 例 え ば 、 2001
年 １ 月 24日 出 願 の 、 名 称 "Toughened Polymer Blends With Improved Properties"の 米 国
特 許 出 願 No. 60/263,954に 開 示 さ れ て い る 。 一 般 的 な 添 加 剤 、 例 え ば ガ ラ ス 繊 維 、 ミ ネ ラ
ル 及 び 耐 衝 撃 改 良 剤 も 樹 脂 に 含 め て よ い 。 特 性 と コ ス ト の バ ラ ン ス よ り 、 好 ま し い 熱 可 塑
性 樹 脂 は ナ イ ロ ン ６ ， ６ 及 び ナ イ ロ ン ６ ポ リ ア ミ ド 樹 脂 、 シ ン ジ オ タ ク チ ッ ク ポ リ ス チ レ
ン 及 び こ れ ら の 混 合 物 で あ る 。 バ ル ブ カ バ ー の 加 工 に お い て 有 用 な 材 料 の う ち 、 プ ラ ス チ
ッ ク 材 料 が 特 に 好 ま し い 。 そ れ は 、 プ ラ ス チ ッ ク 材 料 は 金 属 よ り も 軽 量 で あ り 、 デ ザ イ ン
の 融 通 性 が 高 い か ら で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
バ ル ブ カ バ ー は 接 着 剤 を 用 い て シ リ ン ダ ヘ ッ ド に 接 合 さ れ る 。 硬 化 後 に 自 動 車 エ ン ジ ン の
使 用 条 件 に 耐 え る こ と が で き る あ ら ゆ る 接 着 剤 を 用 い る こ と が で き る 。 好 ま し く は 、 そ の
よ う な 接 着 剤 は 138℃ ま で 、 好 ま し く は 143℃ ま で 、 さ ら に よ り 好 ま し く は 160℃ ま で 、 最
も 好 ま し く は 191℃ ま で の 温 度 に お い て 分 解 も し く は 剥 離 し な い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
さ ら に 、 こ の 接 着 剤 は 、 内 燃 機 関 が 達 す る 上 記 温 度 及 び 圧 力 に お い て 、 炭 化 水 素 材 料 、 エ
ン ジ ン オ イ ル 、 塩 化 カ ル シ ウ ム 、 ベ レ ー キ 液 、 グ リ コ ー ル 冷 却 液 及 び ウ ォ シ ャ ー 液 に 耐 え
る こ と が で き な け れ ば な ら な い 。 こ の 接 着 剤 は バ ル ブ カ バ ー の 製 造 に 用 い る 材 料 及 び シ リ
ン ダ ヘ ッ ド を 製 造 す る 材 料 、 例 え ば 鉄 、 ア ル ミ ニ ウ ム 及 び マ グ ネ シ ウ ム に 接 合 で き な け れ
ば な ら な い 。 用 い る 接 着 剤 は 、 通 常 の 作 動 条 件 に お い て バ ル ブ カ バ ー を 固 定 す る に 十 分 な
接 合 強 度 を 有 す る 接 着 剤 で あ る 構 造 接 着 剤 で あ る 。 好 ま し く は 、 こ の 接 合 強 度 は ASTM D31
65-91に よ る ラ ッ プ 剪 断 モ ー ド に お い て 又 は ASTM D638 Type4に よ る 引 張 モ ー ド に お い て 測
定 し 、 250psi(1724kPa)以 上 、 よ り 好 ま し く は 500psi(3447kPa)以 上 、 最 も 好 ま し く は 1000
psi(6895kPa)以 上 で あ る 。 用 い る 接 着 剤 は 、 加 熱 硬 化 、 赤 外 硬 化 、 紫 外 線 硬 化 、 化 学 硬 化
、 溶 剤 損 失 及 び 水 分 硬 化 を 含 む 様 々 な メ カ ニ ズ ム に よ っ て 硬 化 す る こ と が で き る 。 他 の 態
様 に お い て 、 こ の 接 着 剤 は 、 硬 化 を 開 始 さ せ る た め に 別 の 操 作 を 必 要 と す る 、 必 要 の 際 に
硬 化 す る 接 着 剤 で あ る 。 一 態 様 に お い て 、 こ れ は 破 裂 さ れ る こ と が 必 要 な 封 入 さ れ た 硬 化
剤 を 用 い る こ と に よ り 達 成 さ れ る 。 他 の 態 様 に お い て 、 こ れ は 保 護 コ ー テ ィ ン グ を 除 去 し
、 接 着 剤 を 周 囲 条 件 に 曝 す こ と に よ っ て 達 成 さ れ る 。 硬 化 は 接 着 剤 を 熱 、 赤 外 線 も し く は
紫 外 線 、 又 は 剪 断 力 に さ ら す こ と に よ っ て 開 始 さ れ る 。 好 ま し く は 、 接 着 剤 は 高 温 エ ポ キ
シ 樹 脂 、 ポ リ イ ミ ド 、 ハ イ ブ リ ッ ド ポ リ イ ミ ド ／ エ ポ キ シ 樹 脂 接 着 剤 、 シ リ コ ー ン 、 フ ル
オ ロ シ リ コ ー ン 、 ア ル キ ル ボ ラ ン 開 始 ア ク リ ル 接 着 剤 、 又 は エ ポ キ シ ノ ボ ラ ッ ク ／ ニ ト リ
ル ゴ ム 接 着 剤 で あ る 。 高 温 接 着 剤 は 、 硬 化 し た 場 合 に 分 解 も し く は 剥 離 す る こ と な く 上 記
高 温 に さ ら さ れ て も 耐 え る こ と が で き る 接 着 剤 を 意 味 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
バ ル ブ カ バ ー は そ の 機 能 を 果 た す に 適 す る も の で あ れ ば ど の よ う に 設 計 さ れ て い て も よ い
。 本 発 明 に お い て 有 用 な バ ル ブ カ バ ー は 、 ２ つ の 交 接 表 面 が 接 着 剤 に よ っ て 密 な シ ー ル を
形 成 す る よ う に シ リ ン ダ ヘ ッ ド の 交 接 表 面 に 交 接 す る 交 接 表 面 を 有 す る 。 こ の 交 接 表 面 の
好 適 な あ ら ゆ る 形 状 を 用 い て よ い 。 例 え ば 、 ２ つ の 交 接 表 面 は そ の 表 面 全 体 に わ た っ て 平
坦 で あ っ て よ く 、 ラ ッ プ ジ ョ イ ン ト 、 ス カ ー フ ジ ョ イ ン ト 、 又 は 溝 中 の 凸 部 を 形 成 し て も
よ い 。

10

20

30

40

50

(5) JP 2004-525291 A 2004.8.19



【 ０ ０ １ ４ 】
一 態 様 に お い て 、 本 発 明 は 、 接 着 剤 の 連 続 ビ ー ズ も し く は フ ィ ル ム を 交 接 表 面 上 に 配 置 し
た バ ル ブ カ バ ー で あ る 。 本 明 細 書 に お い て 、 接 着 剤 の 連 続 ビ ー ズ も し く は フ ィ ル ム は 、 交
接 表 面 の 周 囲 に 沿 っ て 接 着 剤 の ビ ー ズ も し く は フ ィ ル ム が 配 置 さ れ 、 こ の 接 着 剤 の ビ ー ズ
も し く は フ ィ ル ム の 端 が そ の 接 着 剤 の ビ ー ズ も し く は フ ィ ル ム の 先 頭 と 接 続 し て い る こ と
を 意 味 す る 。 こ の 接 着 剤 の 連 続 ビ ー ズ も し く は フ ィ ル ム は 硬 化 す る と 、 バ ル ブ カ バ ー と シ
リ ン ダ ヘ ッ ド の 間 に 空 気 及 び 液 体 密 封 シ ー ル を 形 成 す る こ と が で き る 。 こ れ は バ ル ブ カ バ
ー と シ リ ン ダ ヘ ッ ド の 間 の シ ー ル 手 段 と し て ガ ス ケ ッ ト に 代 え て 接 着 剤 ビ ー ズ も し く は フ
ィ ル ム の 使 用 を 可 能 に す る 。 接 着 剤 は 、 バ ル ブ カ バ ー が シ リ ン ダ ヘ ッ ド と 接 触 す る 部 位 に
お い て バ ル ブ カ バ ー に 適 用 し て よ く 、 又 は バ ル ブ カ バ ー と シ リ ン ダ ヘ ッ ド が 接 触 す る 場 所
と は 別 の 部 位 に 適 用 し て も よ い 。 こ こ で 「 別 の 」 と は 、 時 間 と 場 所 の 両 者 を 意 味 す る 。 接
着 剤 を バ ル ブ カ バ ー と シ リ ン ダ ヘ ッ ド が 接 触 し て い る 場 所 と は 別 の 部 位 で バ ル ブ カ バ ー に
適 用 す る 場 合 、 必 要 な 際 に 硬 化 す る 接 着 剤 を 用 い な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
一 態 様 に お い て 、 バ ル ブ カ バ ー は 、 接 着 剤 が 硬 化 す る ま で バ ル ブ カ バ ー を シ リ ン ダ ヘ ッ ド
上 に 固 定 す る 一 体 機 械 的 固 定 手 段 を 含 ん で い て も よ い 。 そ の よ う な 一 体 機 械 的 固 定 手 段 は
、 バ ル ブ カ バ ー 及 び シ リ ン ダ ヘ ッ ド を 接 着 剤 が 硬 化 す る 比 較 的 短 い 時 間 保 持 す る 手 段 を 意
味 す る 。 そ の よ う な 手 段 は エ ン ジ ン の 作 動 の 間 に 部 品 を 互 い に 保 持 す る よ う に は 設 計 さ れ
て い な い 。 一 体 と は 、 固 定 手 段 が バ ル ブ カ バ ー 、 シ リ ン ダ ヘ ッ ド も し く は そ の 両 者 の 一 部
で あ る こ と を 意 味 す る 。 そ の よ う な 固 定 手 段 の 例 は 、 バ ル ブ カ バ ー 及 び シ リ ン ダ ヘ ッ ド の
内 面 に 沿 っ て 配 置 さ れ 又 は シ リ ン ダ ヘ ッ ド バ ル ブ カ バ ー 内 面 全 体 に 沿 っ て 配 置 さ れ る 。 好
ま し い 態 様 に お い て 、 機 械 的 固 定 手 段 は ス ナ ッ プ フ ィ ッ ト 手 段 で あ る 。 好 ま し く は 、 機 械
的 固 定 手 段 は バ ル ブ カ バ ー 及 び シ リ ン ダ ヘ ッ ド の 内 部 に 配 置 さ れ 、 こ こ で 内 部 は エ ン ジ ン
及 び バ ル ブ カ バ ー の 内 部 を 意 味 す る 。 こ れ は 固 定 手 段 が エ ン ジ ン の 外 部 か ら 見 え な い た め
好 ま し い 。 他 の 態 様 に お い て 、 バ ル ブ カ バ ー は 、 交 接 表 面 か ら 突 き 出 し た 、 シ リ ン ダ ヘ ッ
ド に 対 し て そ の 交 接 表 面 に 沿 っ て バ ル ブ カ バ ー を 正 確 に 保 持 す る も し く は ガ イ ド す る 突 起
を 有 す る 。 あ る 態 様 に お い て 、 シ リ ン ダ ヘ ッ ド は 、 バ ル ブ カ バ ー 及 び シ リ ン ダ ヘ ッ ド を 正
し い 位 置 に 保 持 す る 突 起 と 作 用 す る 溝 を 有 す る 。 他 の 態 様 に お い て 、 １ 以 上 の ボ ル ト 及 び
ボ ル ト 穴 が 接 合 以 外 の 目 的 、 例 え ば バ ル ブ カ バ ー に 他 の 物 品 を 接 続 す る も し く は 配 列 す る
た め に バ ル ブ カ バ ー に 含 め ら れ る 。 あ る 態 様 に お い て 、 そ の よ う な ボ ル ト も し く は ス ク リ
ュ ー は シ リ ン ダ ヘ ッ ド に 切 ら れ た 雌 ネ ジ を 有 す る 。 そ の よ う な ボ ル ト も し く は ス ク リ ュ ー
の 主 要 な 機 能 は 周 囲 の 物 品 を バ ル ブ カ バ ー に 取 り 付 け る こ と で あ る 。 あ る 態 様 に お い て 、
バ ル ブ カ バ ー は 、 バ ル ブ カ バ ー の ポ ー ト に 取 り 付 け ら れ た ガ ス ケ ッ ト を 有 す る 。 こ れ ら の
態 様 に お い て 、 こ の ポ ー ト は 周 囲 の 物 品 を バ ル ブ カ バ ー 領 域 、 例 え ば ス パ ー ク プ ラ グ も し
く は コ イ ル に 挿 入 す る た め に 用 い ら れ る 。 周 囲 の 物 品 を 取 り 替 え る も し く は 修 理 す る 場 合
、 ガ ス ケ ッ ト が 用 い ら れ る 。 そ れ は 、 ガ ス ケ ッ ト は 硬 化 し た 接 着 剤 シ ー ル よ り も 取 り 外 し
容 易 で あ る か ら で あ る 。 ボ ル ト も し く は ス ク リ ュ ー は 周 囲 の 物 品 を ポ ー ト に 保 持 す る た め
に 用 い ら れ る 。 そ の よ う な ボ ル ト も し く は ス ク リ ュ ー は ガ ス ケ ッ ト に 圧 縮 し 、 バ ル ブ カ バ
ー に ポ ー ト を シ ー ル す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
他 の 態 様 に お い て 、 本 発 明 は 、 バ ル ブ カ バ ー が 、 こ の バ ル ブ カ バ ー と シ リ ン ダ ヘ ッ ド の 間
に 配 置 さ れ た 接 着 剤 に よ っ て シ リ ン ダ ヘ ッ ド に 接 合 し た エ ン ジ ン ア ッ セ ン ブ リ ー で あ る 。
こ の 接 着 剤 は 、 バ ル ブ カ バ ー と シ リ ン ダ ヘ ッ ド の 間 の 接 合 部 全 体 を シ ー ル す る よ う な 連 続
ビ ー ズ も し く は フ ィ ル ム の 形 態 で あ る 。 こ の エ ン ジ ン ア ッ セ ン ブ リ ー は 、 接 着 剤 に よ る 接
合 及 び プ ラ ス チ ッ ク バ ル ブ カ バ ー を 用 い て い る た め 、 バ ル ブ カ バ ー 及 び エ ン ジ ン ア ッ セ ン
ブ リ ー に 他 の 部 品 及 び 機 能 を 付 与 で き る 多 機 能 な バ ル ブ カ バ ー の 使 用 を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
本 発 明 の バ ル ブ カ バ ー は シ リ ン ダ ヘ ッ ド へ の 出 入 り を 可 能 に す る １ 以 上 の ポ ー ト を さ ら に
含 ん で い て も よ い 。 ポ ー ト は バ ル ブ カ バ ー に お け る 開 口 部 で あ り 、 出 入 り を 可 能 に す る 。
各 ポ ー ト は そ の 機 能 を 果 た す た め 、 ア ク セ ス ポ ー ト を カ バ ー し か つ シ ー ル す る 手 段 を 有 し
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て い な け れ ば な ら な い 。 好 ま し い 態 様 に お い て 、 ポ ー ト は バ ル ブ カ バ ー を シ ー ル し て 、 エ
ン ジ ン の 作 動 の 間 に バ ル ブ カ バ ー を 通 し て 気 体 及 び 液 体 が 通 過 す る こ と を 防 ぐ も し く は 大
き く 低 下 さ せ る カ バ ー に よ っ て カ バ ー さ れ て い る 。 通 過 す る こ と が 大 き く 低 下 す る と は 、
シ ー ル が 存 在 し な い 場 合 に 通 過 す る で あ ろ う 気 体 及 び 液 体 の 大 部 分 が 通 過 し な い で あ ろ う
こ と を 意 味 す る 。 こ の ポ ー ト の 形 状 及 び サ イ ズ は 、 出 入 り が 可 能 で あ り 、 作 動 の 間 に バ ル
ブ カ バ ー を シ ー ル で き る も の で あ れ ば ど の よ う な も の で あ っ て も よ い 。 ポ ー ト は バ ル ブ カ
バ ー の 上 部 全 体 に あ っ て も よ く 、 こ の 場 合 、 ポ ー ト の カ バ ー は バ ル ブ カ バ ー の 上 部 と な る
。 こ の 態 様 に お い て 、 こ の 上 部 は バ ル ブ カ バ ー の 残 り の 部 分 と カ バ ー の 間 を シ ー ル で き る
あ ら ゆ る 手 段 を 用 い て バ ル ブ カ バ ー の 残 り の 部 分 に 接 合 し て い る 。 一 態 様 に お い て 、 ポ ー
ト 又 は カ バ ー は ポ ー ト も し く は カ バ ー の 周 囲 に リ ッ ジ を 形 成 し 、 他 の カ バ ー も し く は ポ ー
ト は こ の リ ッ ジ と 噛 み 合 う 溝 を 有 し 、 こ の リ ッ ジ が 溝 と 噛 み 合 う と シ ー ル を 形 成 す る 。 こ
の リ ッ ジ と 溝 は リ ッ ジ を 溝 に 固 定 し 、 シ ー ル す る 手 段 を 備 え て い て も よ い 。 他 の 態 様 に お
い て 、 １ 以 上 の ポ ー ト は よ り 小 さ く 、 カ バ ー は こ の ポ ー ト を シ ー ル す る あ ら ゆ る カ バ ー で
あ っ て よ い 。 一 態 様 に お い て 、 バ ル ブ カ バ ー は 各 シ リ ン ダ ご と の ポ ー ト を 有 し て い て も よ
い 。 カ バ ー は キ ャ ッ プ を 有 す る 雄 ネ ジ と 嵌 合 す る 雌 ネ ジ 部 を 含 ん で い て も よ い 。 こ の キ ャ
ッ プ は 、 カ バ ー と 適 合 し 、 溝 を 有 す る カ バ ー を 突 起 に 溝 を ね じ 込 む こ と に よ っ て ポ ー ト に
接 合 す る こ と を 可 能 に す る 突 起 を 有 す る デ バ イ ス の よ う な 、 あ ら ゆ る 接 合 手 段 に よ っ て ポ
ー ト に 接 合 し て も よ い 。 ね じ 込 む キ ャ ッ プ の 場 合 、 ポ ー ト は 好 ま し く は バ ル ブ カ バ ー か ら
飛 び 出 し 、 雌 ネ ジ の よ う な カ バ ー の 接 合 を 促 進 す る モ ノ で あ る こ と が 好 ま し い 。 ま た は 、
バ ル ブ カ バ ー は カ バ ー を ね じ 込 む 雌 ネ ジ を 有 す る 領 域 を 含 ん で い て も よ い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
バ ル ブ カ バ ー の ポ ー ト 上 の カ バ ー 又 は バ ル ブ カ バ ー は エ ン ジ ン と 作 用 す る 他 の デ バ イ ス を
含 ん で い て も よ い 。 バ ル ブ カ バ ー 上 に 配 置 さ れ 、 そ の 必 要 な 機 能 を 発 揮 す る こ と が で き る
あ ら ゆ る デ バ イ ス を バ ル ブ カ バ ー 又 は ポ ー ト の カ バ ー 上 に 配 置 し て よ い 。 バ ル ブ カ バ ー も
し く は ポ ー ト カ バ ー に 設 け て よ い デ バ イ ス の 例 は 、 コ イ ル 、 ｐ ｃ ｖ （ ポ ジ テ ィ ブ ク ラ ン ク
ケ ー ス ベ ン チ レ ー シ ョ ン ） シ ス テ ム 、 燃 料 流 路 及 び 燃 料 注 ポ ー ト を 含 む 。 コ イ ル 、 ｐ ｃ ｖ
シ ス テ ム 及 び 燃 料 注 ポ ー ト の 場 合 、 各 シ リ ン ダ ー ご と に バ ル ブ カ バ ー に ポ ー ト 及 び 関 連 す
る デ バ イ ス を 設 け る こ と が 好 ま し い 。 ポ ー ト カ バ ー は 、 バ ル ブ カ バ ー が さ ら さ れ る 条 件 に
あ う 材 料 よ り 製 造 す る こ と が で き る 。 好 ま し く は 、 バ ル ブ カ バ ー 及 び ポ ー ト カ バ ー は 同 じ
材 料 よ り 製 造 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
エ ン ジ ン ア ッ セ ン ブ リ ー の 製 造 に お い て 、 接 着 剤 は 、 連 続 ビ ー ズ も し く は フ ィ ル ム の 形 態
で 交 接 表 面 に 接 着 剤 を 接 触 さ せ る こ と に よ り 、 バ ル ブ カ バ ー も し く は シ リ ン ダ ヘ ッ ド に 適
用 さ れ る 。 接 着 剤 は 表 面 に コ ー ト し て も よ く 、 押 出 し て も よ く 、 又 は ブ ラ シ 塗 り し て も よ
い 。 好 ま し く は 、 接 着 剤 は バ ル ブ カ バ ー の 交 接 表 面 に 適 用 さ れ る 。 好 ま し い 態 様 に お い て
、 接 着 剤 は 連 続 ビ ー ズ も し く は フ ィ ル ム と し て バ ル ブ カ バ ー の 交 接 表 面 に 適 用 さ れ る 。 接
着 剤 は バ ル ブ カ バ ー を シ リ ン ダ ヘ ッ ド と 接 触 さ せ る 直 前 に 適 用 し て よ く 、 又 は シ リ ン ダ ヘ
ッ ド に バ ル ブ カ バ ー を 接 合 す る 部 位 か ら 離 れ た 部 位 に 適 用 し て も よ く 、 又 は 接 合 操 作 よ り
も 前 に 適 用 し て も よ い 。 接 着 剤 を バ ル ブ カ バ ー と シ リ ン ダ ヘ ッ ド を 接 触 さ せ る 直 前 に 適 用
す る 場 合 、 上 記 条 件 を 満 た す あ ら ゆ る 接 着 剤 を 用 い て よ い 。 接 着 剤 を 離 れ た 部 位 に 又 は 別
の 時 間 に 適 用 す る 場 合 、 適 当 な 必 要 な 場 合 に 硬 化 す る 接 着 剤 を 用 い て よ い 。 必 要 な 場 合 に
硬 化 す る 接 着 剤 は そ れ が 硬 化 す る で あ ろ う 条 件 に さ ら さ れ 、 そ れ に よ っ て バ ル ブ カ バ ー を
シ リ ン ダ ヘ ッ ド に 接 合 し 、 こ れ ら の 間 に シ ー ル を 形 成 す る 。 そ の よ う な 条 件 は シ リ ン ダ ヘ
ッ ド を バ ル ブ カ バ ー と 接 触 さ せ る 前 に 適 用 さ れ 、 又 は そ の 接 触 の 後 に 適 用 さ れ る 。 接 着 剤
を 硬 化 さ せ る の に い ず れ の 操 作 を 用 い る か は 当 業 者 に よ っ て 決 定 さ れ る 。 一 態 様 に お い て
、 こ の 操 作 は 自 動 車 の 組 み 立 て に お い て 固 有 の 操 作 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
他 の 態 様 に お い て 、 バ ル ブ カ バ ー は 、 エ ン ジ ン 室 か ら 漏 れ る 内 燃 機 関 の 作 動 に 固 有 の 雑 音
を 防 ぐ よ う に 設 計 さ れ た 一 体 音 響 調 節 シ ス テ ム を 含 ん で い て も よ い 。 一 態 様 に お い て 、 バ
ル ブ カ バ ー は ２ つ の ポ ー ト を 含 み 、 １ つ は 外 部 シ ェ ル で あ り 、 他 の １ つ は 内 部 シ ェ ル で あ
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り 、 内 部 シ ェ ル は 外 部 シ ェ ル 内 に 配 置 さ れ 、 こ の ２ つ の 間 に は 隙 間 が あ る 。 こ の 隙 間 に は
単 に 空 気 が 存 在 し 、 あ る 種 の 音 波 を 減 衰 さ せ 、 そ れ に よ っ て エ ン ジ ン の 外 殻 聞 こ え る 雑 音
を 低 減 さ せ る 。 ま た は 、 こ の 隙 間 に は 防 音 材 料 、 例 え ば 再 生 毛 糸 パ ッ ド 、 不 織 布 マ ッ ト 、
エ ラ ス ト マ ー 材 料 又 は 発 泡 材 料 が 充 填 さ れ る 。 他 の 態 様 に お い て 、 バ ル ブ カ バ ー は そ の 内
面 に エ ラ ス ト マ ー 又 は 発 泡 体 の よ う な 防 音 材 料 が 接 合 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
他 の 態 様 に お い て 、 本 発 明 の バ ル ブ カ バ ー は 、 炭 化 水 素 に 対 す る バ ル ブ カ バ ー の 遮 断 性 を
高 め る よ う 機 能 す る コ ー テ ィ ン グ も し く は フ ィ ル ム を そ の 外 部 も し く は 内 部 に 備 え て い る
。 そ の よ う な コ ー テ ィ ン グ も し く は フ ィ ル ム は 自 動 車 か ら の 炭 化 水 素 放 出 物 を 低 減 さ せ る
。 炭 化 水 素 が バ ル ブ カ バ ー を 通 過 す る こ と を 防 ぐ あ ら ゆ る コ ー テ ィ ン グ も し く は フ ィ ル ム
を 用 い る こ と が で き る 。 好 ま し い コ ー テ ィ ン グ は 、 米 国 特 許 第 5,298,587号 、 5,320,875号
、 5,433,786号 及 び 5,494,712号 に 記 載 さ れ て い る よ う な 、 カ ー ボ ン － シ リ カ を ベ ー ス と す
る プ ラ ズ マ 蒸 着 コ ー テ ィ ン グ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
本 発 明 を 説 明 す る た め 、 以 下 に 図 面 に つ い て 説 明 す る 。 こ の 図 面 は 本 発 明 を 説 明 す る も の
で あ り 、 本 発 明 の 範 囲 を 限 定 す る も の で は な い 。 図 １ は 従 来 の バ ル ブ カ バ ー シ リ ン ダ ヘ ッ
ド ア ッ セ ン ブ リ ー の 分 解 図 で あ る 。 こ の 図 は ３ つ の 主 要 な 部 品 、 す な わ ち シ リ ン ダ ヘ ッ ド
(10)、 ガ ス ケ ッ ト (11)、 及 び バ ル ブ カ バ ー (12)を 示 し て い る 。 図 １ は 、 ガ ス ケ ッ ト (11)が
バ ル ブ カ バ ー (12)と シ リ ン ダ ヘ ッ ド (10)の 間 に 配 置 さ れ て い る こ と を 示 し て い る 。 シ リ ン
ダ ヘ ッ ド (10)は 多 数 の ボ ル ト (14)を 受 け 入 れ る 多 数 の 機 械 加 工 し た ボ ル ト 穴 (13)を 有 し て
お り 、 ボ ル ト (14)及 び ボ ル ト 穴 (13)は シ リ ン ダ ヘ ッ ド (10)に お い て バ ル ブ カ バ ー (12)を 、
そ の 間 に ガ ス ケ ッ ト (11)を 挟 ん で 固 定 す る 。 機 械 加 工 し た ボ ル ト 穴 (13)は ボ ル ト (14)を 保
持 す る た め に 機 械 加 工 し た ね じ 山 を 有 し て い る 。 バ ル ブ カ バ ー (12)及 び ガ ス ケ ッ ト (11)は
多 数 の ボ ル ト 穴 (17及 び 18)を 有 し 、 こ れ は シ リ ン ダ ヘ ッ ド (10)の 機 械 加 工 し た ボ ル ト 穴 (1
3)と 列 を な し て い る 。 ボ ル ト (14)は ス ペ ー サ ー (15)及 び ワ ッ シ ャ ー (16)を 通 し て バ ル ブ カ
バ ー (12)の ボ ル ト 穴 (17)及 び (18)、 並 び に ガ ス ケ ッ ト (11)に 入 り 、 シ リ ン ダ ヘ ッ ド (10)の
ボ ル ト 穴 (13)に ね じ 込 ま れ る 。 こ の 図 よ り 明 ら か な よ う に 、 シ リ ン ダ ヘ ッ ド (10)に バ ル ブ
カ バ ー (12)を 固 体 す る た め に 多 数 の ボ ル ト (14)が 必 要 で あ る 。 ボ ル ト (14)は ガ ス ケ ッ ト (1
1)を 圧 縮 し 、 シ ー ル を 確 保 す る 。 シ リ ン ダ ヘ ッ ド (10)と バ ル ブ カ バ ー (12)の ア ッ セ ン ブ リ
ー は 多 く の 機 械 加 工 及 び 労 力 を 必 要 と す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
図 ２ は 、 バ ル ブ カ バ ー シ リ ン ダ ヘ ッ ド ア ッ セ ン ブ リ ー の 分 解 図 を 示 す 。 こ の 図 は 、 接 着 剤
の 連 続 ビ ー ズ (22)を そ の 間 に 配 置 し た シ リ ン ダ ヘ ッ ド (20)と バ ル ブ カ バ ー (21)を 示 す 。 バ
ル ブ カ バ ー (21)は 、 接 着 剤 ビ ー ズ (22)を 硬 化 さ せ つ つ バ ル ブ カ バ ー (21)を シ リ ン ダ ヘ ッ ド
(20)上 に 固 定 す る 一 体 ス ナ ッ プ フ ィ ッ ト ク リ ッ プ (23)を 有 し て い る 。 シ リ ン ダ ヘ ッ ド (20)
は 、 ス ナ ッ プ フ ィ ッ ト ク リ ッ プ (23)と 適 合 し こ の ク リ ッ プ (23)を 受 け て バ ル ブ カ バ ー (21)
を 保 持 す る 交 接 切 れ 目 (24)を 有 し て い る 。 ま た 、 バ ル ブ カ バ ー （ 図 示 せ ず ） の 対 応 す る 交
接 表 面 と 適 合 す る シ リ ン ダ ヘ ッ ド (25)の 交 接 表 面 も 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
図 ３ は 、 バ ル ブ カ バ ー (21)及 び シ リ ン ダ ヘ ッ ド (20)ア ッ セ ン ブ リ ー の 分 解 断 面 図 で あ る 。
こ の 分 解 図 は 、 シ リ ン ダ ヘ ッ ド (20)、 バ ル ブ カ バ ー (21)及 び そ の 間 に 配 置 さ れ た 接 着 剤 ビ
ー ズ (22)の 断 面 を 示 し て い る 。 接 着 剤 ビ ー ズ (22)は シ リ ン ダ ヘ ッ ド の 交 接 表 面 (25)と バ ル
ブ カ バ ー の 交 接 表 面 (26)の 間 に 配 置 さ れ て い る 。 シ リ ン ダ ヘ ッ ド (20)は バ ル ブ カ バ ー (21)
の ス ナ ッ プ フ ィ ッ ト ク リ ッ プ (23)と 交 接 す る 切 れ 目 (24)を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
図 ４ は 、 バ ル ブ カ バ ー (21)及 び シ リ ン ダ ヘ ッ ド (20)ア ッ セ ン ブ リ ー の 断 面 図 で あ る 。 バ ル
ブ カ バ ー の 交 接 表 面 (26)と シ リ ン ダ ヘ ッ ド の 交 接 表 面 (25)に 沿 っ て 接 着 剤 の 連 続 ビ ー ズ (2
2)に よ り 互 い に 接 合 し た バ ル ブ カ バ ー (21)を 有 す る シ リ ン ダ ヘ ッ ド (20)が 示 さ れ て い る 。
ま た 、 バ ル ブ カ バ ー (21)と 一 体 に な り 、 ス ナ ッ プ フ ィ ッ ト ク リ ッ プ (23)を 保 持 す る 切 れ 目
(24)に よ り シ リ ン ダ ヘ ッ ド (20)に 嵌 合 し た ス ナ ッ プ フ ィ ッ ト ク リ ッ プ (23)も 示 さ れ て い る
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。 こ の ス ナ ッ プ フ ィ ッ ト ク リ ッ プ (23)は バ ル ブ カ バ ー (20)及 び シ リ ン ダ ヘ ッ ド (20)ア ッ セ
ン ブ リ ー の 内 部 に 配 置 さ れ て い る 。 こ れ は 外 見 上 の 理 由 か ら 望 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
図 ５ は 、 浮 き 出 し リ ッ プ (32)を 備 え た ポ ー ト (31)を 有 す る バ ル ブ カ バ ー (30)を 示 し て お り
、 こ の リ ッ プ は バ ル ブ カ バ ー を シ ー ル す る シ ー ル リ ッ ド (33)と 作 用 す る よ う に 設 計 さ れ て
い る 。 図 ６ は 、 浮 き 出 し リ ッ プ (32)及 び 対 応 す る シ ー ル リ ッ ド (33)の 断 面 図 を 示 し て い る
。 ま た 、 ポ ー ト (31)も 示 さ れ て い る 。 図 ６ は 、 シ ー ル リ ッ ド (33)上 の 雄 突 起 (35)を 受 け 取
る リ ッ プ (32)の 外 側 上 の 雌 切 れ 目 (34)を 有 す る ス ナ ッ プ フ ィ ッ ト シ ー ル を 示 し て い る 。 切
れ 目 (34)及 び 突 起 (35)は リ ッ プ (32)の 周 囲 全 体 に 配 置 さ れ 、 シ ー ル シ ッ ド 及 び フ ィ ッ ト は
リ ッ プ (32)と シ ー ル キ ャ ッ プ (33)の 間 に シ ー ル を 形 成 し 、 バ ル ブ カ バ ー (30)の 内 部 を 外 部
か ら シ ー ル す る 。 図 ７ は 、 シ ー ル リ ッ ド (33)を バ ル ブ カ バ ー (30)に 接 合 す る 他 の 方 法 を 示
し て い る 。 リ ッ プ (32)に シ ー ル リ ッ ド (33)を ね じ 込 む こ と に よ り 、 外 部 か ら バ ル ブ カ バ ー
(30)の ポ ー ト (31)を シ ー ル す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
図 ８ は 、 ２ 部 材 バ ル ブ カ バ ー (40)を 示 し て お り 、 上 部 (41)は 下 部 (42)か ら 分 離 し て お り 、
エ ン ジ ン 部 材 に 出 入 り 可 能 と な っ て い る 。 図 ９ は 、 ２ 部 材 バ ル ブ カ バ ー (40)及 び エ ン ジ ン
ヘ ッ ド (43)の 分 解 図 を 示 し て い る 。 バ ル ブ カ バ ー (40)の 上 部 (41)の 雄 突 起 (44)を 受 け 入 れ
か つ バ ル ブ カ バ ー (40)の 上 部 (41)の 周 囲 全 体 に 配 置 さ れ て い る 雌 開 口 部 (45)を 有 す る バ ル
ブ カ バ ー (40)の 上 部 (41)が 示 さ れ て い る 。 雄 突 起 (44)は バ ル ブ カ バ ー (40)の 下 部 (42)の 周
囲 に 延 在 し て い る 。 雌 開 口 部 (45)は 、 バ ル ブ カ バ ー (42)の 下 部 の 雄 突 起 (44)上 の 周 囲 の 突
起 (47)を 受 け 入 れ る 雌 開 口 部 (45)の 切 れ 目 に 対 し て 直 角 を な す 切 れ 目 (46)を 有 し て い る 。
こ の 垂 直 の 突 起 (47)は 雄 突 起 (44)の 方 向 に 対 し て 垂 直 で あ る 。 突 起 (46)及 び 垂 直 突 起 (47)
は バ ル ブ カ バ ー (40)の 下 部 (42)に バ ル ブ カ バ ー (40)の 上 部 (41)を 固 定 す る 。 ま た 、 接 着 剤
が 適 用 さ れ て い る 領 域 も 示 さ れ て い る 。 図 １ ０ は 、 接 着 剤 (49)を 用 い て エ ン ジ ン ヘ ッ ド (4
3)に 接 合 し た ２ 部 材 バ ル ブ カ バ ー (40)を 示 し て い る 。 図 １ ０ は 、 バ ル ブ カ バ ー (40)の 下 部
(42)及 び 上 部 (41)を 示 し て お り 、 下 部 (42)の 雄 突 起 (44)は 下 部 (41)の 雌 開 口 部 (45)内 に 配
置 さ れ 、 雌 開 口 部 (45)の 切 れ 目 (46)に 配 置 さ れ て い る 雄 突 起 (44)の 垂 直 突 起 (47)に よ っ て
固 定 さ れ て い る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
【 図 １ 】 従 来 の バ ル ブ カ バ ー シ リ ン ダ ヘ ッ ド ア ッ セ ン ブ リ ー の 分 解 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の バ ル ブ カ バ ー シ リ ン ダ ヘ ッ ド ア ッ セ ン ブ リ ー の 分 解 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 バ ル ブ カ バ ー と シ リ ン ダ ヘ ッ ド ア ッ セ ン ブ リ ー の 分 解 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 バ ル ブ カ バ ー シ リ ン ダ ヘ ッ ド ア ッ セ ン ブ リ ー の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 ポ ー ト を 有 す る バ ル ブ カ バ ー の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ５ の バ ル ブ カ バ ー の ポ ー ト の シ ー ル リ ッ ド の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 図 ５ の バ ル ブ カ バ ー の ポ ー ト の 他 の シ ー ル リ ッ ド の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 ２ 部 材 バ ル ブ カ バ ー の 説 明 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 ２ 部 材 バ ル ブ カ バ ー と エ ン ジ ン ヘ ッ ド の 分 解 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 接 着 剤 を 用 い て シ リ ン ダ ヘ ッ ド に 接 合 さ れ た ２ 部 材 バ ル ブ カ バ ー の 説 明 図 で あ
る 。
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【 国 際 公 開 パ ン フ レ ッ ト 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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【要約の続き】
の交接表面(26)とシリンダヘッドの交接表面(25)の間に永久的接合を形成すること、ここで接着剤はバルブカバー(2
1)とシリンダヘッド(20)の間にシールを形成する、を含む方法。
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