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SPOSOB WYZNACZANIA ODLEGEOSCI 2RODEA POLA ELEKTROMAGNETYCZNEGO W POSTACI ANTENY
MAGNETYCZNEJ O DOWOLNEJ I NIEZNANEJ ORIENTACJI W OSRODKU ELEKTRYCZNIE NIEJEDNO-
RODNYM I ANIZOTROFOWYM

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wyznaczania odlegtofci Zréd2a pola elektromagnetycz-
nego w postaci anteny magnetycznej o dowolnej i nieznanej orientacji, zwtaszcza w oérodku
elektrycznie niejednorodnym i anizotropowym, szczegélnie do zastosowad w ratownictwie
gémiczym,

Znany i dotychczas stosowany sposéb wyznaczania przyblizonej odleglodcl oparty jest na
pomiarze najwigkszej amplitudy magnetycznej skiadowe) pola, przy czym odlegtodé od Zrédia
tego pola do odbiornika pomiarowego wyznacza siq z zaleznosci érednis) wartodcli rzeczywi-
ste] amplitudy wypadkowego wektora magnetycznej skiadowe] pola, wzbudzonego przez elemen-
tarny dipol magmetyczny o dowolmnej orientacji przestrzennej od odleglodci tego dipola do
punktu odbioru.

Uzyskany tym sposobem wynik w strefie bliskiej lub posdrednie) nie zalezy od wladciwoéci
elektrycznych odrodka, natomiast btad wyznaczania odleglofci zale2y od orientacji anteny
nadawczej 1 miedci sie w granicach ¥4 a8, najwiqksia niedokladnoféé wystqpuje przy zorien-
towaniu osi magnetycznej anteny nadawcze) wzdiuz kierunku odbioru lub prostopadle do niego.
Niedogodnofcis takiego sposobu jest zbyt niska doktadnoéé takiego namiaru i tym samym zbyt
duzy biad lokalizacji mie)sca nadajnika,

Sposéb wyznaczania odleglodci Zrédia pola elektromagnetycznego, wedlug wynalazku, pole-
ga na tym, ze w pierwszym etapie wyznacza si¢ przybliZone odleglodci do Zrédia pola z co
najaniej dwéch punktéw pomiarowych w strefie bliskie) i okreéla przybliZony kierunek Zrédla
pola, a w drugim etapie ponownie mierzy siq, v jednym z tych punktéw pomiarowych, najwiqk-
8zg amplitudq magnetycznej skiadow:) pola, przy czym odlegiodé £rédla pola wyznacza sig,
albo z zaleinoéci najkorzystniej zwiekszonej o 2 dB, Jedli of odbiorcze) anteny magneiycz-
nej jest zgodna 2z przyblizonym kierunkiem do £rédia pola, albo z zaleznodéci najkorzystniej
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zunisjsazonej o 2 dB, jeéli of odbiorczej anteny magnetycznej jest prostopadta do przybli-
2onego kierunku do Zrédxa pola, $redniej wartofci rzeczywists) amplitudy wypadkowego wekto-
ra magnetycznej skiadowej pola. Sposéb, wediug wynalazku, zapewnia zwigkszenie dokladnoédci
wyznaczania odlegtodci £rédla pola z dotychczasowej dokladnodci X 1 dB do & 1/3 4dB,

a ponadto przez dalsze pomiary tym sposobem mozna jJeszcze bardziej zwigkszyé doktadnodé
pomiaru,

Na fig. 1 przedstawlone sa dwie krzywe zaleinodci Hr r 1 H r ., ktére wyznaczajy
géma 1 dolng granice pomiaru z okredlong dokladnodciy, natomiast na fig, 2 pokazany jest
schemat wykonywania namiaréw z dwéch punktédw odbiorczych 01 i 02 na nieznane potozenie
Zrédta pola elektromagnetycznego N,

Przedmiot wynalazku jJest blizej objadniony na przyktadzie jego stosowania przedstawio-
nym pogladowo na fig. 1 1 fig., 2. Na fig. 1 przytoczona jest zaleznodé zmiany rzeczywistej
amplitudy wypadkowego wekinra magnetycznej skladowe] pola Hel, wzbudzonego przez magnetycz-
ny dipol elementarny, przy zmianach odleglodci r od tego dipola, przy czym krzywa Hr ilu-
struje zalany pola na kierunku odbioru wzdluz osi magnetycznego dipola, krzywa H ilustru-
Je zmiany pole przy prostopadiej do kierunku odbioru osi magnetycznego dipola i krzywa Hér
ilustruje zmiany wartosci srednich amplitud pola w strefie bliskie]j,

Figura 2 przedstawia rozmieszczenie przestrzenne odbiorczych punktéw pomiarowych 01
i 02, £réd2a pola elektromagnetycznego N.

W sposobie wedlug wynalazku w pierwszym etapie obiera sig dwa punkty pomiarowe 01 i 02

fig. 2 w strefie bliskie), oddalonych od siebie o znang odleglodé d. W punktach tych
kolejno szuka sie takiego usytuowania odbiorczej anteny magnetycznej, przy ktdérym uzyskuje
sig maksimum sygnatu, Nastepnie dokonuje sie pomiaru amplitudy magnetycznej sktadoyej
pola He1 za pomocq pomiarowego uktadu odbilorczego, Ze znanej zaleznodci r = 0,486 3 JS/He1,
w ktére) J oznacza natgzenie prgdu plynqcego w uzwojeniu magnetycznej anteny nadawczej,
S - sumaryczng powierzchniq wszystkich zwojéw magnetycznsj anteny nadawczej z uwzglgdnie-
niem wplywu przenikalnoéci magnetycznej rdzenia anteny, przy czym iloczyn JS jest wielkos-
cig znang, wynikajqcg z parametréw techaicznych indywidualnego nadajnika lokacyjnego,
wyznacza sig odleglofci r1 i r2 punktdw pomiarowych 01 i 02 od Zrédla pola elektromagne-
tycznego, ktérym jest nadajnik lokacyjny N,

Powstaly tréjkqt o znanych bokach moina nanie$é na plan i z niego odczytaé wartodé kata

okredlajacego przyblizony kierunek Zrédta pola N ludb kierunek ten okred$lié ze wzoru cos =
2 + a2 - r22 /2dr1. Jesli okae sig, ze punkt 02 lezy blisko 1inii prostej przeblegaja-
ceJ przez punkty O1 1 N, wybisra sigq inny punkt 02, oddalony od tej prostej i ponownie
dokonuje sig wyznaczenia przybiilzonej odleglo$ci r2.

¥ drugim etapie w punkcie pomiarowym 01 1lub 02 Jeszcze raz szuka slg takiego usytuo-
wania odbiorcze) anteny magnetycznej, przy ktérym uzyskuje sie maksimum sygnatu., Jedli o
anteny jest przy tym w przyblileniu zgodna z przybliZonym kierunkiem Zrédta pola N, albo
prostopadla do niego, dokonuje sie pomiaru amplitudy magnetycznej sktadowe] pola Hel i od-
legtodéé £rédla pola wyznacza sig odpowlednio z zaleznodci r = 0,612 3 JS/He1, albo
z zaleznodci r = 0,386 3 JS/Het

W przypadku, gdy of odbiorcze) anteny magnetycznej, ustawione) na odbidr najwigkszego
sygnalu, przyjmuje jakiekolwiek ukodne polozenie w stosunku do przybliZonego kierunku Zréd-
la pola nie jest potrzebne korygowanie wyznaczanej odlegiodci. W punkcie pomiarowym polozo-
nym blisko granicy stref bliskiej i podredniej poprawke wyznaczanej odleglodci przeprowadza
siq tylko wtedy, gdy o§ anteny magnetyczne) jest w przyblizeniu zgodna z przyblizonym
kierunkiem Zrédta pola N.

Sposéd wedtug wynalazku daje mo2liwodé okre§lenia prostymi Srodkami odleglodci i kierun-
ku nadajnika lokacyjnego z anteng magnetyczng dowolnie zorientowans z do§é duza dokladno$-
ciy, wystarczajgcqg na przykiad dla ratownictwa gérmiczego.
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Zastrzez2enie patentowe

Sposdb wyznaczania odlegtoéci Zrédla pola elektromagnetycznego w postaci anteny magne-
tyczne) stanowigcej elementarny dipol magnetyczny o dowolnej 1 nieznanej orientacji w oérod-
ku elektrycznie stratnym, niejednorodnym i anizotropowym, przez pomiar w punkcie odbioru,
znajdujqcym sie¢ w strefie bliskiej, najwiekszej amplitudy magnetycznej sktadowej pola i wy-
znaczaniu odlegtodci 2rédla tego pola, z zaleznodci dredniej wartodci rzeczywistej amplitudy
wypadkowego wektora magnetycznej sktadowsj pola wzbudzonego przez taki elementarny dipol od
odlegtofci tego dipola do punktu odbioru, znamienny <tymm, 2e w plerwszym etapie
wyznacza sie przyblizone odlegtodci Zrédia pola z co najmniej dwéch punktéw pomiarowych
w strefie bliskiej i okrefla przybliZony kierunek £Zrédia pola, a w drugim etapie ponownie
mierzy si¢ w jednym z tych punktéw pomiarowych najwiekszgq amplitudg magnetyczmej sktadowej
pola, przy czym odleglodé £Zrédia pola wyznacza sSi@ albo 2z zaleznodcl najkorzystnie) zwiek-
szonej o 2 dB, Jjedli of odbiorczej anteny magnetycznej jest zgodna z przybdbliZonym kierunkiem
do Zrédla pola, albo z zaleinodci najkorzystniej zmniejszonej o 2 dB, Jesli o odbiorczej
anteny magnetycznej jest prostopadla do przyblizonego kierunku do Zrédia pola, #redniej
wartoécl rzeczywistej amplitudy wypadkowego wektora magnetycznej sktadowej pola,
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